TECHNISCHE INFORMATIONEN (TI1)

Mit den folgenden Technischen Informationen (kurz Tl)
werden wir unserem Anspruch gerecht, Sie mit
aktuellen Informationen und individuellen Losungen
in der taglichen Praxis zu unterstiitzen.

Auf den folgenden mehr als 260 Seiten finden Sie

alle relevanten Informationen rund um Verbindungs-
elemente und Befestigungstechnik. Dazu gehoren
zum Beispiel MalRdatenbldtter, Tabellen mit Anzieh-
drehmomenten und Vorspannkraften fiir die Montage.
AuRerdem sind Informationen iiber aktuelle Korro-
sionsschutzsysteme und u.a. zur neuen Normung im
Bereich der nichtrostenden Stahle enthalten.

Des Weiteren dient eine Ubersicht iiber Richtlinien
und Gesetze sowie Normumstellungen als wichtige
Orientierung bei der Produktauswahl.

Quelle:
F. REYHER Nchfg. GmbH & Co. KG, Hamburg
Stand: 04/2020
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Die Mitarbeit von REYHER in Normungsgremien bietet
ein Forum fur die technologische Beobachtung des
Marktes und liefert rechtzeitig Informationen liber neue
Technologien und kundenspezifische Anforderungen.
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Normenumstellung B8 o Gbersicht

Normenumstellung DIN - ISO/EN

Die Umstellung einiger nationaler DIN-Normen auf 1SO- oder EN-Normen erfolgt(e) mit dem Ziel, Handelshemmnisse im internationalen
Warenaustausch abzubauen bzw. die technischen Regeln im gemeinsamen europdischen Binnenmarkt zu harmonisieren.

Tabelle 1 zeigt nach DIN-Nummern aufsteigend die entsprechenden ISO/EN-Normen fiir Produktnormen und die wichtigsten
Gewinde- und Grundnormen (Stand: 10/2019).

Tabelle 2 (ndchste Seite) zeigt nach 1ISO-Nummern aufsteigend die entsprechenden EN- und DIN-Normen.

In den Tabellen sind auch Normenentwiirfe und zuriickgezogene Normen enthalten.

Tabelle 1
Produkt-Normen Produkt-Normen Produkt-Normen Produkt-Normen Produkt-Normen Grund-/Funktions-Normen
DIN 1S0 DIN 1S0 DIN 1S0 DIN 1S0 DIN 1S0 DIN 1S0
DIN 1SO DIN 1SO DIN 1SO DIN 1SO DIN 1SO DIN 1SO
DIN_EN ISO DIN_EN ISO DIN_EN ISO DIN_EN_ISO DIN_EN ISO DIN_EN ISO
1 2339 911 2936 2509* = 7337 15973-16585 46288 = 78 4753
7 2338 912 (RG) 4762 2510-1...8 |- 7338-7340 |- 58450 - 101 1051
39 = 912 (FG) 12474 3015-3016 |- 7341 1051 70613-70618 |- 267-1 8992
84 1207 913 4026 3017 = 7343 8750 70851* = 267-2 4759-1
85 1580 914 4027 3220 = 7344 8748 70852 = 267-3 898-1
93* - 915 4028 3319 - 7346 13337 70951* - 267-4 898-2
94 1234 916 4029 3404, 3405 (- 7349 - 70952 - 267-5 3269 (16426)
95,96,97 |- 917 - 3567 - 7500-1 - 71412 - 267-6 4759-1
98, 99 - 920-927 - 3568* - 7504 15480-15483 71752 - 267-7 898-1
123,124 1051 928, 929 - 3570 - 7513 - 71802-71805|- 267-8 898-2
125-1,2 7089, 7090 931-1 L4014 3575 = 7516 = 74361 = 267-9 L4042
126 7091 931-2 = 3670 = 7603 = 80403 = 267-10 10684
127*,128* |- 933 4017 3870, 3872 |- 7604 - 80701 - 267-11 3506-1-4
134* 137* |- 934 RG 4032, 4033 4109 = 7642, 7643 |- 80704 - 267-12 2702
186, 188 = 934 FG 8673, 8674 5299 = 7964 = 80705 = 267-13 =
258 IS0 8737 935-1 - 5406 - 7965 - 81698 - 267-15 2320
261 - 935-3 - 5417 - 7967* - 82006-82010 |- 267-18 8839
302 1051 936 RGIFG (4035/8675)  5525,5526 |- 7968 - 82013 - 267-19 6157-1, 3
314-318 - 937 - 5586 - 7969 - 82101 - 267-20 6157-2
319 - 938-940 - 5903, 5906 |- 7971 1481 267-21 10484
338, 340 - 949-1,2 - 5914 - 7972 1482 q 267-23 898-6
388,390 |- 950-959 |- 6303 - 7973 1483 Gewinde-Normen 267-24 -
404 = 960 8765 6304-6307 |- 7976 1479 13-1...11 24 267-25 898-7
417 7435 961 8676 6311 - 7977 8737 13-12 261 267-26-30 |-
427 2342 963 2009 6319 = 7978 8736 13-13 262, 965-2  L475** 272 (EN 1660)
431 - 964 2010 6324 - 7979 8733,8735  13-14,15 965-1, -2 522 4759-3
432* - 965 7046-1, 2 6325 8734 7980* - 13-16...18 |1502 918 1891
433-1,2 7092 966 7047 6330, 6331 |- 7981 7049 13-19 68-1 946 16047
434-436 - 967, 968 - 6332 - 7982 7050 13-20...26 |- 962 (34803) |7378, 8991
438 7436 (970) 4032 6334* - 7983 7051 13-27 965-3 969 -
439-1 4036 (971-1,2) 8673,8674 6335-6337 |- 7984 - 13-28 - 974 -
439-2 RG/FG [4035, 8675  (972) 4034 6340 - 7985 7045 13-50...52 |- 2510-2, 8 =
440 7094 975 DIN 976 6378 = 7987* 7988* |- 14 - 7150-7152 |286
442, 443 = 976-1,2 = 6379 = 7989-1,2 = 103-1 2901 7154-7157 |-
Lk - 977 - 6791, 6792 (1051 7990 - 103-2 2902 7160, 7161 |286
462, 463* - 979 - 6796 - 7991 10642 103-3 2903 7168 2768, 8015
L6k, L65* - 980 RG 7042 (7719) 6797* - 7992 - 103-4 2904 7172,7182 |286
466, L67 - 980 FG 10513 6798* - 7993 DIN 9925/9926 103-5...9 - 7184 1101
468, 469 - 981 - 6799 - 7995-7997 |- 202 - 7337 14588-589
470 - 982 RG 7040 6880 - 7999 EN 14399-8 2244 5408 7500-2/7504(-/10666
471, 472 = 982 FG 10512 6881 = 8140 = 2510-2 - 7962 4757
478-480 - 983 - 6883, 6884 (2492 9021 7093-1,-2 7952 - 7970 1478
508 = 985 10511 6885-1, 2 = 9045* = 7970 1478 7998 -
525, 529 = 986 = 6885-3 = 9841 7379 7998 - 8140-1-3 =
546-548 = 987* = 6886, 6887 |- 11014 = 8140, 8141 |- 9830 =
551 L4766 988 - 6888 3912 11023, 11024 |- 66 15065 18800 -
553 434 1052 - 6899 - 15058 - 69 273 34803, 34804 (-
555 4034 1433-1436 |- 6900 10644 15237 - T4 - 40080 2859-1-3
557 - 1440 8738 6901 10510 16903 - 76-1 3508, 4755 50049 EN 10204/
558 4018 1441 - 6902-6908 [10669, 10673 18182 - 76-2 228-1 IS0 16228
561 = 1443 2340 6911 = 21346 =
562 = 1444 2341 6912 = 21547
564 - 1445 - 6913* - 2204204, 22425 (- N
571 - 1469 - 6914-6915 [EN 14399-4 25192 - Wissenswertes
580, 582 = 1470 8739 6916 EN 14399-6 25193 =
601 4016 1471 87hk 6917-6918 |- 25195 - aus der Normung
603 - 1472 8745 6921 EN 1665 25197* - L.
604-608 - 1473 8740 6922 EN 1665 25200-25203 |- Individuelle Fragen beantwortet
609, 610* - 1474 8741 6923 EN 1661 26020 -
653 - 1475 8742/8743 6924 (RG) 7040 28030 - schnell und kompetent
660-662 1051 1476 8746 6924 (FG) 10512 28129 - ®
674, 675 1051 1477 8747 6925 (RG) 7042 28152 = R E M
703*, 705 = 1478-1480 |- 6925 (FG) 10513 32500, 32501 (13918
4l - 1481 8752 6926 (RG) EN 1663 34800-34802(- REYHER ENGINEERING MANAGEMENT
787 299 1587 = 6926 (FG) EN 1666 34803, 34804 (- . .
792 - 1592-1597 |- 6927 (RG) EN 1664 34805 - REYHER Engineering Management
797, 798* - 1804 - 6927 (FG) EN 1667 34810-34816(-
830* - 1816 - 6928 gRG)) 7053 34817-34819 |- Tel.: 040 85363-999
835 - 2093 EN 16983 6928 (FG 10509 34820 - . -
906-910 - 2507 (EN 1515) 7331 - 46258, 46320 |- Fax: 040 85363-602
_ _ ; Zeichenerkladrung zu Tabelle 2:
l,,SOIEN Norm noch nicht bekaAnnt (SAtandA1012019) Isk Innensechskant RISIL Regel-ISchwere-/Leichte Ausfiihrung
() Ubergangs-Normen (MaRe mit 150 identisch) KIKS Kegelkuppe/Kreuzschlitz Rs/Sp/za  Ringschneide/Spitze/Zapfen
= ersatzlos zuriickgezogene DIN-Norm, weil z. B. technisch iiberholt ME Mechanische Eigenschaften m Technische Lieferbedingungen
(Bei Ausgabe von DIN EN-/DIN EN ISO-Normen erfolgt(e) MVE Mechanische Verbindungselemente T Technische Zeichnungen
Zuriickziehung entsprechender DIN-/DIN ISO-Normen) RGIFG Regelgewinde/Feingewinde
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= Normenumstellun
(3] zur Ubersicht g

Tabelle 2

Produkt-Normen Produkt-Normen Grund-/Funktions-Normen

1S0 EN DIN Titel-Stichwort 1S0 EN DIN Titel-Stichwort 1S0 EN DIN Titel-Stichwort

DIN ISO DIN EN DIN I1SO DIN EN DIN I1SO DIN EN

DIN EN 1SO DIN EN 1SO DIN EN 1SO

= 1515 2507 Flansch-Verbindg. 7379 = 9841 Isk-Passschrauben 225 20225 = MVE: BemaRung

= 1661 6923 Flanschmuttern 7380 = = Isk-Flachrundschrauben 272 1660 475-1 Schliisselweiten Sechsk.

= (1662), 1665 |6921,6922  |Flanschschrauben 434 27434 553 Gewindestifte Sp 273 20273 69 Durchgangsldcher f. Schrb.

= 1663, 1664 [6926,6927 |Flanschmuttern 435 27435 417 Gewindestifte Za 286-1,2 20286 7150-7182  |IS0-Toleranzen/Passungen

= 1666, 1667FG 6926, 6927FG | mit Klemmiteil 7436 27436 438 Gewindestifte Rs 885 - - Radien unter Schrb.-Kopf

- 14218,14219 |- Flanschschrb./Mu FG 7719,7720 |- 980, 6925 Muttern m. Klemmteil 887 - - Flache Scheiben, Ubers.

- 14399-4 6914-6915  |HV-Schrauben/Muttern 8100, 8102 |1665 6921 Sechsk.-Flansch-Schr. 888 - - Nennldngen Schrb./Gew.

- 14399-6 6916 HV-Scheiben 8104 1662 6922 Sechsk.-Flansch-Schr. 898-1 - 267-3,7 TL: MVE Schrauben

- 14399-8 7999 HV-Passschrauben 8673 - 934,971-1  [Sechskant-Mu. FG 898-2 - 4,8 TL: MVE Muttern RG

- 16983 2093 Tellerfedern 8674 - 934,972-2  [Sechskant-Mu. FG 898-5 = 267-3 TL: MVE Gewindestifte

299 = 508/787 T-Nuten/Mu/Schrauben 8675 = 439-2,936 |Muttern, niedrig, FG 898-6 = 267-23 TL: MVE Muttern FG

773 = 6885-1, 2 Passfedern 8676 = 961 Sechskant-Schrauben FG 898-7 = 267-25 Torsionsversuch M 1-M 10

T4 = 6886, 6887 |Nasenkeile 8733 = 7979 Zyl.-Stifte, 1-Gew. 1051 = 101 Niete: Schaftdurchmesser

1051 = 660 Niete, Nietstifte 8734 = 6325 Iyl.-Stifte, geh. 1101 = 7184 Form-/Lage-Tolerierung

1207 = 8L Zylinderschrauben 8735 = 7979 Iyl.-Stifte, 1-Gew. 1891 - 918 MVE: Benennungen

1234 - 94 Splinte 8736 28736 7978 Kegel-Stifte, I-Gew. 2320 - 267-15 TL: MVE Mu. m. Klemmteil

1479 - 7976 Sechsk.-Blechschrauben 8137 28737 7977,258 Kegel-Stifte, GewZa 2702 - 267-12 TL: MVE Blechschrauben

1481 - 7971 2yl.-Blechschrauben 8738 28738 1440 Scheiben f. Bolzen 2768-1...2 |- 7168-1, 2 Allgemein-Toleranzen

1482 - 7972 Senk-Blechschrauben 8739 - 1470 Iylinderkerbstifte 2859 - 40080 Stichproben-Priifungen

1483 - 7973 Liko-Blechschrauben 8740 - 1473 Iylinderkerbstifte 3269 = 267-5 TL: MVE Annahmepriifung

1580 = 85 Flachkopfschrauben 8741 = 1474 Steckkerbstifte 3506-1..4 |- 267-11 TL: MVE Nichtrostende

2009 - 963 Senkschrauben 8742 - 1475 Knebelkerbstifte 3508 - 76-1 Gew.-Ausldufe/Freistiche

2010 - 964 Linsensenkschrauben 8743 28743 1475 Knebelkerbstifte 4042 - 267-9 TL: galvanische Uberziige

2338 = 7 Zylinderstifte 8744 = 1471 Kegelkerbstifte 4753 = 78 Gew.-Enden/Uberstande

2339 22339 1 Kegelstifte 8745 = 1472 Passkerbstifte 4755 - 76-1 Gew.-Ausldufe/Freistiche

2340 22340 1443 Bolzen o. Kopf 8746 - 1476 Halbrundkerbnagel 4757 - 7962 Kreuzschlitze f. Schrb.

2341 22341 1444 Bolzen m. Kopf 8747 - 1477 Senkkerbndgel 4759-1...3 |- 267-2, 6,522 [Toleran. Schrb./Mu./Sch.

2342 - L27 Schaftschrauben 8748 - 7344 Spiralspannstifte S 6157-1...3 |- 267-19 Oberflachenfehler Schrb.

2491 - 6885-3 Passfedern 8750 - 7343 Spiralspannstifte R 6157-2 (%93) 267-20,21 |Oberflachenfehler Mu.

2492 - 6883, 6884  [Nasen-/Flachkeile 8751 - 7343 Spiralspannstifte L 7085/7500-1 |- = Gew.- furch. Schrauben

2936 = 911 Stiftschliissel 8752 = 1481 Spannstifte S 7378 = 962 Splint-/Sicherungslcher

3912 = 6888 Scheibenfedern 8765 = 960 Sechskant-Schrb. FG 7721 = = Senkkopfe: Gestaltung

4014 = 931-1 Sechskantschrauben 10509 = 6928 Sechsk.-Flansch-BIs. 8749 = = Stifte: Scherversuch

4016 = 601 Sechskantschrauben 10510 = 6901 Kombi-Blechschrauben 8839 28839 267-18 TL: MVE Nichteisen-Wst.

4017 = 933 Sechskantschrauben 10511 = 985 Muttern m. Klemmiteil 8991 - 962 Bezeichnungssystem MVE

4018 - 558 Sechskantschrauben 10512 - 982, 6924 Muttern m. Klemmteil 8992 - 267-1 TL: Aligem. Anforderungen

4026 - 913 Gew.-Stifte Isk-K 10513 - 980, 6925 Muttern m. Klemmteil - 10204 50049 Priifbescheinigungen

4027 - 914 Gew.-Stifte Isk-Sp 10642 - 7991 Isk-Senkschrauben 10484 (493) 267-21 Aufweitversuch Muttern

4028 - 915 Gew.-Stifte Isk-Za 10644 - 6900 Kombi-Schrauben 10644 - 6900-1 Kombi-Schrb. Hérten

4029 - 916 Gew.-Stifte Isk-Rs 10663 1661 6923 Sechsk.-Flansch-Mu. FG 10664 = = Innensechsrund-Antrieb

4032 - 934 Sechsk.-Mu.l, RG 10666 - 7504 Bohrschrauben 10666 - 7504 ME Bohrschrauben

4033 = 934 Sechsk.-Mu.ll, RG 10669/10673 |- 6903/6902 Scheiben f. Kombischr. 10683 = = Zinklamellen-Uberziige

4034 - 555 Sechskantmuttern 12125 - 6926 Flansch-Mu. m. Klemmteil 10684 - 267-10 Feuerverzinkung

4035 - 439-2,936  |Sechsk.-Mu.niedrig 12126 - 6927 Flansch-Mu. m. Klemmteil 12683 - - Mech. Zinkplattierung

4036 = 439-1 Sechsk.-Mu.niedrig 12474 = 912 (FG) Isk-Zylinderschrauben FG - 13811 - Sherardisieren

4161 1661 6923 Sechsk.-Flansch-Mu. 13337 - 7346 Spannstifte L 15065 - 66 Senkungen

4162 1662, 1665 16922 Sechsk.-Flansch-Schr. 13918 - 32500 Bolzen f. B-SchweiRen 15330 - - Wasserstoffverspr.

4762 - 912 Isk-Zylinderschrauben 14579...587 |- - Innensechsrund-Schr. 16047 - 946 Reibwertversuch

L4766 24766 551 Gewindestifte K 14588, 14589 |- 1337 Blindniete, Begriffe 16048 - - Passivierung f. Niro-St.

4775 780,783 6915 HV-Muttern 15071...073|- - Flanschschrb. leichte R. 16426 - - MVE: QS-System

7040, 7041 |- 982, 6924 Muttern m. Klemmteil 15480...483 (- 7504 Bohrschrauben

7042 = 980, 6925 Muttern m. Klemmteil 15973...986 |- 7337 Blindniete

7043 1663/1666 (6926 Flansch-Mu. m. Klemmteil 16582-585 |- 7337 Blindniete

7044 1664/1667 |6927 Flansch-Mu. m. Klemmteil 21269 = = Zyl.schr.Isk FG

7045 = 7985 Linsenzyl.-Schr. KS 21670 = 977 SchweiBmuttern m. Fl.

7046-1,2 |- 965 Senkschrauben KS 68 - 13719 Gew.-Grundprofil

7047 - 966 Linsensenkschr. KS 228-1..3 |- 259-1...3 Zyl. Ww-Rohrgewinde G

7048 - - Zylinderschr. KS 261 - 13-12 Auswahl Steigungen RG/FG

7049 - 7981 Liko-Blechschr. KS 262 - 13-13 Gew.-Auswahlreihen

7050 - 7982 Senk-Blechschr. KS 124 - 13 150-Gew.: GrundmaRe

7051 = 7983 Linsensenk-Bls. KS 965-1...5 |- 13-13...15,27 | Grundlg./GrenzmaRe

7053 = 6928 Sechsk.-Bund-Bls. 1478 = 7970 Blechschrauben-Gewinde

7089 = 125-1,2 Scheiben, R, Form A 1502 = 13-16...18  |Gew.-lehren

7090 = 125-1,2 Scheiben, R, Form B 2901-2904 |- 103-1..4 Trapez-Gewinde

7091 = 126 Scheiben, Regelausf. 5408 = 2244 Gewinde: Begriffe

7092 - 433-1,2 Scheiben, Reihe klein 6410-1...3 |- 27 Gew.-Darstellungi. TZ

7093-1,2 |- 9021 Scheiben, Reihe groR

7094 - 440 Scheiben, extra groR

Normenarten, Zusammenhange, Herausgeber:

DIN Nationale deutsche Norm (Deutsches Institut fiir Normung). DIN-Normen wird es weiterhin geben fiir die Produkte/Leistungen,
fiir die es auf ISO-/EN-Normungsebene keine Norm gibt und kein Normungsbedarf vorliegt.

1SO Internationale Norm (International Standardization Organisation)

DIN ISO Nationale deutsche Ausgabe einer unverdndert iibernommenen I1SO-Norm

EN Europdische Norm (CEN = Comité Européen de Normalisation) Grundsatzlich sollen vorhandene ISO-Normen unverandert als

EN-Normen mit der ISO-Normnummer iibernommen werden > EN I1SO. Gelingt das auf europdischer Normungsebene nicht,
werden eigenstandige EN-Normen mit von ISO abweichenden EN-Normnummern erstellt.

DIN EN Nationale deutsche Ausgabe einer unverdndert iibernommenen EN-Norm.

Nach Beschluss des Europdischen Rates sind EN-Normen unverdndert und unverziiglich von den EU-Mitgliedslandern zu
libernehmen - und entsprechende nationale Normen zuriickzuziehen.

EN IS0 Europdische Normausgabe, die unverdndert von IS0 iibernommen wurde (EN- und ISO-Normnummern sind identisch - die
friihere Praxis ,,ISO-Nummer + 20 000" wird ab 1. 95 nicht mehr angewendet; noch im Umlauf befindliche Normen nach
diesem Modus werden entsprechend umgestellt). Die Bezeichnung erfolgt nach 1S0.

DIN EN ISO Nationale deutsche Ausgabe einer unverdndert von IS0 iibernommenen EN-Norm. Die Artikelbezeichnung (DIN) erfolgt nach
1S0!

Herausgeber und Urheber der Normen fiir ,Mechanische Verbindungselemente" ist das DIN Deutsche Institut fiir Normung e.V., Berlin, www.fmv.din.de

Bezug der Normbldtter von Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin, www.beuth.de, Fax 030 2601-1260, kundenservice@beuth.de
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Tabelle 3: Uibersicht Normenumstellung DIN = ISO/EN - Schrauben mit Antrieb, Gewindestifte, Schrauben ohne Werkzeugantrieb

Artikelgruppe DIN -  ISO/EN Abmessungsbereich Anderungen Etikettierung ®
:fli.irstcili-lt:i:;lgflrlli'N-Normen 558 IS0 4018 |M 10, 12, 14, 22 neue 1S0-Schliisselweiten (SW) [ISO-Normnummern
vorliezen 931 IS0 4014
g 933 10 4017 L Iso
960 1SO 8765 — . - . . . -Normnummern
%61 150 B676 alle librigen @ keine = DIN und ISO identisch 5. DIN-Normnummern
—
E, - — Schrauben:
neue 1S0-Schliisselweiten
M 10, 12, 14, 22 Muttern: ISO-Normnummer
s — 1*— 601 Mu 1SO 4016 Mu neue 1S0-SW + 1S0-Hohen
b- m. Mu DIN 555 |m. Mu ISO 4034 Schrauben:
librige & bis M 39 keine = DIN und IS0 ident. 1. 1SO-Normnummern
B Muttern: neue ISO-Hdhen 2. DIN-Normnummern
] librige @ liber M 39 keine = DIN und IS0 identisch
6914 EN 14399-4 |alle @ gednderte Klemmldngen-
berechnung EN-Normnummer
7999 EN 14399-8 |alle @ Schmierung
BN 1SO 4762 (RG) . 1. 1SO-Normnummer
e E 912 150 12474 (F6) |21 @ keine 2. DIN-Normnummer
geringfiigig erhdhte Kopfhohen
NVON EN 1665 alle @ und.SchI.usselangrlffsflachen,
Q _— 6921 (EN 1662 - Festigkeitsklasse 12.9 IS0-Normnummer
leichte Reihe) gestrichen
abM 10 neue Schliisselweiten
E A M 22, M 24 Abmessungen gestrichen
F= ' 7991 150 10642 alle librigen @ geanderte Kopfhohen + ISO-Normnummer
g Kopf @- gednderte Schaftlangen
2. Gewindestifte, fiir die 1ISO-/EN-Normen vorliegen
417 1SO 7435 alle @ keine
geringfiigige Unterschiede
427 1S0 2342 alle @ in Schlitzgeometrie
-> keine Funktionsbeeintrdchtigung
551 1S0 4766
. 1. ISO-Normnummer
553 1SO 7434 alle @ keine 2. DIN-Normnummer
913 1S0 4026
914 1S0 4027
915 1SO 4028
916 1S0 4029
3. Sechskant-Schrauben, 561 - gM12, 16 neue ISO-Schliisselweiten DIN-Normnummern + SW-Angabe
Illt)rr:::nkeme ISO-/EN- 564 - alle iibrigen @ keine DIN-Normnummern
vorliegen 609 - @ M10,12, 14, 22 neue ISO-Schliisselweiten DIN-Normnummern + SW-Angabe
~ 610 - alle iibrigen @ keine DIN-Normnummern
f— schvauben:
7968 Mu Schraube: M 12, (22) &ilﬁelrsr?.—Schlusselwmten DIN-Normnummern + SW-Angabe
7990 Mu . Y 5
I neue 1S0-SW + ISO-Héhen
g m. Mo DiN 555 |- M B0 EE3E Schrauben: keine
alle iibrigen @ Muttern: neue ISO-Héhen DIN-Normnummern
&4, Schrauben ohne Werk-
5 we : 186/261 Mu
e heheine | 525
529 Mu @ M10,12, 14, 22 Muttern: DIN-Normnummern + SW-Angabe
— mit Sechskantmuttern, 603 Mu neue ISO-SW und ISO-Hdhen
fiir die 1SO-/EN-Normen ggg mﬂ Schraube: -
vorliegen 607 Mu m. Mu ISO 4034
- 608 Mu Schrauben: keine
— 7969 Mu tibri : =
@ L 11014 Mu alle iibrigen @ Muttern: neue 1S0-Hghen DIN-Normnummern
m. Mu DIN 555

@ Doppel-Angabe Normnummern I1SO und DIN gelten fiir die Ubergangszeit, spater nur noch ISO-Angabe.
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Tabelle 4: Uibersicht Normenumstellung DIN = ISO/EN - Sechskant-/Vierkant-Muttern
- Sechskant-Muttern mit Klemmteil

Artikelgruppe

DIN =  ISO/EN Abmessungsbereich ) |Anderungen @) Etikettierung @
1. Sechskant-Muttern, _ 1SO 4036 neue ISO-Schliisselweiten
fiir die ISO-/EN-Normen * =l:)ige]%ase) 1SO 4035 @M10,12, 14, 22 (keine Hohenverdnderung) 1S0-Normnummer
vorliegen @O 439-2 = Regel-Gew.
429" IS0 8675 - keine = DIN und IS0 identisch 1. 1S0-Normnummer
(B = mit Fase) = Fein-Gew. alle dbrigen & (keine Héhenveridnderung) 2. DIN-Normnummer
555 1S0 4034
(50-Typ1) |z m 10, 12, 14, 22 neue 1S0-SW + neue ISO-Héhen
g 934 IS0 4032
) g FkI. 6, 8, 10 = Regel-Gew. ISO-Normnummern
(s0-typ1) | neue 1S0-Hohen
FKI. 12 150 4033 |UDTIBEDMS = M3 e SW-Verdnderung)
PR = Regel-Gew.
@ @ (1S0-Typ 2)
Y FklI. 6, 8, 10 1S0 8673 @ unterM 5 L . . 1. 1SO-Normnummern
= Fein-Gew. |J iiber M 39 keine = DIN und IS0 identisch 2. DIN-Normnummern
(1S0-Typ 1)
@ J@ 6915 EN 14399-4 |alle @ Oberfldche blank = geschmiert EN-Normnummern
ZM10 neue ISO-Schliisselweiten EN-Normnummern
6923 EN 1661
librige @ keine = DIN und IS0 identisch % EII\II\I_-NI\?c:rrn;#lT‘Immn:pn
2. Sechskant-Muttern neue 1S0-Schliisselweiten
mit Klemmteil, (DIN 6925 beinhaltet schon die
fiir die ISO-/EN-Normen IS0 7042 | M 10, 12, 14, 22 neuen IS0-Schliisselweiten) 1S0-Normnummer
vorliegen O 980 = Regel-Gew. gednderte Mutternhdhen
6925 1S0 10513 groRere Schliisselangriffsflichen
= Fein-Gew.
I gednderte Mutternhdhen _
manize grolRere Schliisselangriffsflachen OB G
neue ISO-Schliisselweiten
@ M10,12, 14, 22 gednderte Mutternhghen DIN-Normnummer
982 DIN 6924
librige @ gednderte Mutternh6hen DIN-Normnummer
1S0 7040 .. -
150 10512 (DIN & 1S0 austauschbar) 2, DIN=Normnummern
= Fein-Gew.
@M10,12, 14 neue ISO-Schliisselweiten 1ISO-Normnummer
985 1S0 10511
librige @ verringerte Mutternhohen ISO-Normnummer
EN 1663 |@ M 10 neue 1S0-Schliisselweiten EN-Normnummer
= Regel-Gew.
6926 EN 1666
= Fein-Gew. |Ubrige @ keine (DIN & EN austauschbar) % E?&Fﬁ;?gﬁ?mmmeépn
EN 1664 | M 10 neue 1S0-Schliisselweiten EN-Normnummer
= Regel-Gew.
6927 EN 1667
— Fein-Gew. |iibrige @ keine (DIN & EN austauschbar) > E?‘ﬂﬁ;?"nfﬂmmnfer?n
3. Muttern, fiir die keine 557 DIN-Normnummern
1SO-/EN-Normen orllegen 917 - @ M10,12, 14, 22 neue ISO-Schliisselweiten + SW-Angabe
) 935 -
&g OO0 = - |
1587 - alle librigen @ keine DIN-Normnummern

@ Gegeniiberstellung Schliisselweiten und Mutternhhen DIN : ISO und
Zuordnung Normen, mechanische Eigenschaften fiir Muttern aus Stahl siehe Tabelle 5

@ Doppel-Angabe Normnummern I1SO und DIN gelten fiir die Ubergangszeit, spater nur noch ISO-Angabe.
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Tabelle 5: Gegeniiberstellung DIN : ISO - Schliisselweiten fiir Schrauben und Muttern mit Standard-Schliisselweiten

— MutternhGhen
NennmaR d Schliisselweite s Mutternhéhe m min. - max.
(moglichst zu DIN 1S0 DIN DIN DIN 1S0 1S0
vermeidende 555 4034 934 4032 (RG) 4033 (RG)
GroRen) 8673 (FG)
1SO-Typ 1 I1SO-Typ 1 ISO-Typ 2
M1 2,5 - - 055 - 08 - -
M1,2 3 - = 075 - 1 = —
M1 4 3 - - 095 - 1,2 - -
M1, 6 3,2 = = 1,05 - 13 105 - 13 =
M2 b4 - - 135 - 16 135 - 16 -
M25 5 = = 1,75 - 2 1,755 - 2 =
M3 55 - - 215 - 24 215 - 24 -
(M 3,5) 6 = = 255 - 28 255 - 28 =
M4 7 - - 29 - 32 29 - 32 -
M5 8 34 - 46 L4t - 56 37 - 4 bbt - 47 48 - 51
M6 10 Lt - 56 L6 - 61 L7 - 5 49 - 52 54 - 57
((g] 11 - - 52 - 55 - 684 - T72*
M8 13 575 - 1,25 64 - 79 614 - 6,5 6,44 - 6,8 714 - 75
M 10 17 16 725 - 8,75 8 - 95 764 - 8 804 - 8.4 894 - 93
M12 19 18 9,25 - 10,75 104 - 12,2 964 - 10 1037 - 10,8 11,75 - 12
(M 14) 22 21 - 121 - 139 103 - 11 121 - 128 134 - 141
M 16 24 121 - 139 141 - 159 123 - 13 141 - 148 157 - 164
(M18) 27 = 151 - 16,9 143 - 15 151 - 158 169 - 176*
M 20 30 151 - 169 169 - 19 149 - 16 169 - 18 19 - 203
(M22) 32 34 171 - 189 181 - 20,2 169 - 18 181 - 194 205 - 218*
M 24 36 1795 - 20,05 20,2 - 223 17 - 19 20,2 - 215 226 - 239
(M27) 41 2095 - 23,05 226 - 47 207 - 22 225 - 238 254 - 26,7*
M 30 46 2295 - 25,05 43 - 264 227 - 24 243 - 256 2713 - 286
(M33) 50 24,95 - 27,05 214 - 295 47 - 26 274 - 287 309 - 325*%*
M 36 55 27,95 - 30,05 28 - 315 214 - 29 294 - 31 331 - 347
(M 39) 60 29,75 - 32,25 31,8 - 343 294 - 31 318 - 334 359 - 375*
M 42 65 32,75 - 3525 324 - 349 324 - 34 324 - 34 -
(M 15) 70 34,75 - 37,25 344 - 369 344 - 36 344 - 36 =
M 48 75 36,75 - 39,25 36,4 - 389 36,4 - 38 36,4 - 38 -
(M 52) 80 40,75 - 43,25 404 - 429 4oL - 42 404 - 42 =
M 56 85 43,75 - 46,25 434 - 459 434 - 45 L34 - 45 -
(M 60) 90 46,75 - 49,25 L4t - 489 LeLt - 48 Lol - 48 =
M 64 95 495 - 525 LoL - 524 491 - 51 491 - 51 -
Mutternhohenfaktor <Mb _ B 0.8 _
. M5-M39 083 - 112 0,8 084 - 093 093 - 1,03
Mutt.ernhohe m 08
Gewinde-Nenndurchmesser M !
>MU42 ~ 08 0,8 =
Produktklasse < M16 = A (mittel)
C (grob) >M16=8 (mittelgrob)
Gewinde-Toleranz 7H 6 H
Festigkeitsklasse Stahl Kernbereich 5 6, 8, 10 12
~M5-M39 (M16 <d < M39=45) (IS0 8673 = Fkl. 10 < M 16) (9 - 12
=M 39 nach Vereinbarung nach Vereinbarung -
Mechanische Eigenschaften nach Norm
ISO 898
DIN 267-4 IS0 898-2 DIN 267-4 -2 ((I;g; ISO 898-2
-6

IS0 4032 = auch Ersatz fiir DIN 970
I1SO 8673 = auch Ersatz fiir DIN 971-1

ISO 4034 = auch Ersatz fiir DIN 972
ISO 4033 = auch Ersatz fiir DIN 971-2 (Fein-Gewinde = IS0 8674)

Anmerkungen: - RG = Regel-Gewinde

- FG = Fein-Gewinde

*Werte gemdB Normentwurf IS0 4033:2016-05
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Tabelle 6: Gegeniiberstellung DIN : ISO - Muttern mit Klemmteil nach DIN 980, DIN 6925, I1SO 7042, I1SO 10513

NennmaR d Schliisselweite s Mutternhohe h min. — max. Mindest-Schliisselangriffsflache m'Im,,
(mdglichst zu DIN 980 DIN 6925 DIN 980 1SO 7042 DIN 980 1SO 7042
vermeidende GroRen) 1SO 7042 DIN 6925 1S0 10513 DIN 6925 1S0 10513
1S0 10513
M3 5,5 3.4-37 - 1,65 -
M4 7 39-4,2 - 2,2 -
M5 8 4,8-51 4L8-51 2,75 3,52
M6 10 57-6,0 54 -6,0 3.3 3,92
MT7) 11 6,5-17,0 - 3,85 -
M8 13 7,5 -8,0 7,14 - 8,00 4.4 5,15
M 10 17 16 9-1 8,94 - 10,0 5,5 6,43
M12 19 18 11-12 11,57 - 12,00 6,6 8,30
(M 14) 22 21 12 - 14 13,4 -14,1 1,7 9,68
M 16 24 14 - 16 15,7 - 16,4 8,8 11,28
(M 18) 27 16 - 18 - 9,9 -
M 20 30 18 - 20 19,0 - 20,3 11 13,52
(M 22) 32 - 20 - 22 - 12,2 -
M 24 36 22 - 24 22,6 - 23,9 13,2 16,16
(M 27) 41 25 - 27 - 14,8 -
M 30 L6 28 - 30 27,3 - 30,0 16,5 19,44
(M 33) 50 31-33 - 18,2 -
M 36 55 34 - 36 33,1 -36,1 19,8 23,52
(M 39) 60 37 -39 - 21,5 -

Tabelle 7: Gegeniiberstellung DIN : ISO - Muttern mit Klemmteil nach DIN 982, DIN 6924, I1SO 7040, 1SO 10512

NennmaR d Schliisselweite s Mutternhdhe h min. — max. Mindest-Schliisselangriffsfliche m'Im,,
(mdglichst zu DIN 982 DIN 6924 DIN 982 DIN 6924 1SO 7040 DIN 982 1SO 7040
vermeidende GrofRen) 1SO 7040 1S0 10512 DIN 6924 1S0 10512
1S0 10512
M3 5,5 - L2-45 4,02 - 4,50 1,72 1,72
M4 7 = 57-6,0 5,52 - 6,00 2,32 2,32
M5 8 6,00 - 6,30 6,44 - 6,80 6,22 - 6,80 3,52 3,52
M6 10 7,70 - 8,00 7,64 - 8,00 7,42 - 8,00 3,92 3,92
M7) 11 8,20 - 8,50 8,64 - 9,00 - 491 -
M8 13 9,14 - 9,50 9,14 - 9,50 8,92 - 9,50 5,15 5,15
M 10 17 16 11,14 -11,50 | 11,14 - 11,90 11,2-119 6,43 6,43
M 12 19 18 13,64 - 14,00 | 14,47 - 14,90 | 14,2 - 149 8,30 8,30
(M 14) 22 21 15,3 - 16,0 16,3 - 17,0 159 - 17,0 9,68 9,68
M 16 24 17,3 -18,0 |18,26 -19,10 17,8 - 19,1 11,28 11,28
(M 18) 27 19,16 - 20,00 | 19,76 - 20,60 - 12,08 -
M 20 30 20,7 - 22,0 21,5-228 20,7 - 22,8 13,52 13,52
(M 22) 32 34 23,7-25,0 23,2 - 24,5 - 14,48 -
M 24 36 26,7 - 28,0 25,8 - 27,1 25,0 - 27,1 16,16 16,16
(M 27) 41 - 29,4 -31,0 - 18,00 -
M 30 L6 = 31,0 - 32,6 30,1 - 32,6 19,44 19,44
(M 33) 50 - 339-355 - 21,92 -
M 36 55 = 37,3 - 38,9 36,4 - 38,9 23,52 23,52
(M 39) 60 - 40,4 -42,0 - 25,44 -
M 42 65 = 43,4 - 45,0 = 27,20 =
(M 45) 70 - L6,4 - 48,0 - 28,80 -
M 48 75 = 484 - 50,0 = 30,40 =

Tabelle 8: Gegeniibe

rstellung DIN : I1SO

- Mutte

rn mit Klemmteil nach DIN 985, 1S0 10511

NennmaR d Schliisselweite s Mutternhohe h min. — max. Mindest-Schliisselangriffsflache m'Im,,
(mdglichst zu DIN 985 1S0 10511 DIN 985 1SO 10511 DIN 985 1S0 10511
vermeidende GroRen)
M3 55 3,7-4,0 3,42 -3,90 1,65 1,24
M4 7 L, 7-5,0 4,52 - 5,00 2,2 1,56
M5 8 L7-5,0 4,52 - 5,00 2,75 1,96
M6 10 57-6,0 5,52 - 6,00 3,3 2,32
M) 11 7,14 - 7,50 - 3,85 -
M8 13 7,64 - 8,00 6,18 - 6,76 L L 2,96
M 10 17 16 9,64 -10,0 7,98 - 8,56 5,5 3,76
M 12 19 18 11,57 - 12,00 9,53 - 10,23 6,6 4,56
(M 14) 22 21 13,3 - 14,0 10,22 - 11,32 7,7 514
M 16 24 15,3 -16,0 11,32 - 12,42 8,8 594
(M 18) 27 17,66 - 18,50 - 9,9 -
M 20 30 18,7 - 20,0 13,1 - 149 11 7,28
(M 22) 32 34 20,7 - 22,0 - 12,2 -
M 24 36 22,7 - 24,0 16,0 - 17,8 13,2 8,72
(M 27) 41 25,7 - 27,0 - 14,8 -
M 30 L6 28,7 - 30,0 20,1 - 22,2 16,5 11,12
(M 33) 50 31,4 - 33,0 - 18,2 -
M 36 55 34,4 - 36,0 23,4 - 25,5 19,8 13,52
(M 39) 60 37,4 - 39,0 - 21,5 -
M 42 65 40,4 - 42,0 = 23,1 =
(M 45) 70 43,4 -450 - 24,8 -
M48 75 464 - 480 = 26,5 =
TI/2020.04/DE
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Ubersicht Normenumstellung DIN - 1S0: Bolzen, Stifte, Scheiben fiir Bolzen

Die wichtigsten Verdnderungen sind in der Tabelle 9 aufgefiihrt. Bei einigen Artikeln sind DIN- und 1SO-Ausfiihrungen identisch
oder die geringfligigen Veranderungen funktionell kaum relevant, so dass eine Austauschbarkeit moglich ist.

Die Umstellung erfolgt in angemessener Ubergangszeit nach Lieferfihigkeit aus der Fertigung oder nach Kundenwunsch.

Weitere Informationen auf Anfrage.

Tabelle 9
IS0 "
Artikelgruppe DIN DIN 1SO Die wichtigsten Anderungen
DIN EN ISO
Kegelstiftg, 1 1339 Ldange | neu nach ISO inkl. Kuppen
Zylinderstifte (bisher nach DIN exkl. Kuppen)
1 Lange | neu nach IS0 inkl. Kuppen
————9) (bisher nach DIN exkl. Kuppen)
7 2338
Formen A, B, C
‘ ) (Form A/Tol. m 6 neu m. Kuppe/Fase)
( — - — |
Neu: Form A m. Fase/Kuppe, durchgehdrtet
6325 8734 (weitgehend identisch mit DIN 6325)
Form B mit Fase, einsatzgehdrtet
7977 8737 . . "
7978 8736 Keine gravierenden Anderungen
8733 DIN 7979/C ~ 1SO 8733 [ungehértet]
7979/D DIN 7979/D ~ IS0 8735/A [durchgehértet],
8735 - - 5
Hdrte bei ISO niedriger
Kerbstifte, 1470 8739
Kerbnagel 1471 8744
1472 8745 Lange | neu nach ISO inkl. Kuppen
1473 8740 (bisher nach DIN exkl. Kuppen)
G 1474 8741
1475 8742
Neu: Knebelkerbstifte,
% @ St halbe Lange gekerbt
1476 8746 Form A = keine gravierenden Anderungen
1477 8747 Zusdtzlich Form B mit Einfiihrende
Spannstifte, Regelausfiihrung bis @ < 8 mm
Spiral-Spannstifte 1481 8752 mit 2 Fasen (bisher bis @ < 6 mm)
=—=1¢ ETER ,,
7344 8748 Keine gravierenden Anderungen
= 7346 13337
@ - 8749 Neu: Stifte, Kerbstifte: Scherversuch
- 8751 Neu: Spiral-Spannstifte, leichte Ausfiihrung
Splinte
E_ 94 1234 Keine gravierenden Anderungen
Bolzen 1443 2340 Teilweise andere Nennldngen
1444 2341 Langentoleranzen gedndert
| I— | 1433 -
1434 - Diese DIN-Normen wurden zuriickgezogen
C—— 1 9 1435 - ISO-Normen sind nicht vorgesehen
1436 -
Scheiben fiir Bolzen 1440 8738 Einige AuRen-@ und Dicken gedndert
(allgemein nicht austauschgefdhrdend)
% 1441 = Keine ISO-Norm vorgesehen

TI-10
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Ubersicht Normenumstellung DIN - 1S0: Gewinde- und Blechschrauben

ISO-Normen fiir Gewinde- und Blechschrauben enthalten gegeniiber DIN-Normen folgende Anderungen:

- neuer Senkwinkel fiir Blechschrauben mit Senk-/Linsensenkkopf = 90° nach DIN 66/1S0 7721 (bisher 80°)
— Wegfall des Durchmessers ST 3,9 bei Blechschrauben
- teilweise Anderungen der KopfmaRe

Die Tabellen zeigen Normnummerndnderung DIN : 1SO (Tab. 10) und KopfmaRanderungen DIN : 1SO (Tab. 11-13)

Tabelle 10: Normnummerndnderung DIN : 1SO

Artikelgruppe DIN 1SO Die wichtigsten Anderungen
Gewindeschrauben 84 1207 keine gravierenden Anderungen
85 1580 keine gravierenden Anderungen
== 963 2009
%E» 964 2010 geringfiigige Unterschiede in Kopfhohe und Kopfdurchmesser
965 7046-1, -2 (siehe Tabelle 11)
— 966 7047
7985 7045 keine gravierenden Anderungen
Blechschrauben 7971 1481 keine gravierenden Anderungen
7972 1482 gednderter Senkwinkel (DIN = 80° : 1SO = 90°)
geringfiigige Unterschiede in Kopfhohe und Kopfdurchmesser
7973 1483 (siehe Tabelle 12)
geringfiigige Unterschiede in der Kopfhohe — keine Austausch-
7976 1479 gefdhrdung
(siehe Tabelle 13)
7981 7049 keine gravierenden Anderungen
7982 7050 gednderter Senkwinkel (DIN = 80° : 1SO = 90°)
geringfligige Unterschiede in Kopfhohe und Kopfdurchmesser
7983 7051 (siehe Tabelle 12)
Tabelle 11: Senkschrauben mit Schlitz und Kreuzschlitz Tabelle 12: Senkblechschrauben

mit metrischem Gewinde

Metrische Schrauben Blechschrauben
% T — 1 : " 1S0 2009, 2010, 7046, 7047 W %m 1S0 1482, 1483, 7050, 7051 (3 = 90°)
DIN 963, 964, 965, 966 DIN 7972, 7973, 7982, 7983 (3 = 80°)

Gewinde [M1,6( M2 (M2,5| M3 [M3,5| M4 [ M5 [ M6 [ M8 |[M10 ST2,2|ST2,9(ST3,5|ST3,9(ST4,2(ST4,8|ST55(ST6,3| ST8 |ST9,5

max. 150 (neu)| 3 |38 |47 |55]|73|84]|93]|11,3]158]183 38 55| 73| - | 84| 93|103]11,3]158]183
Kopfdurchmesser p\y  (qit)| 3 | 3,8 | 4,7 | 56|65 | 75|92 11 |145] 18 43 | 55 | 68 | 7,5 | 81 | 95 | 108|126 | - -
max. 150 (meu)| 1 | 1,2 |15 |1,65|235| 27| 27|33 |u65| 5 11| 17 235 - | 26 | 28| 3 |35 465|525
Kopfhohe DIN (alt)[096| 1,2 | 1,5 |1,65|1,93] 22| 25| 3 | & | 5 13| 17 |22 | 23| 25| 3 | 34|38 - | -

Hinweis fiir Senkkopfschrauben mit metrischem Gewinde

In Senkungen nach 1S0 15065 (fiir ISO-Senkkdpfe) kénnen auch Schrauben
nach DIN 963 — 966 eingesetzt werden.

Diese liegen dann lediglich etwas tiefer in der Senkung.

Wird die Senkung nach der zuriickgezogenen DIN 74-1:1980 ausgefiihrt, so
bleibt unter Umstinden bei der Verwendung von 1S0-Senkkdpfen ein Uber-
stand iiber dem Bauteil (insbesondere bei den Durchmessern

M 3,5, M&4undM 8).

Tabelle 13: Sechskant-Blechschrauben

(]
"m\m\m\mm.: Blechschrauben 1SO 1479
. TUUVUUII DIN 7976
(]
A (ST (ST
Gewinde ST2,2|ST29(ST3,5 3.9) ST4,2|STL,8 5.5) ST6,3| ST8 [ST9,5
max. 150 (neu)| 1,6 2,3 2,6 - 3 3,8 4,1 4,7 6 75

Kopf-
héhe DIN (alt)| 1,42 | 1,62 | 2,42 | 2,42 | 2,92 | 3,12 | 4,15 | 4,95 | 5,95 -
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I‘F MaBe fur Schrauben B 2ur ibersicht R

Innensechskant- und Innensechsrundschrauben

I1SO 4762, 12474 MaRe M14|[M16| M2 [M25| M3 | M4 | M5 | M6 | M8
. d, 2,6 3 38 | 4,5 | 55 7 85 | 10 13
entspricht DIN 912 K 14 16 5 25 3 I 5 6 8
Zylinderschrauben mit Innensechskant B 13 1,5 1,5 2 2,5 3 b > 6
IS0 12474 mit Feingewinde b 4 | 15 | 16 | 17 | 18 | 20 | 22 | 24 | 28
MaRe M10 [ M12 [ M14 | M16 [M18 | M20 | M22 | M24 | M 27
2 d, 16 18 21 24 27 30 33 36 | 40
- k 10 12 1 | 16 18 20 22 24 27
) i ek s 8 10 12 1t | 14 17 17 19 19
‘ b 32 36 | 40 | 44 | 48 52 56 | 60 | 66
MaRe M30 | M33 | M36 |[M39* M42 | M4B | M56
d, 45 50 56 | 58 | 63 72 | 84
k 30 33 36 39 | w2 | 48 56
s 22 24 27 27 32 36 | 41
b 72 78 | 84 | 90 | 96 | 108 | 124

*Abmessung nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 286, S. 395, S. 115 | Edelstahl: S. 547, S. 477

ISO 14579 MaRe M2 M 2,5 M3 M L M5 M6 M8
d, 3,8 4,5 5,5 7 8,5 10 13
Zylinderschrauben mit Innensechsrund k 2 2,5 3 L 5 6 8
ISR 6 T8 T10 T20 125 T30 T45
b 16 17 18 20 22 24 28
- MaRe M 10 M 12 M 14 M 16 M 18 M 20
) \ d, 16 18 21 24 27 30
k 10 12 14 16 18 20
ISR 150 155 T60 T70 T80 T90
b 32 36 40 Ly 48 52

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 402

DIN 6912 MaRe M& M5 M6 M8 M 10 M 12
dy 7 8,5 10 13 16 18
Zylinderschrauben mit Innensechskant, k 2,8 3,5 L 5 6,5 7,5
niedrigem Kopf und Schliisselfiihrung S 3 L 5 6 8 10
bt 14 16 18 22 26 30
; b? = = = = 32 36
3 b3 - - - - - -
MaRe M 14 M 16 M 20 M 24 M 30 M 36
« > d, 21 24 30 36 45 54
k 8,5 10 12 14 17,5 21,5
S 12 14 17 19 22 27
bt 34 38 L6 54 66 78
bt fiir | < 125 mm b? 40 Ll 52 60 72 8L
b2 fiir | £ 200 mm b3 _ 57 65 73 85 97
b3 fiir I > 200 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 317 | Edelstahl: S. 555
TI12020.04/DE
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R B 2ur ibersicht MaBe fur Schrauben "F

Innensechskant- und Innensechsrundschrauben

DIN 7984 MaRe M3 M& M5 M 6 M8
dy 5,5 7 8,5 10 13
Zylinderschrauben mit niedrigem Kopf, k 2 25 35 L 5
Innensechskant oder Innensechsrund : :
s 2 2,5 3 L 5
- ISR-GroRe T10 T20 T25 T30 T40
d bt 12 14 16 18 22
b? - - - - 28
k b
! b3 - - - - -
mit Innensechskant
MaRe M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
d, 16 18 24 30 36
k 6 7 9 11 13
e : G s 7 8 12 14 17
mit Innensechsrund i _ _ _ _ _
~150 14580 ISR-GroBe
b* 26 30 38 L6 54
bt fiir £ 125 mm b2 32 36 Lb 52 60
b2 flir 1 < 200 mm b3 - - 57 65 73
b3 fiir | > 200 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 362 | Edelstahl: S. 579
ASME B 18.3 MaRe #2 # #5 #6 #8 #10 | 1 | 5116
d 0,086 | 0,112 | 0,125 | 0,138 | 0,164 | 0,190 | 0,250 | 0,3125
Hexagon socket head cap screws* d, 0,140 | 0,183 | 0,205 | 0,226 | 0,270 | 0,312 | 0,375 | 0,469
Zylinderschrauben mit Innensechskant k 0,086 | 0,112 | 0,125 | 0,138 | 0,164 | 0,190 | 0,250 | 0,312
und zolligem Gewinde s 5/64 3/32 3/32 764 9/6L 5132 3/16 1/4
b 0,62 0,75 0,75 0,75 0,88 0,88 1,00 1,12
3 MaRe 3/8 1/2 518 718 1 11/4 | 1112
d 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,875 | 1,000 | 1,250 | 1,500
. b o dy 0,562 | 0,750 | 0,938 | 1,312 | 1,500 | 1,875 | 1,250
k 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,875 | 1,000 | 1,250 | 1,500
o s 5116 3/8 1/2 34 3/4 718 1
alle MaBe in inch, b 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,25 | 2,50 | 3,12 | 3,75
*nach ASME B 18.3: 2003 Tabelle 1A
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 415
ISO 7379 MaRe M5 M 6 M8
dy 10 13 16
Passschulterschrauben d.* G*** 8 10
k 4,5 5,5 7
1 4 ! S 3 L 5
i b 9,75 11,25 13,25
W | Ta MaBe M 10 M 12 M 16
d, 18 24 30
*Passschafttoleranz: ds* 12**13 16 20
+ Stahl h8 oder 9 k 9 11 14
« Edelstahl f9 3 6 8 10
**Lagervorrat @12, Normwert &13 b 16,4 18,4 22,4

***nicht genormte Abmessung

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 342 | Edelstahl: S. 572
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I‘F MaBe fur Schrauben B 2ur ibersicht R

Innensechskant- und Innensechsrundschrauben

I1SO 7380 -1/-2 MaBe M3 ML M5 M6
dkmax. 517 7,6 9,5 10,5
Linsenschrauben mit Innensechskant
dc max. 6,9 9,4 11,8 13,6
=— K max. 1,65 2,2 2,75 3.3
S 2 2,5 3 L
k«
ISO 7380-1 MaRe M8 M 10 M12 M 16
dy max. 14 17,5 21 28
d; max. 17,8 21,9 26 34
—— @)
‘I| K. Ll 5,5 6.6 8,8
_lk de
IS0 7380-2 . > 6 8 10
DIN 34805 -1/-2 MaBe M3 Mb M5 M 6
dkmax. 517 7'6 9.5 10,5
Linsenschrauben mit Innensechsrund
dc max. 6,9 9,4 11,8 13,6
f—————— K max. 1,8 2,45 3 3,3
 ———
ﬁ ISR 10 20 25 30
DIN 34805-1 MaRe M8 M 10 M12 M 16
Ay o, 14 17,5 21 -
1 } de max. 17,8 21,9 26 -
p K max. 4.5 5.5 6,6 =
DIN 34805-2 ISR 45 50 55 -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 342 | Edelstahl: S. 572

1SO 10642 MaRe M3 M & M5 M6 M8 M 10
d 6,72 8,96 11,2 13,44 17,92 22,4
DlN 7 1 k ] ] ] ] 1 ]
ersetzt DIN 799 - 1,86 2,48 3,1 3,72 4,96 6.2
Senkschrauben mit Innensechskant s 2 2,5 3 b 5 6
a 90° 90° 90° 90° 90° 90°
b 18 20 22 24 28 32
m< I T { ! MaRe M 12 M 14 M 16 M 20 M 22* M 24*
d, 26,88 30,8 33,6 40,32 36 39
1= Kmax. 7,44 8,4 8,8 10,16 13,1 14
L b Y s 8 10 10 12 14 14
mit Innensechskant a g0° 90° 90° 90° 60° 60°
b 36 40 Lo 52 56 60
MaRe fiir Senkungen - DIN 74
*MaRe entsprechen der DIN 7991
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 389 | Edelstahl: S. 587
TI/2020.04/DE
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Innensechskant- und Innensechsrundschrauben

ISO 14581 MaBe M2 M 2,5 M3 ML M5 M 6 M8

d Lk 5,5 6,3 9,4 10,4 12,6 17,3

Senkschrauben mit Innensechsrund Kmax. 1,2 1,5 1,65 2,7 2,7 3,3 4,65

ISR 6 8 10 20 25 30 45

a 90° 90° 90° 90° 90° 90° 90°

m<:§k — & b 25 25 25 38 38 38 38
k b dy

MaRe fiir Senkungen = DIN 74

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 403, | Edelstahl: S. 589

AuBensechskantschrauben

ISO 4014, 8765 MaRe M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 [M10 [ M12 | M14
Artikel 89601 Sis00m 5,5 7 8 10 11 13 | 16/17 | 18/19 | 21/22
k 2 2,8 3,5 L 4,8 53 6,4 7.5 8,8
ersetzt DIN 931, 960, 601 bt 12 14 16 18 20 22 26 30 34
2 - -
Sechskantschrauben mit Schaft E3 _ _ 2_2 2_4 2_6 2_8 z; ig L;g
ISO 8765/DIN 960 mit Feingewinde
MaRe M16 | M18 | M20 [ M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M 36
- ST 24 27 30 |34/32| 36 41 L6 50 55
j U i k 10 11,5 | 12,5 14 15 17 18,7 21 22,5
I~ b? 38 42 L6 50 54 60 66 72 78
k b s b? L L8 52 56 60 66 72 78 84
b3 57 61 65 69 73 79 85 91 97
MaRe M39 | M42 | M45 | M48 | M52 | M56 | M 64
Siso/oin 60 65 70 75 80 85 95
bt fiir | < 125 mm k 25 | 26 | 28 | 30 | 33 | 35 | 40
b2 fiir | < 200 mm b! 84 90 96 102 = = =
b3 fiir | > 200 mm b? 90 96 102 108 116 124 140
Artikel 89601: CE nach EN 14592 b? 103 | 109 | 115 | 121 | 129 | 137 | 153

(M 12, 16, 20, 24)

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 236, S. 384, S. 143, S. 182, S. 100 | Edelstahl: S. 529, S. 486 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 636, S. 625

I1SO 4017, 8676 MaRe M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M10 | M12
s 5,5 7 8 10 11 13 | 16/17 | 18/19
tzt DIN 933, 961 ISOIDIN ;
ersetz Kk 2 28 | 35 W 48 | 53 | 64 | 7.5
Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf Amax. 15 21 2,4 3 3 3,75 b5 5,25
ISO 8676/DIN 961 mit Feingewinde MaRe M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
S150/0IN 21122 | 24 27 30 | 3432 | 36 41 46
- k 8,8 10 11,5 | 12,5 14 15 17 18,7
=3 A 6 6 7,5 7,5 7,5 9 9 10,5
2 MaBe M33 | M36 | M39 | M42 | Mu45 | Mu8
. —— S50/ 50 55 60 65 70 75
k 21 22,5 25 26 28 30
Amax. 10,5 12 12 13,5 | 13,5 15

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 254, S. 372, S. 156, S. 184 | Edelstahl: S. 534, S. 490 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 636, S. 625
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AuBensechskantschrauben

ASME B 18.2.1 MaRe 14 5/16 318 7116 1/2 5/8
S 7116 1/2 9/16 5/8 3/4 15/16
Hex cap screws
Sechskantschrauben* k 5132 13/64 15/64 9/32 5116 25/64
_ bt 0,750 0,875 1,000 1,125 1,250 1,500
o E—— — b? 1,000 1,125 1,250 1,375 1,500 1,750
k b MaRe 3/4 718 1 11/4 11/2
Kurze Abmessung mit Gewinde bis Kopf s 11/8 1 5/16 11/2 17/8 214
Lange Abmessungen mit Schaft
k 15/32 35/64 39/64 25/32 15/16
alle MaRe in inch' bt 1,750 2,000 2,250 2,750 3,250
bt fiir Lingen 2 fiir Léngen > 6 inch ' ' ' ' '
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 410, S. 412
DIN 561, 564 MaRe M6 M8 M 10 M 12
k 5 6 7 9
Sechskantschrauben mit kleinem
Sechskant und Zapfen oder Ansatzspitze s 8 10 13 16
a (Form B) 2,5 3 A L
— — Z, 3 4 5 6
la d, L 5,5 7 8,5
k. 22 | | k Zy | | 3
DIN 561 Form A = mit Gewindefreistich MaRe M 16 M 20 M 24 M 30
DIN 561 Form B = mit Gewindeauslauf K 11 14 17 21
& 8 ] 18 24 30 36
— M — a (Form B) 4,5 6 7 7,5
Lo kL = z, 8 10 12 15
DIN 564 Form A = mit Gewindefreistich
DIN 564 Form B = mit Gewindeauslauf d, 12 15 18 23
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 95, S. 97
DIN 609 MaBe M8 M 10 M12 M 14 M 16
k 53 6,4 7,5 8,8 10
Sechskant-Passschrauben S 13 16 18 21 24
mit langem Gewindezapfen d.* 9 11 13 15 17
bt 14,5 17,5 20,5 22 25
< . b? 16,5 19,5 22,5 24 27
f L b3 21,5 4.5 27,5 29 32
B b MaRe M 20 M 24 M 30 M 36
‘ k 12,5 15 19 22
S 30 36 L6 55
dg* 21 25 32 38
*Passschafttol. k6 fiir Bohrungstol. H7 bt 28,5 - - -
b* fiir [ < 50 mm b? 30,5 36,5 43 49
b? fiir | £ 150 mm b3 35,5 41,5 L8 54

b3 fiir | > 150 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 107
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AuBensechskantschrauben

DIN 610 MaRe M8 M 10 M 12 M 14 M 16
Kk 53 6,4 7,5 8,8 10
Sechskant-Passschrauben S 13 16 18 21 24
mit kurzem Gewindezapfen d.* 9 11 13 15 17
b? 11,5 13,5 15,5 17 19
N b2 13,5 15,5 17,5 19 21
i b3 18,5 20,5 22,5 24 26
Kl b . MaRe M 20 M 24 M 30 M 36

‘ ‘ k 12,5 15 19 22

S 30 36 L6 55

d.* 21 25 32 38

*Passschafttol. k6 fiir Bohrungstol. H7 bt 22,5 25,5 - -

b*flir I < 50 mm b? 24,5 28,5 34 40

b2 fiir | £ 150 mm b3 29,5 33,5 39 L5

b3 fiir | > 150 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 108

EN 1665 MaBe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
ersetzt DIN 6921 K enioin 5,8/5,4 6,6/6,6 8,1/8,1 10,4/9,2 | 11,8/11,5 | 15,4/14,4
Sechskantschrauben mit Flansch,
schwere Reihe S ENDIN 8/8 10/10 13/13 16/15 18/16 24121
|| — - X d. 11,58 14,2 18 22,3 26,6 35
b b! 16 18 22 26 30 38
b fiir | < 125 mm b? - - 28 32 36 Lh
b2 fiir | £ 200 mm ,
b fiir I > 200 mm b . . - - - 57

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 223, S. 320 | Edelstahl: S. 521, S. 557

Artikel 10105 MaBe M 10 M12x15 M14x15 M 16 x 1,5
Sechskantschrauben mit Flansch, Komax. 9,2 11,5 12,8 14,4
gemal MBN 10105
— S 16 18 21 24
dc max. 21,8 26 29,9 34,5
k. b
b 80 80 80 80
Bis Lange 80 Gewinde bis Kopf
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 388
~DIN 7964 MaBe M8 M 10
Schrauben mit diinnem Schaft S 13 16
Form D1 = Sechskantkopf nach IS0 4014,
mit kurzem Gewinde k 5,3 6,4
} ds min. 6 7'5
y Lol b 10 12,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 574
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MaRe fiir Schrauben

B 2ur ibersicht R

Stiftschrauben

DIN 835 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16

Stiftschrauben bt 12 16 20 24 32
X, 2,5 3,2 3,8 4.3 5,0

)l: X1b2 b .

Einschraubende = 2 d 2 e = 26 30 38

b, = Einschraubende

b, = Mutterende b, 2 24 28 32 36 Li

bt fiir 1 £ 125 mm

b2 fiir | £ 200 mm b, 3 = = 45 49 57

b3 fiir | > 200 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 112 | Edelstahl: S. 476

DIN 938, 939 MaRe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 14
by @i s38) 5 6 8 10 12 14
stiftschrauben D1 om 039 6.5 7,5 10 12 15 18
Xq 2 2,5 3,2 3,8 4.3 5
_ X, 1 1,25 1,6 1,9 2,2 2,5
"‘zb ‘ "1b b, ! 16 18 22 26 30 34
| b1_| 2 )
DIN 938 = mit Einschraubende = 1 d b, 22 24 28 32 36 40
b, 3 = = = L5 49 53
}7 MaRe M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
xa % b1 (oin 038) 16 20 24 27 30
b = By o 30 20 25 30 35 38
DIN 939 = mit Einschraubende = 1,25 d
Xy 5 6,3 7,5 7,5 9
b, = Einschraubende X, 2,5 3,2 3,8 3,8 4.5
b, = Mutterende b, 1 38 46 54 60 66
bl fiir | < 125 mm b, ? Ly 53 60 66 72
b? fiir I = 200 mm b, 3 57 65 73 79 85
b3 fiir [ > 200 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 177, 5.179 | Edelstahl: S. 498, S. 499
DIN 2510 MaRe M 12 M 16 M 20 M 22 M 2L
d, 8,5 12 15 16,5 18
Schraubenbolzen mit Dehnschaft d, 8 12 14 14 14
Form L = mit langem Gewinde bt 20 23 28 30 32
z, L 5 6 6 6
s s 7 10 11 11 11
] MaRe M 27 M 30 M 33 M 36 M 39
by S by 2 d, 20,5 23 25,5 27,5 30,5
d, 18 18 25 25 28
bt 35 39 L2 45 48
z, 6 6 9 9 10
s 13 13 22 22 24
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 232
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Schrauben

o=

Gewindestifte

I1SO 2342 MaRe M3 M4 M5 M6
entspricht DIN 427 d 3 & 5 6
b* 3,6 4.8 6 7,2
Gewindestifte mit Schlitz und Schaft n 0.4 0.6 0.8 1
t 0,8 1,12 1,28 1,6
L MaRe M8 M 10 M 12
J d. 8 10 12
t ® b b* 9,6 12 14
n 1,2 1,6 2
t 2 2,4 2,8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 232, S. 79 | Edelstahl: S. 527, S. 465
ISO 7435 MaRe M3 M4 M5 M6
d, 2 2,5 3,5 L
entspricht DIN 417 z 1,5 2 2,5 3
. . . . n 0,4 0,6 0,8 1
Gewindestifte mit Schlitz und Zapfen t 0,8 0,96 1,12 1,28
MaRe M8 M 10 M12
n d, 5,5 7 8,5
= ¢ y h=l 7 4 5 6
n 1,2 1,6 2
t 1,6 2 2,4
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 345, S. 79
ISO 4766 MaRe M1,6 M 2 M 2,5 M3 ML
entspricht DIN 551 n 0,25 0,25 0,4 0,4 0.6
. . . . t 0,56 0,64 0,72 0,8 1,12
Gewindestifte mit Kegelkuppe und Schlitz
d, 0,8 1 1,5 2 2,5
. I MaRe M5 M 6 M8 M 10 M 12*
< . 8 n 0,8 1 1,2 1,6 2
t 1,28 1,6 2 2.4 2,8
d, 3,5 L 5,5 7 8,5
*AbmaRe nach DIN 551: 1956-04
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 305, S. 93 | Edelstahl: S. 552, S. 470 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 638, S. 620
I1SO 7434 MaBe M1,6 M2 M 2,5 M3 MG
entspricht DIN 553 n 0,25 0,25 0,4 0,4 0.6
. . . . . t 0,56 0,64 0,72 0,8 1,12
Gewindestifte mit Schlitz und Spitze
dtmax. 0'16 0:2 0|25 0,3 O,Ll-
- MaRe M5 M6 M8 M 10
S 3 n 0,8 1 1,2 1,6
t 1,28 1,6 2 2,4
dtmax. 015 115 2 2|5
Verfiighare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 345, S. 94 | Edelstahl: S. 573, S. 471 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 641, S. 621
TI12020.04/DE
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Gewindestifte

1SO 4026, 4027 MaBe M1,6 M2 M 2,5 M3 Mk
entspricht DIN 913, 914 S 0,7 0,9 1,3 1,5 2
Gewindestifte mit Innensechskant, dp max./dt max. 0,8 1 15 2 2,5
mit Kegelstumpf oder abgeflachter Spitze
nur fiir Druckbelastung geeignet, t, 0,7 0.8 1.2 1,2 15
Harteklasse 45H t, 0,5 0,7 5 5 25
MaRe M5 M 6 M 8 M 10 M 12
© s 2,5 3 4 5 6
At 8 |8
IS0 4026, DIN 913 = mit Kegelstumpf dp max./d1 max. 3,5 b 5,5 7 8,5
t, 2 2 3 L 4,8
t, 3 3,5 5 6 8
IS0 4027, DIN 914 = mit abgeflachter Spitze Hake Ml Ll hiEzd b
S 6 8 10 12
t, fiir oberhalb der gestrichelten Stufenlinie dp max./dt max. 10 12 15 18
mit Winkel Wy 414 = 120°
t, fiir unterhalb der gestrichelten Stufenlinie t, 5.6 6.4 8 10
mit Winkel Wy, 91, = 90° t, 9 10 12 15

= Stufenlinie siehe Produktnorm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 272, S. 274, S. 134, S. 137 | Edelstahl: S. 541, S. 542, S. 481, S. 482

1ISO 4028 MaRe M 2* M3 ML M5 M6 M8
entspricht DIN 915 5 0.9 1.5 2 2,5 3 &
21 max. (ur2) 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2,25
Gewindestifte mit Innensechskant ity 0,8 1,2 1,5 2 2 3
und Zapfen d, 1 2 2,5 3,5 L 5,5
25 max. (1ang) 1,25 1,75 2,25 2,75 3,25 4,3
7 t, 1,7 2 2,5 3 3,5 5
ETNNY I
j E| % MaRe M 10 M12 M 14 M 16 M 20 M 24
- s s 5 6 6 8 10 12

z, und t, fiir | oberhalb der gestrichelten

stufenlinie Z1 max. (kur2) 2,75 3,25 3,8 4.3 5,3 6,3
z, und t, fiir I unterhalb der gestrichelten t b L.8 5,6 6,4 8 10
Stufenlinie d, 7 8,5 10 12 15 18

Z) max. (lang) 5,3 6,3 7,36 8,36 10,36 12,43
= Stufenlinie siehe Produktnorm t, 6 8 9 10 12 15
* Malle entsprechen der DIN 915
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 275, S. 138 | Edelstahl: S. 543, S. 483
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Gewindestifte

1ISO 4029 MaRe M2 M 25 M3 ML M5 M6 M8
entspricht DIN 916 s 0,9 1,3 1,5 2 2,5 3 4
Gewindestifte mit Innensechskant A max. . 1.2 Lk 2 23 3 >
und Ringschneide It 0,8 1,2 1,2 1,5 2 2 3
~ t, 1,7 2 2 2,5 3 3,5 5
Ea——— R MaBe M10 | M12 | M1t | M16 | M20 | M24
t 3 sl S 5 6 6 8 10 12
dy max. 6 8 9 10 14 16
t, fiir I oberhalb der gestrichelten Stufenlinie
4 4 L 1
t, flir | unterhalb der gestrichelten Stufenlinie b 8 26 6, g g
t, 6 8 9 10 12 15

= Stufenlinie siehe Produktnorm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 277, S. 139 | Edelstahl: S. 543, S. 484

REYHER R °

TECHNISCHE KOMPETENZ & HOHES QUALITATSBEWUSSTSEIN

® Das Team REM - REYHER Engineering Management beschaftigt

sich mit allen technischen Belangen und Details rund um
Verbindungselemente und Befestigungstechnik. Unsere Ingenieure
und Techniker sind immer auf dem neuesten technischen Stand -
was lhnen zugutekommt!

REYHER ENGINEERING MANAGEMENT

Die angelieferten Produkte werden inhouse mit modernsten
Methoden und Techniken gepriift. Denn die Anforderung an die
Produktqualitdt ist sehr hoch, entsprechend streng ist die Auswahl
der Lieferanten. Dafiir sind wir in der Branche bekannt.

Weitere Informationen finden Sie unter www.reyher.de

T1/2020.04/DE

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-21




5 . ..
I‘F MaBe fur Schrauben B 2ur ibersicht R

Verschlussschrauben
DIN 906 MaRe M8 |M10 | M12 [ M14 [ M16 | M18 [ M20 | M22 | M 24
s L 5 6 7 8 8 10 10 12
Verschlussschrauben tin. L L 5 5 5 5 5 5 6
mit Innensechskant b* 8 8 10 10 10 10 10 10 12
und kegeligem Gewinde MaBe M26 | M27 | M30 | M33 | M36 | M38 | M&42 | R1/8 | R 1/4
s 12 12 17 17 19 19 22 5 7
toin, 6 6 6 6 7,5 75 | 11,5 A 5
% - b* 12 12 12 12 15 15 18 8 10
MaRe R3/8 | R1/2 [R3/t4 | R1 |[R11//R11/2R13/| R2
t s 8 10 12 17 22 2 32 32
b — toin 5 5 6 6 11,5 | 11,5 | 13 13
b* 10 10 12 12 18 20 22 22

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 112 | Edelstahl: S. 476 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 624

DIN 908 MaRe M 8x1* | M 10x1 |M 12x1,5|M 14x1,5/M 16x1,5M 18x1,5/M 20x1,5
s 5 5 6 6 8 8 10
Verschlussschrauben mit Bund, tmin. 2.4 5 7 7 7,5 7,5 75
Innensechskant d, 12 14 17 19 21 23 25
und zylindrischem Gewinde c 3 3 3 L 3 L L
i 8 8 12 12 12 12 14

! MaRe M 22x1,5(M 24x1,5(M 26x1,5| M 27x2 |M 30x1,5| M 30x2 | M 33x2
2 s 10 12 12 12 17 17 17
| toin 7,5 7,5 9 9 9 9 9
T d, 27 29 31 32 36 36 39
C 4 L L L 4 4 5
o : i 14 14 16 16 16 16 16

- MaRe M 36x1,5] M 36x2 |M 38x1,5|M 42x1,5|M k5x1,5]M 48x1,5|M 52x1,5
s 19 19 19 22 22 24 2

toin, 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

d, 42 42 42 49 52 55 60
C 5 5 5 5 5 5 5
[ 16 16 16 16 16 16 16

MaRe M52x2 | M56x2 | M64x2 | G1IS8A [ G1/A | G3IS8A | G112 A
s 32 32 32 5 6 8 10
toin 10,5 14 14 5 7 7,5 7,5
d, 64 72 72 14 18 22 26
C 5 5 5 3 3 3 A
i 16 20 20 8 12 12 14

MaRe G3kA| G1A |[G11/18AlG11/4A[G1112A[G13/ILA] G2A

s 12 17 19 22 204 32 32
toin, 9 9 10,5 10,5 10,5 14 14
d, 32 39 Ly 49 55 62 68
C A 5 5 5 5 5 5
i 16 16 16 16 16 20 20

*Abmessung nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 113 | Edelstahl: S. 476 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 624
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MaRe fiir Schrauben

o=

Verschlussschrauben

DIN 909 MaBe M 16x1,5 M 18x1,5 M 24x1,5 M 30x1,5 R1/8
b* 10 10 12 12 8
Verschlussschrauben
mit AuRensechskant d, - - 16 20 -
und kegeligem Gewinde
S 10 10 17 19 7
Ef t - - 7 7 -
, MaRe R1/4 R 3/8 R1/2 R 3/4 R1
b* 10 10 10 12 12
d, - - 12 16 23
S 9 10 13 17 19
t - - 6 7 7
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 113
DIN 910 MaBe M 8x1* | M 10x1 [M 12x1,5|M 14x1,5|M 16x1,5M 18x1,5|M 20x1,5|M 22x1,5
C 3 3 3 3 3 L L L
Verschlussschrauben mit Bund, d, 14 14 17 19 21 23 25 27
schwere Ausfiihrung, mit AuBensechskant m 6 6 6 6 6 6 8 8
und zylindrischem Gewinde s 10 10 13 13 17 17 19 19
i 8 8 12 12 12 12 14 14
T MaRe M 24x1,5(M 26x1,5| M 27x2 |M 30x1,5| M 30x2 | M 33x2 (M 36x1,5| M 36x2
s I ,{ c Iy Iy 4 4 Iy 5 5 5
’: d, 29 31 32 36 36 39 42 42
m 9 10 10 10 10 11 11 11
el . s 22 24 24 24 24 27 27 27
‘ i 14 16 16 16 16 16 16 16
MaRe M 38x1,5|M 42x1,5( M 42x2 |M 45x1,5| M 45x2 |M 48x1,5| M 48x2 |M 52x1,5
C L 5 5 5 5 5 5 5
d, LL L9 L9 55 52 55 55 60
m 11 12 12 12 12 12 12 12
S 27 30 30 30 30 36 30 30
i 16 16 16 16 16 16 16 16
MaRe M56x2 | M64x2 | G1/8A | G1/4A | G3/8A | G1/2A [G5I8A* | G3IkA
C 5 5 3 3 3 L L L
d, 64 72 14 18 22 26 28 32
m 15 15 6 6 6 8 8 10
S 36 36 10 13 17 19 22 24
i 20 20 8 12 12 14 14 16
MaRe G7/8A*| G1A |G11/8A|G11/4A|G11/2A[G13/tA| G2A
C L 5 L 5 5 5 5
d, 36 39 Ly 49 55 62 68
m 10 11 11 12 12 15 15
s 24 27 27 30 30 36 36
i 14 16 16 16 16 20 20
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 114 | Edelstahl: S. 476 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 624
TI12020.04/DE
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Verschlussschrauben
DIN 5586 MaRe G1/8A | G1/4A [ G1/12A [G3/4A| G1A [G112A] G2A
. a 4 6 7 7 7 7 7
Verschlussschrauben mit Bund
und Entliiftung h 3 3 N 6 6 6 6
Form B = mit aufgeschmolzener Dichtung
h 5 7 8 10 10 10 10
h
p— c 3 3 L L 5 5 5
s I ,# .
— ] d, 14 18 26 32 39 55 68
m c s m 8 6 8 10 11 12 15
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 306
DIN 7604 MaRe M8xl | M10x1 [ M12x1,5 [ M14x1,5 | M16x1,5 | M 18x1,5
C 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2
Verschlussschrauben mit Bund
und AuBensechskant, leichte Ausfiihrung, d; 12 14 1 19 21 23
mit zylindrischem Feingewinde ds - - - - - 10
| Form AlForm -18 6/8 9 9/- 9/- 9/-
t
— | corm ArForm ¢ -112,5 |10,5/12,5 15,5 155/- | 1551/ - 171 -
o [ m i 4 6 6 6 6
-
= S 12 14 17 19 22 17
1 - ‘_CJ t Form A/Form C - - - - - 81/~
' MaRe M 22x1,5 | M 26x1,5 | M 30x1,5 | M 38x1,5 | M 45x1,5 | M 52x1,5
<M 16 =M18
Form A = kurzer Einschraubzapfen € 2 2,5 2,5 3 3 3
\ d, 27 31 36 Ly 52 60
d, 14 16 20 26 32 38
- S .
S ; 8 geﬂ | Form AfForm c 9/- 9/12 9/12 -112 -112 -112
J [ — 17/- [19,5/22,5|19,5/22,5| -123 -123 -123
o Hi . m 6 8 8 8 8 8
e s 19 22 22 22 24 27
<sM16 =M18
Form C = langer Einschraubzapfen t Form avrorm ¢ 81- 8110 8/10 - 110 - 110 -110
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 351 | Edelstahl: S. 574
TI/2020.04/DE
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Schmiernippel

MaRe fiir Schrauben lzb

DIN 3404 MaBe M 6x1 M 6x1 M 8x1 M 8x1 M 10x1
b 4.8 6,5 4.8 6,5 6,5
Flachschmiernippel C 1,7 2,0 1,7 2,0 2,0
d, 7,2 12 7,2 12 12
d d, 10 16 10 16 16
A d, 1,5 1,5 2,5 2,5 2,9
4 Rimax 13 17 13,7 16,7 17,6
9 | 4.9 5,3 4.9 5.3 5,5
£ ! 4 s 11 17 11 17 17
l L < Zmax 0,6 0,8 0,6 0,8 1,0
i == F MaRe M 16x1,5 G1l/k G1l/4 G 3/8
b 8,5 6,5 8,5 8,5
C 3,0 2,0 3,0 3,0
d, 18 12 18 18
ds 22 16 22 22
d, 5,0 2.9 5,0 5,0
Rimax 23,1 16 22 22
| 7,5 5,5 7,5 75
s 22 17 22 22
Zmax. 1,5 1 1,5 1,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 234 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 636
DIN 3405 MaRe M 6x1 M 8x1
. _ Pimax. 9,5 9,5
Trichter-Schmiernippel
Form A = mit Gewinde nach DIN 13-5 | 5,5 5,5
120° dz 6 8
d>
C 3 3
<11 e S 7 9
\ N; e Zmax‘ 017 0,7
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 235
DIN 71412 MaBe M 6x1 M 6x1 M 8x1 AR1/8 | M10x1 | AR1/L4
Kegelschmiernippel kurz, v 16 16 16 16 16 16
mit Sechskant
Form A = Kegelkopf gerade/axial l 210 g5 20 210 gk 20
d, 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
b* 3 3 3 3 3 3
S 7 9 9 11 11 14
Zimax. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 409 | Edelstahl: S. 592
TI12020.04/DE
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Schmiernippel

DIN 71412 MaRe M 6x1 M 8x1 M 10x1
Kegelschmiernippel kurz, Aax. vierkant - 21 =
mit Sechskant oder Vierkant
Form B = Kegelkopf 45° abgewinkelt ly 55 5,5 5,5
I 1, 10 10 11
b 10 10 10
S 7 9 11
S2 Vierkant 9 9 11
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 409
DIN 71412 MaRe M 6x1 M 8x1 M 8x1,5* M 10x1
Kegelschmiernippel kurz, Pimax. virkant 18 18 18 18
mit Sechskant oder Vierkant
Form C = Kegelkopf 90° abgewinkelt ¢ 20 20 20 20
| d, 6,5 6,5 6,5 6,5
81
S b 8,5 8,5 8,5 8,5
]
T, s2 €9 = S 9 9 9 11
N 9
\ 52 Vierkant 9 9 9 11
*ZwischengrofRen nicht in der Norm | 14,3 14,3 14,3 15,3
enthalten

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 409

Diebstahlhemmende Schrauben

Artikel 88116 MaRe M3 M L M5 M6 M8 M 10

Diebstahlhemmende Schrauben dy 57 7,6 9,5 10,5 14 17,5
mit Flachrundkopf, metrischem Gewinde
ahnlich 1SO 7380

Amin. 0,5 0,7 0,8 1 1,25 1,5
Pin-ISR
{E Ko, 1,4 1,95 2,5 3 4,1 5,2
k PIN-ISR-GroRe T10 T20 T25 T30 T40 T45
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 598
TI12020.04/DE
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Diebstahlhemmende Schrauben
Artikel 88111 MaRe M3 M &4 M5 M6
Diebstahlhemmende Schrauben bmin. 25 38 38 38

mit Linsenkopf, metrischem Gewinde
und Zweiloch-Antrieb ("Snake Eyes")

dhnlich DIN 85 d, 6 8 10 12
Zwelloch-Antrieb
Snake Eyes
k 1,8 2.4 3 3,6
Ik b
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 596
Artikel 88112 MaBe M3 ML M5 M6
Diebstahlhemmende Schrauben bmin. 19 22 25 28

mit Senkkopf, metrischem Gewinde
und Zweiloch-Antrieb ("Snake Eyes")
ahnlich DIN 963 d, 5,6 7,5 9,2 11

Snake Eyes
< R % k 1,65 2,2 2,5 3
K b | d_|

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 596

Artikel 88113 MaRe M3 M & M5 M6 M8 M10 | M12
Diebstahlhemmende Schrauben Amin. 0,5 0,7 0.8 1 1,25 15 1,75
mit Flachrundkopf, metrischem Gewinde
;::“'?h“fsrz)s‘;‘;';%ka“t mit Zapfen A 5,7 7,6 95 | 105 14 17,5 21
Innensechskant mit Zapfen kmin. 1'[{_ 1'95 2'5 3 th 5'2 6'24
——
{2 S 2 2,5 3 L 5 6 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 597
Artikel 88117 MaBe M3 M 3,5 ML M5 M6 M8 M 10
] p— 6 7 8 10 12 16 20
Diebstahlhemmende Schrauben mit
metrischem Gewinde und Pin-ISR-Antrieb Amin. 0,5 0,6 0,7 0,8 1 1,25 15
ahnlich 1S0 10642 Koy, 1,7 2 2,3 2,8 3,3 L L 5,5
3 Pin-ISR ISR-GroRe T10 T15 T20 T25 T30 T40 T45
Ly — b, 12 12 14 16 18 22 26
|k b b, - - - - 24 28 32
b, fiir I £ 125 mm b _ _ _ _ _ _ 45
b, fiir 125 mm, b, fiir > 200 mm ’

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 598
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Sicherungsschrauben

Artikel 88912 MaRe M5 M 6 M8 M 10 M12
Amax. 2.4 3 3,7 4.5 5,2
RIPP-Schrauben mit Flansch b 27 o )8 32 36
und Innensechskant
d. 11 13,5 17 19,5 22,5
I dy 9 11 14 17 19
i k 5 6 8 10 12
S L 5 6 8 10
k b | Anz. Rippen 28 36 48 60 72
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 438
Artikel 88913 MaRe M5 M6 M8 M 10 M12 M1t | M16
Amax. 116 2 2,5 3 3,5 L L
RIPP-Schrauben mit Flansch
und Sechskant d, 11,2 14,2 18,2 21 24 27,5 31
Kk 4,3 55 7 8,5 10 12 14
-
| —— s 8 10 13 15 17 19 22
kll.a Anz. Rippen 28 36 48 48 60 60 72
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 438
Artikel 88933 MaRe M5 M6 M8 M 10 M12 M 16
Sperrzahnschrauben mit Flansch d. 11,2 14,25 18,25 21 24 31
und Sechskant
Nimin. 0,15 0,17 0,2 0,25 0,25 0,28
k 4.3 5,5 7 79 8,7 11,2
; k +
-h S 8 10 13 15 17 22
Anz. Zdhne 24 24 24 24 24 24
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 441
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MaRe fiir Schrauben

Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 186, 261 MaBe M6 M8 M 10 M 12
m 16 18 21 26
Hammerschrauben
n 6 8 10 12
k L5 5,5 7 8
o D
- lg 1s6 8 10 13 16 19
Lo |kl b, 18 22 26 30
DIN 186 b, - - - -
Form B = mit Vierkant und langem Gewinde
MaRe M 16 M 20 M 24
m 30 36 43
RERSEE
n 16 20 24
La] Lo k 10,5 13 15
DIN 261 lg s ) 25 31 37
b, 38 L6 54
bt flirl = 125 mm
b2 fiir | < 200 mm b, el > 60
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 77
DIN 316 MaBe ML M5 M6 M8 M10 | M12 | M16
d, 7 9,5 11,5 14,5 18,5 21,5 27,5
Fliigelschrauben, runde Fliigelform
e 20 25 31,5 37 49,5 63,5 71,5
g 15 19 19 2,4 L 4.5 6
1 h 9,5 12 16 19 24 32,3 36,3
1 m 3,9 5,3 6,5 8.3 10 12 15
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 78 | Edelstahl: S. 464 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 618
DIN 404 MaRe M3 M& M5 M6
@ d, 5,5 7 8,5 10
Kreuzlochschrauben
mit Schlitz K N > 6.5 8
n 0,8 1 1,2 1,6
toin. 1 1.4 1,7 2.2
— ad, 1,5 2 2,5 3
w 1,5 2 2,5 3
k] b b 19 22 25 28
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 78 | Edelstahl: S. 465
TI12020.04/DE
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byl -
I‘F B 2ur iibersicht R
Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 444 MaRe M5 M6 M8 M 10 M12
d, 5 6 8 10 12
Augenschrauben d, 12 14 18 20 25
Form B = Produktklasse B s 6 7 9 12 14
) a 11 14 16 18 23
g@ M b, 16 18 22 26 30
L b, - - 28 32 36
b l~s.|
| b, - - - - 49
MaRe M 16 M 20 M 24 M 30
94 — [N d, 16 18 22 27128
s d; 32 40 45 55
. | =5 S 17 22 25 30
mit Gewinde anndhernd bis Auge a 21 32 40 46
b, 38 L6 54 66
bt fiirl £ 125 mm b, L 52 60 72
b2 fiir 1 < 200 mm b, 57 65 73 85
b3 fiir | > 200 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 85 | Edelstahl: S. 468 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 619
DIN 464 MaRe M3 ML M5 M6 M8 M 10
d 12 16 20 24 30 36
Rindelschrauben, hohe Form :
k 2,5 3,5 4,0 5,0 6,0 8,0
h 5,7 7,64 9,64 11,57 15,57 19,48
d, 6 8 10 12 16 20
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 87 | Edelstahl: S. 469 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 619
DIN 478 MaRe M8 M 10 M 12 M 16
. . k 10 13 15 20
Vierkantschrauben mit Bund
C 2 3 3 L
b 22 26 30 38
; - b d. 13,5 16,5 19,5 25
s 8 10 13 16/ 17
'nach IS0 272
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 91
DIN 479 MaBe M6 M8 M 10 M12 M 16 M 20
k 6 8 10 12 16 20
Vierkantschrauben mit Kernansatz
a; 3 L 4,5 5,3 6 75
& S 6 8 10 13 1617 2122
d, 4 5,5 7 8,5 12 15
‘ z 1,5 2 2,5 3 4 5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 91
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MaRe fiir Schrauben

o=

Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 480 MaRe M 10 M 12 M 16 M 20
k 13 16 20 25
Vierkantschrauben
mit Bund und Ansatzkuppe Crnax. 3,12 4,15 4,15 5,15
. a; 4.5 5,3 6 7,5
m—— s 10 13 16417 21%/22
Peilg ] d. 13 17 2122 274128
2,5 3 4 5
inach 150 272 %
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 92
DIN 525 MaBe M6 M8 M 10 M12 M 14* M 16
b 35 40 45 55 60 65
AnschweiBenden
d, 6 8 10 12 14 16
dT—— T MaRe M 20 M 22* M 24 M 27* M 30 M 36
L b b 75 80 85 95 105 125
d, 20 22 24 27 30 36
*Abmessungen nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 92
DIN 529 MaRe M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M2t | M30
Steinschrauben b 20 25 30 4o 50 60 75
Form C = mit Spaltdolle
a 24 30 36 L8 60 75 95
[ —
b C 12 15 18 24 30 36 L5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 92
TI12020.04/DE
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Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 580 MaRe M6 M8 M 10 M12 M 14 M 16 M 18
d, 20 20 25 30 35 35 40
Ringschrauben d, 36 36 45 54 63 63 72
d, 20 20 25 30 35 35 40
ds K. h 36 36 45 53 62 62 71
‘i‘ e 6 6 8 10 12 12 14
k 8 8 10 12 14 14 16
1 = \ MaRe M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 33 M 36
‘ d, 40 50 50 65 65 75 75
“} | d; 72 90 90 108 108 126 126
m m d, 40 50 50 60 60 70 70
dz h 71 90 90 109 109 128 128
e 14 18 18 22 22 26 26
k 16 20 20 24 24 28 28
MaRe M 39 M 42 M 45 M 48 M 52 M 56 M 64
d, 85 85 100 100 110 110 120
d, 144 144 166 166 184 184 206
d, 80 80 90 90 100 100 110
h 147 147 168 168 187 187 208
e 30 30 35 35 38 38 42
k 32 32 38 38 42 42 48
weitere Produktinformationen = TI-148
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 99 | Edelstahl: S. 472
DIN 603 MaRe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
d, 13,5 16,55 20,65 24,65 30,65 38,8 46,8
Flachrundschrauben mit Vierkantansatz
k 3,3 3,88 4,88 5,38 6,95 8,95 11,05
f 4,1 4.6 5,6 6,6 8,75 12,9 15,9
w —
‘ v 548 | 648 | 858 | 1058 | 12,7 16,7 | 20,84
£l
Lk b b, 16 18 22 26 30 38 46
b! fiirl €125 mm b, 22 24 28 32 36 Ly 52
b? fiir | < 200 mm
b? fiir | > 200 mm bs = = 41 45 49 57 65

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 103 | Edelstahl: S. 473 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 621

DIN 604 MaRe M6 M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M2k
d, 12,55 16,55 19,65 24,65 32,8 32,8 38,8
Senkschrauben mit Nase
k L 5 5,5 7 9 11,5 13
i 9 a 90° 90° 90° 90° 90° 60° 60°
“’C @ g 2,5 3 3,2 3,6 4,2 5.4 6,6
k b St b, 18 22 26 30 38 46 54
bt fiir | < 125 mm b, 24 28 32 36 Ly 52 60
b? fiir | £ 200 mm
b? fiir | > 200 mm bs = 41 45 49 57 65 73
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 106
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MaRe fiir Schrauben

Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 605

MaRe M6 M8 M 10
dy 16,55 20,65 24,65
Senkschrauben mit hohem Vierkantansatz
f 7,45 9,45 11,55
< ” b 18 22 26
©| } A
“ v 6,48 8,58 10,58
f Lb |
Senkwinkel 120° 120° 120°
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 106
DIN 607 MaRe M8 M 10 M 12 M 16
Halbrundschrauben mit Nase d 16,55 19,65 24,65 30,65
k 6,38 7,45 9,65 11,75
g
|
@ g 3 3,2 3,6 4,2
b, 22 26 30 38
k b dic
b, 28 32 36 Ly
bt flirl = 125 mm
b? fiir I = 200 mm b, - - - 57
b3 flir 1 > 200 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 106
DIN 608 MaBe M8 M 10 M12 M 16
L. d, 16 19,65 24,65 32
Senkschrauben mit niedrigem
Vierkantansatz f 7 8,45 11,05 13,5
b 22 26 30 38
p |
) v 8 10,58 12,7 16
[ b
Senkwinkel 90° 90° 90° 90°
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 106
DIN 653 MaRe M3 M4 M5 M6 M8 M 10
. Lo g d, 12 16 20 24 30 36
Randelschrauben, niedrige Form
Kmax. 2,5 3,5 L 5 6 8
i = D d, 3 L 5 6 8 10
k| |l e e 2 3 3 L 5 6
Verfiighare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 108 | Edelstahl: S. 474
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mit Maschinengewinde

DIN 787 MaRe M8 M 10 M 12 M 16
T-Nutenschrauben Amax. ni 9.7 11,7 15,7
‘ ) o e,/d, 13/16 15/20 18/25 25
& ﬁ —
; . f 1,6 1,6 2,5 2,5
) k 6 6 7 9
At fiir T-Nuten 8 10 12 16
Kopfform bis M 12x12
MaRe M 16 M 20 M 24 M 24
=7 (L B 17,7 19,7 23,7 27,7
| ToBTf il mes]
e
e _;I_ e,/d, 25 32 40 Ly
== " 25 23 “ ‘*
I k 9 12 16 18
Kopfform ab M 12x14* )
fiir T-Nuten 18 20 24 28

*e, 2 e,

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 111

DIN 7643 MaRe M 8x1 M 10x1 M 12x1,5 M 14x1,5
Rohr @ L und 5 5 8 10
Hohlschrauben fiir Ringstutzen, G 8,5 8,5 11 11
Gewindeldnge kurz I, 17 19 24 26
t, 15 17 22 24
4 b, = 2,8 3,5 4,5
d, 8 10 12 14
d, L 5,5 7 9
m 5 6 6 6
Py = 4,5 5 5,5
P, - 6,5 8 9,5
S 12 14 17 19
MaRe M 16x1,5 M 18x1,5 M 22x1,5 M 26x1,5
Rohr @ 12 15 18 22
C 11 11 13 13
I, 28 32 39 L5
t, 26 29 35,5 41
b, 55 7 9 11
ds 16 18 22 26
d, 11 13 16 20
m 6 6 7 7
p. 6,5 7,5 9 10,5
P, 11,5 14 18 22,5
S 22 24 27 32
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 352
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MaRe fiir Schrauben

Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

DIN 15237 MaRe M6 M8 M 10 M 12
Tellerschrauben zur Befestigung d 2 = = L2
von Bauteilen an Gurten
a 14 20 25 30
Conax. 1 1 1 1,2
g 3,5 5 6 7
k 2,5 3,5 4,5 5,2
I 20 25/30/35/40 30/35/40/50 35/4:0/50/60
b 12 15/18/18/20 18/20/20/20 20/25/28/28
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 407
DIN 22424 MaRe M8 M 10
Dreikantschrauben Cmax. 2 L
Form A = mit Vollschaft
k 3,5 L5
— =® dg max. 15,2 18,2
ds.
e b dy o 13,9 16,9
d8 min. 913 11,8
b 15/18/18/20 18/20/20/20
172 i, 11,55 14,3
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 408
Artikel 88086 MaBe M3 ML M5 M6
2,51313,5/
Abstand-/Distanzbolzen Binin 51617 slisEE &l AELEALE
b, 6 8 10 13
s 5,5 7 8 10
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 416
TI12020.04/DE
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Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

Artikel 88136 MaBe M3 ML M5 M6
w 5 6 8 10
GewindeoOsen d 2,6 3,5 L5 5,2
Typ 48 161211261321 | 11/16/21/26/32/
I 11/16 11/16/21/26/32/42 42152162 142/52162/72/82
15/20/25/30/ 10/15/20/25/30/
I, 10/15 10/15/20/25/30/40 40/50/60 40/50/60/70/80
7 i Frox. 7,50 kg 12,50 kg 20 kg 35 kg
| (]
MaRe M8 M 10 M 12
Fmax. w 12 14 18
d 7 8,9 10,6
| 211261321421 32142152162/ 102
52162/82/102 721821102
| 207251301401 30/40/50/60/ 100
! 50/60/80/100 80/70/100
Frnax. 50 kg 100 kg 175 kg
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 434 | Edelstahl: S. 601
Artikel 88138 MaBe M & M5 M6 M8
h 10 12 14 18
Gerade Schraubhaken
Typ 4E d 3,5 b 5,2 7
L | 40 50 60 60
‘[ E\L ly 25 35 45 45
F max, h Frax. 12,5 kg 20 kg 35 kg 50 kg
Verfiighare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 435
Artikel 88142 MaRe ML M5 M6 M8
Gebogene Schraubhaken W 12116 16 18 22
Typ 11E d 3,5 b4k 5,2 7
| 40/50 50/60 50/60 70/80
— I, 20/25 23/30 20/30 32/42
Bl h
Y Frax. 9 kg 12,50 kg 25 kg L0 kg
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 435
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MaRe fiir Schrauben

Sonstige Schrauben mit Maschinengewinde

Artikel 88145 MaRe M 10 M 12 M 12
w 22 22 22
Starke Deckenhaken
Typ 18E d 8,9 10,6 10,6
| | 120/140 160 180

* I, 73 93 115
3| s =l

! Frax. 125 kg 175 kg 175 kg

l

F max.

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 436

IS0 1207 MaRe M1 [ M12 [ M14 | M16 | M2 | M25 | M3
. dy 2 2,3 2,6 3 3,8 4.5 5,5
entspricht DIN 84 Kk 0,7 0.8 0,9 1,1 1,3 1.6 2
Zylinderschrauben mit Schlitz D 0,25 03 03 0.4 0,5 0.6 0.8
b 25 25 25 25 25 25 25
] MaRe M 3,5 ML M5 M6 M8 M 10
=1 — d, 6 7 8,5 10 13 16
) A k PR 2,6 3,3 3,9 5 6
n 1 1,2 1,2 1,6 2 2,5
b 38 38 38 38 38 38
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 205, S. 65 | Edelstahl: S. 513, S. 455 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 630, S. 611
ISO 1580 MaBe M2 M 25 M3 ML M5 M6 M8
entspricht DIN 85 d, L 5 6 8 10 12 16
Flachkopfschrauben mit Schlit
prschrauben mit Schiitz k 13 1,5 1,8 2,4 3 3,6 4.8
3 < — n 0,5 0,6 0,8 1,2 1,1 1,6 2
: > b 25 25 25 38 38 38 38
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 220, S. 67 | Edelstahl: S. 520, S. 457 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 633, S. 612
DIN 920 MaBe M3 Mb M5
. . Amax. 1 1.4 1,6
Flachkopfschrauben mit Schlitz
und kleinem Kopf d, 4 5,5 6,5
it k 1,8 2.4 2,7
T
THI— — n 05 0.6 0.8
Mg max. 1,15 1,5 1,6
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 141
TI12020.04/DE
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Schlitzschrauben/Kreuzschlitzschrauben mit Maschinengewinde

DIN 921 MaRe M3 M4 M5 M6 M8 M 10
1 1.4 1,6 2 2,5 3
Flachkopfschrauben mit Schlitz Amax.
und groem Kopf d 8 12 16 20 25 30
k 1,8 2,4 2,7 3,1 3,8 4.6
® %:—}— — — —
n 0,8 1 1,2 1,6 2 2,5
irs trnax. 1,15 1,5 1,6 1,9 2,4 2,8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 142
DIN 923 MaBe M3 ML M5 M6 M8 M 10
Flachkopfschrauben mit Schlitz d i 9 L 43 = A0
und Ansatz
k 1,8 2,4 2,7 3,1 3,8 L.,6
iy
) ? b 4,5 6 7 9 11 13,5
ol d, 4 5,5 7 8 10 13
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 142 | Edelstahl: S. 485
DIN 927 MaRe M3 M4 M5 M6 M8
d L 5,5 6,5 8 10
Zapfenstifte mit Gewinde und Schlitz «
. b 4,5 6 7 8 11
‘%‘J %L - n 0,5 0,6 0,8 1 1,2
<l
| b | trax. 1,05 1,42 1,63 2 19
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 143
1SO 2009 MaBe M1 M1,2 M1k M1,6 M2 M 2,5
i isomin 19 2,3 2,6 3 3,8 L7
ersetzt DIN 963 Kisorom 0,6 0,72 0,84 110,96 1,2 1,5
Senkschrauben mit Schlitz b* 1) 1) 1) 15 16 18
n 0,25 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6
¥E+ — MaRe M3 M 3,5 M b M5 M6 M8
N s 5,5/5,6 7,316,5 8,4/7,5 9,3/9,2 11,3/11 | 15,8/14,5
kL b Kisorom 1,65 2,35/1,93 2,712,2 2,7112,5 3,313 L 65/4
b* 19 38 22 25 28 34
n 0,8 1 1,2 1,2 1,6 2
MaRe M 10 M 12 M 16 M 20
e sorom 18,3/18 22 29 36
kISOIDIN 5 6 8 10
b* 40 46 58 70
*Mindestldngen n 2,5 3 b >

1) nur mit Gewinde bis annahernd Kopf

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 225, S. 187 | Edelstahl: S. 522, S. 500 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 634, S. 627
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MaRe fiir Schrauben

Schlitzschrauben/Kreuzschlitzschrauben mit Maschinengewinde

ISO 7046 MaRe M1,6 M2 M 2,5 M3 MG
ersetzt DIN 965 dicisorom 3 3,8 4,7 5,5/5,6 8,417,5
Kisorom 1/0,96 1,2 1,5 1,65 2,712,2
Senkschrauben b 15 16 18 19 27
n 0,4 0,5 0,6 0,8 1
U — @ @ KS-GroRe 0 1 1 1 2
i b L] La] ISR T5 T6 T8 T10 T20
it Phillips-K hiitz H MaRe M5 M6 M8 M 10
mit Phillips-Kreuzschlitz
mit Pozidriv-Kreuzschlitz Z dicsorom 2icle L2l 2320 L2l
Kisoroi 2,712,5 3,313 4,65/4 5
b* 25 28 34 40
— &/
n 1,2 1,6 2 2,5
(e
. KS-GroRe 2 3 L L
mit Innensechsrund
ISR T25 T30 T40 T50
*Mindestlangen
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 328, S. 190 | Edelstahl: S. 563, S. 503
1S0 2010 MaBe M2 M 2,5 M3 ML
i isomin 3,8 b7 56 8,47,5
ersetzt DIN 964 Kisorom 1,2 1,5 1,65 2,712,2
Linsensenkschrauben b 16 18 19 22
mit Schlitz f 0,5 0,6 0,75 1
n 0,5 0,6 0,8 1
19 ——— MaRe M5 M6 M8 M 10
N @hemmny 9,3/9,2 11,3/11 15,8/14,5 18,3/18
f Kisorin 2,712,5 3,313 L,65/4 5
ki b b 25 28 34 40
f 1,25 1,5 2 2,5
n 1,2 1,6 2 2,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 227, S. 189 | Edelstahl: S. 524, S. 502 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 635, S. 628
I1SO 7047 MaBe M 2,5 M3 M4 M5 M6 M8
ersetzt DIN 966 ] Ae— L7 5,6 8,4/7,5 9,3/9,2 11,3/11 | 15,8/14,5
Linsensenkschrauben Kisorin 1,5 1,65 2,712,2 2,712,5 3,313 L,65/4
mit Phillips-Kreuzschlitz H b 18 19 22 25 28 34
f 0,6 0,75 1 1,25 1,5 2
. n 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2
ki b
KS-GroRe 1 1 2 2 3 L
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 329, S. 192 | Edelstahl: S. 565, S. 506
TI12020.04/DE
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Schlitzschrauben/Kreuzschlitzschrauben mit Maschinengewinde

I1SO 2010 MaBe M2 M 2,5 M3 M &
dicisoin 3,8 L7 5,6 8,4/7,5
ersetzt DIN 964 Ko 12 15 165 27122
Linsensenkschrauben b 16 18 19 22
mit Schlitz f 0,5 0,6 0,75 1
n 0,5 0,6 0,8 1
i ——— MaBe M5 M6 M8 M 10
diisomin 9,3/9,2 11,3/11 15,8/14,5 18,3/18
sl Kisorom 2,712,5 3,3/3 4,65/ 5
e et b 25 28 34 40
f 1,25 1,5 2 2,5
n 1,2 1,6 2 2,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 227, S. 189 | Edelstahl: S. 524, S. 502 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 635, S. 628

I1SO 7047 MaRe M2,5 M3 ML M5 M6 M8
ersetzt DIN 966 dyisorom 4,7 5,6 8,4/75 | 9,3/9,2 | 11,3/11 |15,8/14,5
Linsensenkschrauben Kisorom 1,5 1,65 2,712,2 2,712,5 3,313 4,654
mit Phillips-Kreuzschlitz H b 18 19 22 25 28 34
f 0,6 0,75 1 1,25 1,5 2
- — ﬁ n 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2
e : | KS-GroRe 1 1 2 2 3 4

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 329, S. 192 | Edelstahl: S. 565, S. 506

ISO 7045 MaRe M1,6 M2 M 2,5 M3 M 3,5

entspricht DIN 7985 dicisorom 3,2 b 5 5,6/6 7
Kisorom 1,3 1,6 2,112 2.4 2,612,7

Flachkopfschrauben mit Kreuzschlitz AR 0 1 1 1 5
MaRe M4 M5 M6 M8 M 10

T —
ﬁ @ @ dyisomin 8 9,5/10 12 16 20
k.* - ‘L—, -4 Kisorom 31 3,7/3,8 4,6 6 7.5
m!t Phl|.|lp.S-KI’GUZSCh|IFZ H KS-GroRe 7 5 3 . 4
mit Pozidriv-Kreuzschlitz Z

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 326 | Edelstahl: S. 561

I1SO 14583 MaRe M1,6 M2 M 2,5 M3 MG
~DIN 7985 di 3,2 L 5 6 8
k 1,3 1,6 2 2.4 3,1
Flachkopfschrauben mit Innensechsrund ISR T5 T6 T8 T10 T20
MaRe M5 M6 M8 M 10
ﬁ;]:} (0) d, 10 12 16 20
K H k 3,8 L6 6 7,5
ISR T25 T30 T45 T50

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 405, S. 366 | Edelstahl: S. 590, S. 581
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Schlitzschrauben/Kreuzschlitzschrauben mit Maschinengewinde

Artikel 88107 MaRe M5 M6 M8
Flachrundschrauben mit Schlitz, dy 12 15 19
mit Gewinde bis Kopf

"Bordwandschrauben” k 2,8 3,3 4,3

-t i, 1,3 1,6 1,8
@% t 1,5 2 2,7
ki, dic

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 428 | Edelstahl: S. 596

Blechschrauben, g

DIN 7500 C MaRe M2 [ M25 ] M3 [ M35 [ M& M5 M6 M8
max.
Gewindefurchende Schrauben Furchbereich 1,6 1.8 2 2,k 2,8 3.2 b 5
mit metrischem Gewinde
und Pozidriv-Kreuzschlitz Z KS-GroRe 1 1 1 2 2 2 3 L
Form C = Linsenkopf nach DIN 7985
i max. 4 5 6 7 8 10 12 16
ﬁ Koy, 1,6 2 2,4 2,7 3,1 3,8 4,6 6

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 346

DIN 7500 ~D MaBe ML M5 M 6 M8
max.
Gewindefurchende Schrauben Furchbereich e e & .
mit metrischem Gewinde
7 8 10 13
~ Form D = Sechskant-Flanschkopf i
d. 8,1 10,1 12,6 16,4
H—— c 0,55 0,75 0,9 1,2
Ikl max. 4P | dsc | k 3,1 3'8 4'6 6
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 346
DIN 7500 M MaRe M 2,5 M3 M &4 M5 M6 M8
max.
Gewindefurchende Schrauben Furchbereich 1.8 2 2,8 3,2 b 5
mit metrischem Gewinde
und Pozidriv-Kreuzschlitz Z KS-GroRe 1 1 2 2 3 L
Form M = Senkkopf nach DIN 965
dk max. L"17 516 7.5 9,2 11 14,5
Kopax, 1,5 1,65 2,2 2,5 3 4

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 347
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Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

DIN 7500 E MaRe M& M5 M6 M8
Gewindefurchende Schrauben ]~ 7 8,5 10 13
mit metrischem Gewinde
Form E = Zylinderkopf nach DIN 912
Kmax. L 5 6 8
| e (}
‘k max. 4P “ | dk | S 2'5 3 ll- 5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 347
DIN 7500 CE/PE MaRe M3 M b M5 M6 M8
Gewindefurchende Schrauben ¢ max 5,6 8 9,50 12 16
mit metrischem Gewinde i
Form CE/PE = Linsenkopf nach 1S0 14583
mit Innensechsrund
Kmax. 2.4 3,1 3,7 4.6 6
|k macap | | o ISR-GroRe T10 T20 T25 T30 T40
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 346
DIN 7504 K MaRe ST3,5 ST 3,9 ST 4,2
fiir Blechdicken 0,7 bis 2,25 0,7 bis 2,4 1,75 bis 3,0
Bohrschrauben dy max. 2,8 3,1 3,6
mit Blechschrauben-Gewinde de max. 8,3 83 8,8
Form K = Sechskant-Flanschkopf Komax. 3,4 3,4 4,1
nach DIN 6928 S 5,5 5,5 7
MaRe ST4,8 ST55 ST6,3
fiir Blechdicken 1,75 bis 4,4 1,75 bis 5,25 2,0 bis 6,0
dy max. 4,1 4,8 5,8
de max. 10,5 11 13,5
Kmax. 4.3 54 59
] 8 8 10
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 347
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Schrauben

o=

Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

DIN 7504 N MaRe ST 2,9 ST 3,5 ST 3,9 ST 4,2
fiir Blechdicken 0,7 bis1,9 0,7 bis 2,25 0,7 bis 2,4 1,75 bis 3,0
Bohrschrauben dp max. 2,3 2,8 3,1 3,6
mit Blechschrauben-Gewinde dy max. 5,6 6,9 7,5 8,2
und Phillips-Kreuzschlitz H Komax. 2,2 2,6 2,8 3,05
Form N = Linsenkopf nach DIN 7981 KS-GroRe 1 2 2 2
MaRe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
fiir Blechdicken 1,75 bis 4,4 1,75 bis 5,25 2,0 bis 6,0
dy max. 41 4.8 58
di max. 9,5 10,8 12,5
Kmax. 3,7 L 4,6
KS-GroRe 2 3 3
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 348
DIN 7504 N MaRe ST 2,9 ST3,5 ST 3,9* ST 4,2
f. Blechdicken 0,7 bis1,9 0,7 bis 2,25 0,7 bis 2,4 1,75 bis 3,0
Bohrschrauben dp max. 2,3 2,8 3,2 3,6
mit Blechschrauben-Gewinde Ay max. 5,6 7 7,5 8
und Innensechsrund Ko, 2,4 2,6 2,8 3,1
Form N = Linsenkopf nach 1SO 14583 ISR-GroRe T10 T15 T20 T20
MaRe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
f. Blechdicken 1,75 bis 4,4 1,75 bis 5,25 2,0 bis 6,0
dp max. 4.1 4.8 5.8
g~ 9,5 11 12
Kmax. 3,7 L 4.6
ISR-GroRe T25 T25 T30
* Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 348
DIN 7504 P MaRe ST 2,9 ST 3,5 ST 3,9 ST 4,2
f. Blechdicken 0,7 bis1,9 0,7 bis 2,25 0,7 bis 2,4 1,75 bis 3,0
Bohrschrauben dy max. 2,3 2,8 3,2 3,6
mit Blechschrauben-Gewinde A max. 5,5 6,8 7,5 8,1
und Phillips-Kreuzschlitz H Kmax. 1,7 2,1 2,3 2,5
Form P = Senkkopf nach DIN 7982 KS-GroRe 1 2 2 2
MaRe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
f. Blechdicken 1,75 bis 4,4 1,75 bis 5,25 2,0 bis 6,0
dy max. 4,1 4,8 5,8
g~ 9,5 10,8 12,4
Kmax. 3,0 3.4 3,8
KS-GroRe 2 3 3
Senkkopf = 80°
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 349
TI12020.04/DE
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I‘F MaBe fur Schrauben B 2ur ibersicht R

Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

DIN 7504 P MaRe ST2,9 ST 3,5 ST 3,9 ST 4,2
f. Blechdicken 0,7 bis1,9 0,7 bis 2,25 0,7 bis 2,4 1,75 bis 3,0
:ﬁrll-:lillrsliz::uben-Gewinde Ay mox. 23 2.8 3.2 3.6
und Innensechsrund di max. 3,5 6,8 1.5 8,1
Form P = Senkkopf nach DIN 7982 Kmax. 1,7 2,1 2,3 2,5
ISR-GroRe T10 T15 T20 T20
MaRe STL 8 ST55 ST 6,3
f. Blechdicken 1,75 bis 4,4 1,75 bis 5,25 2,0 bis 6,0
d} max. 4,1 4.8 58
] p— 9,5 10,8 12,4
Kiax. 3 3,4 3,8
ISR-GroRe T25 T25 T30

Senkkopf = 80°

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 349

DIN 7513 A MaRe ML M5 M6 M8

Gewindeschneidschrauben S 7 8 10 13
Form A = Sechskantkopf nach DIN 933

— Kk 2.8 3,5 4 5,3
N hd

fur Kernloch @ * 3,6 4.5 5.5 4

= 111

*flir Werkstoffe mit mittlerer Festigkeiten

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 349

DIN 7513 B MaRe M3 M b M5 M6
Gewindeschneidschrauben G max. gE ! 85 10
Form B = Zyl.-Kopf mit Schlitz nach DIN 84 K 5 26 33 3.9
n 0,8 1.2 1|2 116
trin. 0,85 11 1,3 1,6
fiir Kernloch @* 2,7 3,6 4,5 5,5
*flir Werkstoffe mit mittlerer Festigkeit
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 349
TI12020.04/DE
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Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

DIN 7516 A MaRe M3 ML M5 M6 M8

Gewindesghneidschrauben - 6 8 10 12 16
Form A = Linsenkopf nach DIN 7985

Koo, 2,4 3,1 3,8 4,6 6

mit Phillips-Kreuzschlitz H KS-GroRe 1 2 7 3 4

/)
&

— 3 (E
ﬁ n ISR T10 T20 T25 T30 T40

mit Innensechsrund

fiir Kernloch @* 2,7 3,6 4.5 5.5 7,4

*fiir Werkstoffe mit mittleren Festigkeiten

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 350

DIN 7516 D MaRe M3 M4 M5 M6 M8
Gewindeschneidschrauben
Form D = Senkkopf nach DIN 965 dicmax. 5,6 75 92 1 14,5
Kmax. 1,65 2,2 2,5 3 L
KS-GroRe 1 2 2 3 b4
mit Innensechsrund ISR T10 120 125 130 T40
*fiir Werkstoffe mit mittleren Festigkeiten
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 350
DIN 7516 E MaRe M3 M4 M5 M6 M8
Gewinde-Schneidschrauben G max. 5,8 = e . Jas
mit Phillips-Kreuzschlitz H
Form E = Linsensenkkopf nach DIN 966 f 0,75 1 1,25 1.5 2
kmax. 1:65 2,2 2,5 3 L
KS-GroRe 1 2 2 3 L
fiir Kernloch @* 2,7 3,6 L5 5.5 74
*flir Werkstoffe mit mittleren Festigkeiten

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 350
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MaRe fiir Schrauben

B 2ur ibersicht R

Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

1ISO 1479 MaBe ST 2,9 ST 3,5 ST 3,9* ST 4,2
ersetzt DIN 7976 Kisormin 2,3/11,5 2,6/12,3 23 3/2,8
Sechskant-Blechschrauben s 5 55 7 7
! yFormC 216 3|2 3.5 3,7
Yrorm - - - 2,8
MaBe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3 ST8
s 3,8/3 L1/4 4.,7/4,8 6/5,8
] 7 8 10 13
Form F = mit Zapfen Veorm ¢ 4,2 5 6 7.5
*Abmessung nicht in ISO genormt,
Werte aus DIN 7976 Yrorm 3.2 - 3.6 -
Montagehinweise = TI-184
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 214, S. 354 | Edelstahl: S. 518, S. 575
ISO 7049, 14585 MaRe 5722 ST2,9 ST3,5 ST3,9*
ersetzt DIN 7981 dy isomim Ljy,2 5,6 716,9 7,5
Linsenkopf-Blechschrauben
mit Kreuzschlitz oder Innensechsrund Kmas. s0rom 1,6/1,8 2i412,2 2.6 28
KS-GroRe 1 1 2 2
ISR T6 T10 T15 T20
dk dk
Form (-H = mit Spitze und Yeorm ¢ 2 2,6 3,2 3,5
Phillips-Kreuzschlitz H
Form (-Z = mit Spitze und Veorm ¢ 1,6 2,1 2,5 2,7
Pozidriv-Kreuzschlitz Z
MaRe ST 4,2 ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
di isoroin 8/8,2 9,5 11/10,8 12/12,5
Kmax. 1s0/in 3,1/3,05 3,7/3,5 43,95 4,6/4,55
KS-GroRe 2 2 3 3
ISR T20 T25 125 T30
3,7 4,2 5 6
Form F-H = mit Zapfen und s
Phillips-Kreuzschlitz H
p yFormF 218 312 3,6 3,6
*Abmessungen nicht in ISO genormt,
Werte aus DIN 7981
Montagehinweise = TI-184
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 330, S. 405, S. 357 | Edelstahl: S. 566, S. 590, S. 575
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MaRe fiir Schrauben
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Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

ISO 7050, 14586 MaBe 5T2,2 ST2,9 ST35 ST3,9*
ersetzt DIN 7982 l— 3,8/4,3 55 7,316,8 -I7,5
Senk-Blechschrauben
mit Kreuzschlitz nach 150 7050 Kmax. soiom 1113 L7 235121 12,3
oder Innensechsrund nach 1S0 14586 .
KS-GroRe 0 1 2 2
ISR - 10 15 15
dy dy Yrorm ¢ 2 2,6 3,2 3,2
Form (-H = mit Spitze und
Phillips-Kreuzschlitz H Yrorm F 1,6 2,1 2,5 2,7
Form (-Z = mit Spitze und
Pozidriv-Kreuzschlitz Z < ISO/DIN 90°/80° 90°/80° 90°/80° 90°/80°
MaRe ST 4,2 ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
¥ T @ @l mam 8,4/8,1 9,3/9,5 10,3/10,8 11,3/12,4
d
Form C-ISR = mit Spitze und Kmax. 1s0/i 2,612,5 2,813 3/3,4 3,15/3,8
Innensechsrund**
KS-GroRe 2 2 3 3
ISR 20 25 25 30
yFormC 317 ""13 5 6
Form F-ISR = mit Zapfen und
Innensechsrund Yeorm £ 2,8 3,2 3,6 3,6
*Abmessung nicht in I1SO genormt
**auch als ~DIN 7982 verfiigbar < ISO/DIN 90°/80° 90°/80° 90°/80° 90°/80°
Montagehinweise = TI-184
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 332, S. 404, S. 360 | Edelstahl: S. 567, S. 591, S. 577
ISO 7051 MaRe ST2,9 ST3,5 ST 3,9* ST 4,2
ersetzt DIN 7983 diisomin 55 7,3/6,8 -I7,5 8,4/8,1
Linsensenk-Blechschrauben Kinax. sorom 17,7 2,3512,1 -/2.3 2,612,5
mit Phillips-Kreuzschlitz H KS-GroRe 1 2 2 2
Form C = mit Spitze
yFormC 216 312 3,5 3,7
MaRe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
@ rmam 9,3/9,5 10,3/10,8 11,3/12,4
Kimax. 1s0/01n 2,813 33,4 3,15/3,8
KS-GroRe 2 3 3
*Abmessung nicht in IS0 genormt, Yrorm ¢ 4,3 5 6

Werte aus DIN 7983
Montagehinweise = TI-184

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 333, S. 362 | Edelstahl: S. 567, S. 578
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I‘F B 2ur iibersicht R
Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

Artikel 88114 MaRe ST3,5 STL2 ST48 ST 5,5 ST6,3
Diebstahlhemmende Blechschrauben dy 6.9 8,2 9,5 10,8 12,5
mit Linsenkopf und Pin-ISR-Antrieb
Form C = mit Spitze
k 2,6 3,05 3,55 3,95 4,55
PinHSR
o
\ bR Amax, 1,3 1,4 1,6 1,8 1,8
di
Pin-ISR-GroR T10 T15 T25 T27 T27
Montagehinweise = TI-184 n roke
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 597
Artikel 88115 MaRe ST2,9 ST 3,5 ST 4,2 ST4,8 ST5,5 ST 6,3
Diebstahlhemmende Blechschrauben dy 5,5 6,8 8,1 9,5 10,8 12,4
mit Senkkopf und Pin-ISR-Antrieb
Form C = mit Spitze
k 1,7 2,1 2,5 3 3.4 3,8
Pin-ISR
Apmax. 11 13 1.4 1,6 1,8 1,8
dk
. . Pin-ISR-GroRe T10 T15 T20 T25 T27 T30
Montagehinweise = TI-184
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 597
Artikel 88200 MaRe 2,2 2,5 3 3,5
. dk s jisr 3,9/4 L 44 2 5,3/5,6 6,1/6,9
Gewindefurchende Schrauben
mit Linsenkopf fiir Kunststoffe K s e 1,5/1,5 1,7/11,6 212,1 2,5/12,3
(Thermoplaste)
a, 2,2 2,5 3 3,5
LU a, 1,1 1,3 1,5 1,8
n 8 KS-GroRe 1 1 1 1
mit Pozidriv-Kreuzschlitz Z ISR-GroRe T6 T8 T10 T10
MaRe L 5 6
e dk s sk 77,5 8,81/8,2 10,5/10,8
1la K «s sy 2,712,6 3,4/12,9 43,8
ke
mit Innensechsrund & . 6 /
2
a, fiir (L > 3xd) % 3 3
a, fiir (L > 3xd) KS-GroRe 2 2 2
ISR = Innensechsrund ISR-GroRe T20 T20 T25
KS = Kreuzschlitz
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 436, S. 436
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Schrauben
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Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

Artikel 88202 MaRe 2,2 2,5 3 3,5
. dy ks s b bib,5 5 6 7
Gewindefurchende Schrauben
mit Linsenkopf und angepresster Scheibe K s sk 1,6/1,4 1,8/1,5 2,1 2.4
fiir Kunststoff (Thermoplaste)
a, 2,2 2,5 3 3,5
kb ﬂ&!\ a, 11 1,3 1,5 1,8
\ b b \!,.y
n KS-GroRe 1 1 1 1
k
i ISR-GréR T6 T6 T10 T10
mit Pozidriv-Kreuzschlitz Z roke
MaRe 5 6
ORI A ks nsn 10 12
K s nsg 2,512,6 3,2/3,3 4/3,6
N -k _ a, L 6 I
mit Innensechsrund
a, 2 3 3,5
a, fiir (L > 3xd)
a, fiir (L > 3xd) KS-GroRe 2 2 2
ISR = Innensechsrund ISR-GroRe 120 120 125
KS = Kreuzschlitz
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 437, S. 437
Artikel 88203 MaBe 2,2 2,5 3 3,5
dk 319 LI'IL}‘ 5,3 6,1
f.ewintli(eﬂ;r:_lje;de Stc:r:be(?r: mit Jaste) k 1,6 1,9 2,3 2,7
insenkopf fiir Kunststoffe (Thermoplaste),
mit Innensechsrund ama";_ 11 1.3 15 1.8
RSTplus = héhere Vorspannkrafte ISR-GroRe T6 T8 T10 T15
MaRe L 5 6
d 7 8,8 10,5
k 3,1 3,5 4,2
amax. 2 2|5 3
ISR-GroRe T20 T25 T30
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 437
Artikel 88204 MaBe 2,2 25 3 35
, , dy 5 5,5 6,5 75
G'ewmdefurchende Schrauben mlt_ K 16 1,9 2.3 2.7
Linsenkopf und angepresster Scheibe
fiir Kunststoff (Thermoplaste), Amax. 11 1.3 1.5 18
mit Innensechsrund ISR-GroRe T6 T8 T10 T15
RSTplus = hdhere Vorspannkrafte MaBe 4 3 6
dy 9 11 13,5
TR k 3,1 3,5 4,2
Amax, 2 2,5 3
ISR-GroRe T20 T25 T30
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 437
TI12020.04/DE
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Blechschrauben, gewindeformende Schrauben und Bohrschrauben

Artikel 88312 MaBe ST 4,8 ST5,5 ST 6,3
Zylinder-Blechschrauben di 8,5 10 10
mit Innensechskant
Form C = mit Spitze k 5 6 6
S L 5 5
vy~ 4,3 5 6
Montagehinweise = TI-184
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 574
Artikel 88176, 88276 MaBe 88176 6,5
S 3/8"
Fassadenschrauben
mit montierter Dichtscheibe k L
p 2,54
6
B Y
) -
d3(Scheibe) 16 l 18*
s2 (Scheibe) 1
53 (scheibe) 2
fiir Blechstarken 0,60 - 1,50
88276 Form BZ = mit Zapfen fiir Bohrung @ 4,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 602

Holzschrauben

DIN 95 MaRe 1,6 2 2,5 3 3,5
d, 3 3,8 4,7 5,6 6,5
Linsensenk-Holzschrauben k 0,96 1,2 1,5 1,65 1,93
mit Schlitz f 0,4 0,5 0,6 0,75 0,9
n 0,4 0,5 0,6 0,8 0,8

N ,B MaRe b &5 5 6 8
. d, 7,5 8,3 9,2 11 14,5
LI k 2,2 2,35 2,5 3 L

f 1 1,1 1,25 1,5 2

n 1 1 1,2 1,6 2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 70 | Edelstahl: S. 459 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 613
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MaRe fiir Schrauben

=

Holzschrauben

DIN 96 MaBe 1,6 2 2,5 3,5
dy 3,2 L 5 7
Halbrund-Holzschrauben
mit Schlitz k 1,1 1.4 1,7 2,1 2,4
n 0,4 0,5 0,6 0,8 0,8
% L MaRe L 45 5 6
K d, 8 9 10 12
k 2,8 3,1 3,5 L2
n 1 1 1,2 1,6
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 70 | Edelstahl: S. 460 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 615
DIN 97 MaBe 1,6 2 2,5 3 3,5 I
dy 3 3,8 L7 5,6 6,5 7,5
Senk-Holzschrauben
mit Schlitz k 0,96 1,2 1,5 1,65 1,93 2,2
n 0,4 0,5 0,6 0,8 0,8 1
MaRe 4.5 5 5,5 6 8
d, 8,3 9,2 10,2 11 14,5
k 2,35 2,5 2,715 3 L
n 1 1,2 1,2 1,6 2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 70 | Edelstahl: S. 460 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 615
DIN 571 MaBe 5 6 7 )
b > 0,6 > 0,6 > 0,6 > 0,6
Sechskant-Holzschrauben
k 3,5 L 5 5,5
7o) S 8 10 12 13
P
k- b .‘ MaRe 10 12 16 20
b >0,6I >0,6I >0,6I >0,6I
k 7 8 10 13
S 17 19 24 30
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 98 | Edelstahl: S. 471
Artikel 89571 MaRe 8 12
Sechskant-Holzschrauben L =Bl > el
k 5.5 8
] @
il R hd s 13 19
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 450
TI/2020.04/DE
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Spanplattenschrauben

Artikel 88095 MaBe ST3,5 STk
dy 7 8

Spanplattenschrauben mit

insensenkkopf Kemin. 2,1 2,4

und Pozidriv-Kreuzschlitz Z d, 2,5 2,67

KS-GroRe 2 2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 645

Artikel 89096 MaRe ST3 ST3,5 STh ST 4,5 STS ST6
d, 1,9 2,5 2,67 2,7 3 3,7
Spanplattenschrauben mit Halbrundkopf d, 6 7 8 9 10 12
und Pozidriv-Kreuzschlitz Z K1 max. 2,25 2,6 2,8 3 3,5 4,1
“ y 3 3,4 A 4,3 4,8 5,7
KS-GroRe 1 2 2 2 2 3
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 447 | Edelstahl: S. 607
Artikel 89097 MaRe ST3 ST3,5 STL ST 4,5 STS ST6
d, 1,9 2,5 2,67 2,7 3 3,7
Spanplattenschrauben mit Senkkopf d, 6 7 8 9 10 12
und Pozidriv-Kreuzschlitz Z K1 max. 1,9 2,1 2,5 2,7 3 3,6
2 Ky max. 1,6 1,8 2 2,2 2,5 3
@3 y 3 3.4 4 4,3 4,8 5,7
% KS-GroRe 1 2 2 2 2 3

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 448 | Edelstahl: S. 607

Artikel 89098 MaBe ST3 ST3,5 STL ST45 STS ST6 ST8
d, 19 2,5 2,67 2,7 3 3,7 5

Spanplattenschrauben mit Senkkopf d, 6 7 8 9 10 12 15,1

und Innensechsrund K1 max. 1.9 2,1 2,5 2,7 3 3,6 L4

| Ky max. 1,6 1,8 2 2,2 2,5 3 3,8

y 3 3.4 L 43 4,8 5,7 6,5

KS-GroRe T10 T15 T20 T20 T25 T30 T40

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 449 | Edelstahl: S. 608

Artikel 89091 MaBe 35 4 [45] 5[ 6] 8 [10
d, 6,8|78|88]|098(11,8(14,5( 18
Holzbauschrauben mit Senkkopf k 344,245 (|511(5,6 7 8,7
I 6 6 6 6 12 | 12 | 12

ISR 15 | 20 | 25 | 25 | 30 | 40 | 40

Charakteristisches FlieBmoment M, g [Nm] 23/133|45|59|95]| 20 | 36
Charakteristische Zugtragfahigkeit f.,  [kN] | & 5 6 8 | 95|19 | 25
Charakteristisches Bruchdrehmoment f,, [Nm]| 2,2 | 3,3 | 45|61 | 9 | 24 | 40

zur Verwendung mit Senkscheibe R 89184

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 446
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R B 2ur iibersicht
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Spanplattenschrauben

Artikel 89092 MaRe 6 8 10
. d, 15,3 22 25
Holzbauschrauben mit Tellerkopf
k 3,1 3.4 L
I 12 12 12
ISR 30 40 40
Charakteristisches FlieBmoment M, g [Nm] 9,5 20 36
Charakteristische Zugtragfahigkeit fi.,  [kN] 9,5 19 25
Charakteristisches Bruchdrehmoment fy,,  [Nm] 9 24 40
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 447
Artikel 89150 MaBe 3,9
Schnellbauschrauben Umax. fo
mit Trompetenkopf und Grobgewinde K 5
M
et d 8.5
dk
m PH2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 450
Artikel 89151 MaBe 3,9
Schnellbauschrauben Gmax. “
mit Trompetenkopf und Feingewinde K 5
dk
m PH2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 451
Artikel 89152 MaRe 3,5
Aimax. 3,53
Schnellbauschrauben
mit Trompetenkopf und Bohrspitze Kimax. 6
o L y~ 3,9
d,~ 2,8
dk
dk max S,LI—
m PH2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 451
TI12020.04/DE
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Sonderformen mit Holzschraubengewinde

Artikel 88133 MaRe 6x3 8x3 8xt | 10x3 | 10xt | 10x6 | 12x3 | 12xu
w 3 3 L 3 L 6 3 L
Ringschraubdsen d 2 2 2,3 2 2,3 2,9 2 2,3
mit Holzschrauben-Gewinde | 6 8 8 10 10 10 12 12
Typ1 l, 4 5 5 7 7 7 8 8
MaBe 12x6 12x8 12x10 16x4 16x6 16x8 16x10 | 16x12
E . W 6 8 10 4 6 8 10 12
: AN d 2.9 3,3 3,7 2.3 2.9 3,3 3,7 3,9
. I 12 12 12 16 16 16 16 16
I 8 8 8 10 10 10 10 10
MaBe 20x6 20x8 20x10 | 20x12 25x8 25x10 | 25x12 | 25x14
w 6 8 10 12 8 10 12 14
d 2,9 3,3 3,7 3,9 3,3 3,7 3,7 L
I 20 20 20 20 25 25 25 25
I 12 12 12 12 15 15 15 15
MaBe 25x16 30x8 30x10 | 30x12 | 30x14 | 30x16 | 30x18 | 40x12
w 16 8 10 12 14 16 18 12
d 4,6 3,3 3,7 3,9 L 4,6 5 3,9
| 25 30 30 30 30 30 30 40
I 15 18 18 18 20 18 18 22
MaBe 4L0x14 | 40x16 | 4Ox18 | 4Ox20 | 50x14 | 50x16 | 50x18 | 50x20
w 14 16 18 20 14 16 18 20
d L L,6 5 5,2 L 4,6 5 5,2
I 40 40 40 40 50 50 50 50
I 25 22 22 22 25 25 25 25
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 434
Artikel 88137 MaBe 2,8 2,8 33 b1
h 8 10 11 11
Gerade Schraubhaken d 2,3 2,3 2,6 3,2
mit Holzschrauben-Gewinde | 20 25 30 40
Typ & l, 8 10 12 15
Frnax. 7,5 kg 7,5 kg 10 kg 12,5 kg
L fiir Diibel L L 5 6
J 71 - MaRe 4,8 4,8 5,5 6
= h 13 13 18 18
¥ h d 3,8 3,8 4,2 L. 7
' | 50 60 80 100
I 22 25 32 38
Frnax. 15 kg 15 kg 20 kg 25 kg
fiir Diibel 6 6 8 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 435
TI/2020.04/DE
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R B 2ur ibersicht MaBe fur Schrauben "F

Sonderformen mit Holzschraubengewinde

Artikel 88139 MaBe b 5,2 5,8
h 9 10 12
Schlitzschraubhaken
mit Holzschrauben-Gewinde d L4 52 5,8
Typ 7 | 40/50 30/40/50/60 80/100
. I, 18122 13/18/22/25 30/38
J Tl [m] Frnax. 25 kg 40 kg 50 kg
\—— E fiir Diibel 6 8 8

F max.

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 435

Artikel 88140/88141 MaBe 2,8 33 3,6 41
w 6/8 10 - 11 12 - 14 16 - 20
Gebogene Schraubhaken
mit Holzschrauben-Gewinde d 2,3 2,6 2,8 3,2
Typ 11/Typ 11 k | 20125 30 40 50160
| I 6/8 10 12 15/22
\ Frnax. L kg L kg 7,5 kg 9 kg
O Rl fiir Diibel I 5 5 6
Yy MaRe 4.8 55 6
w 22 - 23 25 - 26 25 -30
d 3,8 4,2 L7
| 70 80 100
I 22 26 30
Frnax. 10 kg 12,5 kg 15 kg
fiir Diibel 6 8 8
Typ 11 k = weiB beschichtet
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 435
Artikel 88143 MaRe 5,2 58
h 9 10
Winkelschraubhaken mit Innensechsrund
und Holzschrauben-Gewinde d 5,2 58
Typ 10 | 50
. I, 25 30
T_ ISR T15 T20
= = @ Frax. 40 kg 50 kg
Fn* : fiir Diibel 8 8

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 436
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() Technik Hotline 040 85363-999 TI-55




5 . ..
l‘F MaBe fur Schrauben B 2u: iibersicht R

Sonderformen mit Holzschraubengewinde

Artikel 88144 MaBe 8,2 9 10
W 22 22 22
Starke Deckenhaken
mit Holzschrauben-Gewinde d 8,2 8,9 9,9
Typ 18
| 100 120/140 140
L
I 40 45/48 48
= 5
% Froms. 100 kg 125 kg 150 kg
h
F max. fiir Diibel 12 12 14

Achtung: nicht geeignet fiir Schaukeln

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 436
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Stahlbau-Schrauben,
-Muttern und Zubehor

Stahlbau-Schrauben, -Muttern, -Scheiben

DIN 7968 MaBe M12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
Sechskant-Passschrauben b 20,5 24,5 28,5 33 35,5 38,5
fiir Stahlkonstruktion
[ k 8 10 13 15 17 19
E, * Lb | @s
d; min. 12,74 16,74 20,71 24,71 27,71 30,67
s 18 24 30 36 41 L6
mit Mutter nach 1SO 4032 oder 1SO 4034
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 352
DIN 7969 MaBe M12 M 16 M 20 M 2L
o o o o
Senkschrauben mit Schlitz W » = 60 60
fiir Stahlkonstruktionen b, 22 28 32 38
b, 28 35 40 50
L — %C%} e max 21 28 32 38
Kl b
k 4 9 11,5 13
n 2,5 2,5 3 3
. t 3 3 3,5 3,5
mit Mutter nach 1S0 4032 oder 1SO 4034,
b, flir< 60 beiM12 und <80 beiM16-M 24 Ao 14,7 19,6 22,4 26,6
b, flir > 60 beiM 12 und 1 >80 beiM 16 - M 24 ’
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 354
DIN 7990 MaBe M 12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
Sechskantschrauben fiir
Stahlkonstruktionen k 8 10 13 15 1 19
$ S 18 24 30 36 41 L6
ki b les |
b 20,5 24,5 28,5 33 35,5 38,5
mit Mutter nach 1SO 4032 oder 1SO 4034
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 367
TI/2020.04/DE
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'“F MaRe fiir Stahlbau-Schrauben, B R
® -Muttern und Zubehor B 2ur libersicht

EN 14399-4 MaRe M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36 | ML2*
ersetzt DIN 6914
k 8 10 13 14 15 17 19 23 26
Sechskantschrauben mit groBer SW
fiir HV-Verbindungen im Stahlbau
- S 22 27 32 36 41 L6 50 60 70
T b ]
b 23 28 33 34 39 41 L 52 T4
*gemdR DAST-Richtlinie 021
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 397
EN 14399-8 MaRe M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
ersetzt DIN 7999 k 10 13 14 15 17 19
Sechskant-Passschrauben mit groBer SW
fiir HV-Verbindungen im Stahlbau
d, 17 21 23 25 28 31
(] 3|
- b 28 33 34 39 41 Ly
el b |
S 27 32 36 41 L6 50
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 402
EN 14399-4 MaBe M12 M 16 M 20 M 22 M 24
ersetzt DIN 6915 - 10 13 16 18 20
Sechskantmuttern mit groBer SW
fiir HV-Verbindungen im Stahlbau S 22 27 32 36 L1
MaRe M 27 M 30 M 36 M 42*
m 22 24 29 34
] L6 50 60 70

*gemdR DAST-Richtlinie 021

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 402

DIN 6917 Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindunegn
DIN 6918 Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindunegn

MaBangaben siehe TI-86 (Scheiben/Ringe - Vierkantscheiben)
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Stahlbau-Schrauben,
-Muttern und Zubehor

Stahlbau-Schrauben, -Muttern, -Scheiben

EN 14399-6 MaRe M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36 | Mu2*
ersetzt DIN 6916
dy min. 13 17 21 23 25 28 31 37 | 43,4
Scheiben, rund,
fiir HV-Verbindungen im Stahlbau
dy e 24 30 37 39 WA 50 56 66 78
h 3 4 4 4 4 5 5 6 8
d
Conin. 1,6 | 1,6 2 2 2 25 | 25 | 25 3
*gemdlR DAST-Richtlinie 021
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 402
Artikel 88916 MaRe M 12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30 M 36
Sicherungsmuffen fiir HV a 32 40 b5 26 61 69 76
b b 45 54 61 80 85 89 110
e h 39 52 51 64 68 73 86
Hl [
e s S 22 27 32 41 L6 50 60
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 402
TI12020.04/DE
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'“F MaRe fiir Stahlbau-Schrauben, B R
® -Muttern und Zubehor/Muttern B 2ur libersicht

Klemmlangen fiir Stahlbauschrauben

HV-Schrauben Systeme " Geyinge | M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
nach EN 14399 - &4

Klemmlange

Nennldnge| min. max. | min. max. | min. max. | min. max.|min. max.| min. max.|min. max. | min. max.

30 11 16
35 16 21| 12 17
40 21 26 | 17 22 | 13 18
-] 45 26 31|22 27|18 23
50 31 36|27 32|23 28|22 27|19 24
55 36 41 |32 37|28 33|27 32|24 29
60 41 46 | 37 42 |33 38|32 37|29 34|26 31
65 46 51 | 42 47 |38 43|37 42 |3 39|31 36
70 51 56 | 47 52 | 43 48 | 42 47 | 39 44 | 36 41 | 34 39
75 56 61 | 52 57 | 48 53 | 47 52 | 44 49 | 41 46 | 39 4k
80 61 66| 57 62|53 58|52 57|49 54 | 46 51 | 4h 49
Passschrauben nach 85 66 71|62 67 |5 63|57 62|54 59|51 56|40 54| 43 48
EN 14399 - 8 90 71 76|67 72|63 68|62 67|59 64| 5 61|54 59|48 53
95 76 81|72 77|68 73|67 72|64 69|61 66|59 64|55 58
100 (81 86|77 8 |73 78|72 77|69 74|66 71|64 69|58 63
105 |8 91|82 87|78 8|77 8 |7 79|71 76|69 74|63 68
110 |91 96 |87 92|83 88 |8 87|79 84|76 81|74 79|68 73
1 115 |96 101|92 97 |88 93|87 92 |8:; 89 |8 86|79 84|73 78
120 [101 106| 97 102| 93 98 | 92 97 |89 94| 8 91| 8: 89 | 78 83

2

HV-Garnitur DIN EN 14399-4

Sechskantmutter DIN EN 14399-4

Scheiben DIN EN 14399-6

2.

125 102 107 | 98 103 | 97 102| 94 99 | 91 96 | 89 94 | 83 88
130 107 112|103 108|102 107 | 99 104| 96 101| 94 99 | 88 93
Kemmiange 135 112 117 | 108 113|107 112|104 109|101 106 | 99 104| 93 98
Sechskant Passschuauben DIN EN 14360-6 140 117 122|113 118|112 117|109 114|106 111|104 109 | 98 103
145 122 127|118 123|117 122|114 119|111 116|109 114|103 108
150 127 132|123 128|122 127|119 124|116 121|114 119|108 113
155 132 137 | 128 133|127 132|124 129|121 126|119 124|113 118
160 137 142|133 138|132 137|129 134|126 131|124 129|118 123
165 142 147 | 138 143 | 137 142 | 134 139|131 136|129 134|123 128
170 147 152 | 143 148 | 142 147 | 139 144|136 141 | 134 139|128 133
175 152 157 | 148 153 | 147 152 | 144 149 | 141 146 | 139 144|133 138
180 157 162 | 153 158|152 157 | 149 154 | 146 151 | 144 149|138 143
185 162 166 | 158 162 | 157 161 | 154 159 | 151 156 | 149 154 | 143 148
) B 190 167 171|163 167|162 166 | 159 164|156 161 | 154 159 | 148 153
Die max. Klemmlangen- 195 172 176 | 168 172|167 171 | 164 169|161 166|159 164 | 153 158
werte sind so festgelegt, 200 177 181|173 177|172 176 | 169 174|166 171|164 169|158 163
dass im vorgespannten 210 187 191 | 183 187|182 186|179 184|176 181|174 179|168 173
Zustand das Schrauben- 220 197 201|193 197|192 196|189 194|186 191 |184 189|178 183
gewinde min. 1 P {iber 230 203 207|202 206|199 204|196 201|194 199|188 193
die Mutter hinausragt. 240 213 217|212 216|209 214|206 211|204 209|198 203
Angaben zur Scheiben- 250 223 227|222 226|219 224|216 221|214 219|208 213
dicke EN 14399-6 260 233 237232 236[229 233|226 230|224 228|218 222
- TI-58, -85, -86 Bemessungsregeln und Montagevorschriften - EN 1090-1/EN 1993-1, -8
Sechskantmuttern
DIN 431 MaRe G1/8 G 1/4 G 3/8 G 1/2 G 3/
. . Moo, 6,48 6,48 7,58 5,58 9,58
Rohrmuttern mit Rohrgewinde
nach 150 228-1 Smax 19 22 27 32 36
Form B = mit einseitiger Gewindeansenkung ‘
MaRe G1 G11/k G11/2 G13iL G2
(’@ Mo, 10,58 11,7 12,7 13,7 13,7
H Smax. L6 55 60 70 75

m

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 80 | Edelstahl: S. 465 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 618
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< MaRe fiir Muttern b
R B 2ur iibersicht . u "F

Sechskantmuttern

ISO 4035 MaRe M2 | M25 | M3 | M35 | M& M5 M 6 M8
ersetzt DIN 439 M. 1,2 1,6 1,8 2 2,2 2,7 3,2 4
Sisoroin 4 5 5,5 6 7 8 10 13
Niedrige Sechskantmuttern MaBe M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M2k
Form B = mit Fase Moo 5 6 7 8 9 10 11 12
Sisoroin 16/17 | 18/19 | 21/22 | 24 27 30 | 34/32| 36
MaRe M27 | M30 | M33 | M35 | M36 | M39 | Mk | M8
Mnax. 13,5 15 16,5 | 17,5 18 19,5 21 24
Sis00in 41 46 50 55 55 60 65 75

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 284, S. 82 | Edelstahl: S. 547, S. 467 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 638, S. 619

DIN 2510 MaRe M12 | M14* | M16 M 20 M 24 M 27 M 30
Sechskantmutter ’ 22 2 2 32 % “ “o
fiir Schraubenbolzen mit Dehnschaft m 12 L 16 20 24 21 30
Form NF = Regelform d, 21 23 26 31 35 40 45

t 2 2 2 2 3 3 3

MaRe M 33 M 36 M 39 M 42 M 45 M 48

S 50 55 60 65 70 75

m 33 36 39 42 45 48

d, L9 53,5 58,5 63,5 68,5 73,5

t 3 3 3 3 3 L

*Abmessung nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 233

ASME B 18.2.2 MaRe 104 5116 318 7116 112 9/16 518

Nuts s 7116 1/2 9/16 11/16 31k 78 15/16
Muttern mit zdlligem Gewinde

m (hex nuts) 0,226 0,273 0,337 0,385 0,448 0,496 0,559

m (jam nuts) 0,163 0,195 0,227 0,26 0,323 0,324 0,387

Hex nuts*, Sechskantmuttern MaBe 3k 78 1 118 | 116 | 1112 | 13

7 T \ s 11/8 | 1516 | 11/2 |111/16 | 17/8 21/4 25/8
N\ /
n m (hex nuts) | 0,665 | 0,776 | 0,887 | 0,999 | 1,094 | 1,317 | 1,540

Hex jam nuts*, Sechskantmuttern

alle MaRe in inch m (jam nuts) 0,446 0,51 0,575 0,639 0,751 0,88 1,009

*nach ASME B 18.2.2: 2010 Tabelle &

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 414 | Edelstahl: S. 592
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sechskantmuttern

DIN 917 MaBe Mb M5 M6 M8 M 10 M 12
Xmax.lgz max. 1105 112 1.5 1,87 2,25 6,4
Sechskant-Hutmuttern, h 5,5 7 9 12 14 16
niedrige Form r 8 10 12 15 20 25
S1s0/DIN 7 8 10 13 16/17 18/19
toin. 4,16 4,96 6,71 9,21 10,65 13,15
W in. 1 1 1,5 2 2 2
MaRe M 14 M 16 M 20 M 24 M 30 M 36
Xmax./82 max. 7,3 7,3 9,3 10,7 12,7 14
& h 18 20 25 30 34 Lo
r 28 30 35 40 60 70
Siso/DIN 21122 24 30 36 L6 55
toin. 14,65 16,65 20,58 23,58 27,58 35,5
ab M 10 Freistich nach DIN 76-1 Wi, 2 2 2,5 3 3 L

(Form D kurz) mit dem MaR g, 1.y

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 141 | Edelstahl: S. 485 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 624

I1SO 4032, 8673 MaBe M1* | M12* [M1G4* | M16 [M17**| M2 |[M23**| M25
Misoipin 0,8 1 1,2 1,3 1.4 1,6 1,8 2
ersetzt DIN 934 Ssomin 2,5 3 3 32 | 3.5 W 5 5
Sechskantmuttern Typ 1 MaBe M26**| M3 M35 M4 M 5 M 6 M 7* M8
ISO 8673 mit Feingewinde Misoroiy 2 2,4 2,8 3,2 L714 | 5,2/5 55 |[6,8/6,5
Sisoin 5 5,5 6 7 8 10 11 13
MaBe M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24
Misoroim 8,4/8 [10,8/10(12,8/11|14,8/13(15,8/15| 18/16 [19,4/1821,5/19
SisoiDiN 16/17 | 18/19 | 21/22 24 27 30 | 34/32 | 36
MaBe M26** | M27 [M28* | M30 |M32* | M33 | M35* | M36
Misoroin 22 (23,822 22 |25.6/24| 26 [28,7/26] 29 | 31/29
SisoiDiN 41 41 41 46 50 50 55 55
MaBe M38** | M39 |[MG4O** | ML2 | M45 | ML8 [M50* | M52
Misoroim 31 [33,4/31 31 34 36 38 38 42
SisoiIN 60 60 60 65 70 75 75 80
MaBe M56 | M58* | M60 | M64 | M68* | M72* | M76* | M80*
Misoroin 45 48 48 51 54 58 61 64
Sisoioin 85 90 90 95 100 105 110 115
MaBe M85* | M90* | M 95** | M100* M 105**| M 110* [M 120**
Misoroin 68 72 76 80 8l 88 96
SisoiIN 120 130 135 145 150 155 170

*Malle entsprechen der DIN 934

**MaRe entsprechen der DIN 934:1968

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 278, S. 369, S. 168 | Edelstahl: S. 544, S. 582, S. 495
Nichteisen-Werkstoffe: S. 637, S. 642, S. 626
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< MaRe fiir Muttern b
R B 2ur iibersicht . u "F

Sechskantmuttern
1SO 4033 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16
m 5,7 7.5 9,3 12 16,4
Sechskantmuttern Typ 2 S 10 13 16 18 24
MaRe M 20 M 24 M 27* M 30 M 36

m 20,3 23,9 26,7 28,6 34,7
S 30 36 41 46 55

*nicht in I1SO genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 284

ISO 4035, 8675 MaBe M2 [ M25] M3 [ M35 M4 | M5 | M6 | M8
_ Misoroin 1,2 1,6 1,8 2 2,2 2,7 3,2 4/5
ersetzt DIN 439-2, 936 Scom s 5 55 6 7 8 10 13
Niedrige Sechskantmuttern mit Fasen MaRe M 10 M 12 M 14 M 16 M18 M 20 M 22 M 24
IS0 8675 mit Feingewinde Misoioin 5/6 617 718 8 9 10/9 | 11/10 | 12/10
SisoiIN 16/17 | 18/19 | 21/22 24 27 30 | 34/32 36
7 T \ MaBe M26 | M27 | M28* | M30 | M32* | M33 | M35* | M36
Misoroim 13/12 |13,5/12| 14/12 | 15/12 | 16/14 |16,5/14|17,5/14 | 18/14
\ / SisoiDiN 41 41 41 46 50 50 55 55
“ MaRe M38* | M39 | M40* | M42 | M45 | Mug | M50* | M52
Moo 19/16 |19,5/16| 20/16 | 21/16 |22,5/18| 24/18 | 25/20 | 26/20
SisoiiN 60 60 60 65 70 75 75 80

*nicht in I1SO genormt,
MaRe gemdR DIN 936:1963

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 284, S. 371, S. 174 | Edelstahl: S. 547, S. 582, S. 497 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 638, S. 643, S. 627

DIN 1587 MaBe M3* [ ML | M5 M6 | M8 | M10 | M12 | M1k
Ay max. 58 6,5 7.5 9,5 12,5 15 17 20
Sechskant-Hutmuttern, M pax. 2,4 3,2 4L 5 6,5 8 10 11
hohe Form r 2.9 3,25 3,75 | 4,75 | 6,25 7,5 8,5 10
SIS0 5,5 7 8 10 13 16/17 | 18/19 | 21/22
. m trin, 4,5 526 | 7,21 7,71 | 10,65 | 12,65 | 15,65 | 17,65
T Wi 2 2 2 2 2 2 3 I
] h 6 8 10 12 15 18 22 25
1 (| { % MaRe M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27* | M30*
Ay max. 23 26 28 33 34 39 Ll
1 o Mo, 13 15 16 18 19 22 24
h s r 11,5 13 14 16,5 17 19,5 22
SisoiDIN 24 27 30 34/32 36 41 46
rnin. 20,58 | 24,58 | 25,58 | 28,58 | 30,5 35 39
Wiin, 4 5 5 5 6 7 7
h 28 32 34 39 42 45 50

*nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 221 | Edelstahl: S. 521 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 633
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MaRe fiir Muttern

B 2ur ibersicht R

Sechskantmuttern

DIN 6330 MaBe M6 M8 M 10 M 12 M 1L M 16
d, 7 9 11,5 14 16 18
Sechskantmuttern 1,5 d hoch m 9 12 15 18 21 24
Form B = einseitig kugelige Auflageflache r 9 11 15 17 20 22
S 10 13 16/17* 18/19* 22 24
MaRe M18 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
d, 20 22 25 26 29 32
m 27 30 33 36 40 45
r 25 27 29 32 37 41
s 27 30 32 36 41 L6
*Schliisselweite nach DIN 6330: 1965-03
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 309 | Edelstahl: S. 553
DIN 6331 MaBe M6 M8 M 10 M 12 M 14 M 16 M 18
a 3 3,5 L L L 5 5
Sechskantmuttern 1,5 d hoch, d, 14 18 22 25 28 31 34
mit Bund m 9 12 15 18 21 2 27
s 10 13 16 18 22 24 27
:L MaRe M20 | M22 | M2k | M27 | M30 | M36 | M&2
L1 a 6 6 6 7 8 10 12
*Agtf d, 37 40 45 50 58 68 80
—fal m 30 33 36 40 45 54 63
m s 30 32 36 41 46 55 65
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 309 | Edelstahl: S. 553
~DIN 6334 MaBe M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36
Sechskantmuttern, 3 d hoch m 18 0 30 36 48 60 72 90 108
I
7222 s 10 13 17 19 24 30 36 46 55
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 310 | Edelstahl: S. 553
EN 1661 MaBe ML M5 M 6 M8 M10 | M12 | M16 | M20
ersetzt DIN 6923
de max. 10 11,8 14,2 17,9 21,8 26 34,5 42,8
Sechskantmuttern mit Flansch
M pax. 4,65 5 6 8 10 12 16 20
Samm 7 8 10 13 16/15 18 24 30
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 222, S. 322 | Edelstahl: S. 521, S. 558
TI/2020.04/DE
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MaRe fiir Muttern

o=

Sechskantmuttern

EN 13024 MaRe M 16x1,5
Leichtbaumuttern mit Flansch ey, 30,5
Pimax. 20,5
mmin. 9'5
S 24
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 396
DIN 74361 MaBe M 14x1,5 M 18x1,5 M 20x1,5
Kugelbundmuttern €5 2 s K
(Fléeriellt)undmuttern) dq, 17 21 205
h, 20 25 27
h2 7'5 7,5 9
r 14 16 18
s 19 24 27
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 410
DIN 74361 MaRe M 14x1,5 M 18x1,5 M 20x1,5 M 22x1,5
Flachbundmuttern d 27 29 34 36
Form B
h; 15 18 20 22
S
5 h, 3 L 5 6
; -t s 19 24 27 30
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 410
DIN 80705 MaRe M 14x1,5 | M 16x1,5 | M 18x1,5 | M 20x1,5 | M 22x1,5 | M 26x1,5 | M 30x2
Flache Muttern
mit kleiner Schliisselweite il 6 6 6 6 7 8 8
AN
\, I s 19 22 24 27 30 36 41
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: siehe www.rio.reyher.de
TI12020.04/DE
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"F u u B 2ur iibersicht

Sechskantmuttern

Artikel 88087 MaRe M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M2k | M30

Verbindungsmuffen, Sechskant,

durchgehendes metrisches Innengewinde S 10 13 17 19 24 30 36 46

1 20125/
7/7;;/'/77/7;7/'/';;/77/I 30/40 30 30 40/50 50 50 50 90

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 417 | Edelstahl: S. 592

Artikel 88090 MaBe TR 16xk TR 20xk TR 24x5 TR 30x6

Sechskantmuttern mit Trapezgewinde,
1,5d hoch S 27 30 36 L6

R, m 24 30 36 45

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 417
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< MaRe fiir Muttern b
R B 2ur iibersicht . u "F

Sicherungsmuttern

DIN 935-1 MaRe M & M5 M6 M8 [ M10 | M12 | M14 | M16
de max. = = = = = 16 18 22
Sechskant-Kronenmuttern m 5 6 7,5 9,5 12 15 16 19
Npin. 1,2 1.4 2 2,5 2,8 3,5 3,5 4,5
Sis0/DIN 7 8 10 13 16/17 | 18/19 | 21/22 24
W nax. 3,2 b4 5 6,5 8 10 11 13

Splint 1x10 |1,2x12 | 1,6x14 | 2x16 | 2,5x20 | 3,2x22 | 3,2x25 | 4x28

MaRe M 18 M 20 M 22 M 24 M 27 M28* | M30 M 32*
de max. 25 28 32 34 38 38 42 L6
<M10 =M12 m 21 22 26 27 30 30 33 35
i, 4,5 4,5 5,5 5,5 5,5 5,5 7 7
Si50/DIN 27 30 34/32 36 41 41 46 50
Winax. 15 16 18 19 22 22 24 26

Splint 4x32 4x36 5x36 5x40 5x45 5x50 | 6,3x50 | 6,3x56

MaRe M 33 M36 | M38* | M39 | MLO* | ML2 M 45 M 48
de max. 46 50 55 55 55 58 62 65
m 35 38 40 40 48 L6 48 50
Ninin. 7 7 7 7 7 9 9 9
S1s0/DIN 50 55 60 60 60 65 70 75
W nax. 26 29 31 31 31 34 36 38

Splint 6,3x56 | 6,3x63 | 6,3x70 | 6,3x71 | 6,3x70 | 8x71 8x80 8x80

MaRe M 52 M 56 M 60 M 64 M 68 M 72 M 76 M 80

de max. 70 75 80 85 90 95 100 105
m 54 57 63 66 69 73 76 79
Niin. 9 9 11 11 11 11 11 11

S1s0/DIN 80 85 90 95 100 105 110 115

Winax. 42 45 48 51 54 58 61 64

Splint 8x90 | 8x100 |10x100|10x100|10x112|10x112|10x125|10x140

*gemdl DIN 935:1963

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 173 | Edelstahl: S. 497

DIN 937 MaRe M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20
e max. - - - 17 19 22 25 28
Niedrige Sechskant-Kronenmuttern m 6 8 9 10 11 12 13 13
N, 2 2,5 2,8 3,5 3,5 4,5 4,5 4,5
s 10 13 17 19 22 24 27 30
- Winax, 3,5 4,5 5 6 7 7 8 8
Splint 1,6x14 | 2x16 | 2,5%x20 | 3,2x22 | 3,2x25 | 4x28 | 4x32 | 4x36
MaRe M22 | M2s | M26* | M27 | M28* | M30 | M32* | M33
dy s, 30 34 38 38 38 42 46 46
m 15 15 30 17 30 18 20 20
<M10 =2M12 i, 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 7 7 7
s 32 36 41 41 41 46 50 50
Winax, 9 9 22 11 22 11 13 13
Splint 5x36 | 5x40 | 5x50 | 5x45 | 5x50 |6,3x50 | 6x60 |6,3x56
MaRe M35* | M36 | M39 | Muo* | M42 | Mu8 | M52
o max. 50 50 55 55 58 65 70
m 20 20 22 22 23 25 27
N, 7 7 7 7 9 9 9
s 55 55 60 60 65 75 80
Winax, 13 13 13 13 14 16 18
Splint 6x65 | 6,3x63 | 6,3x71 | 6x70 | 8x71 | 8x80 | 8x90

*gemadl DIN 937:1963

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 176
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sicherungsmuttern

DIN 979 MaBe M16 | M18 | M20 | M2t | M30 | M36 | M42 | ML8 | M52
Niedrige Sechskant-Kronenmuttern de max. 22 25 28 34 42 20 >8 65 70
m 13 15 16 19 24 29 33 36 38
- i [ Nnin. 45 | 45 | 45 | 55 7 7 9 9 9
] s 24 27 30 36 46 55 65 75 80
N Wi 7 9 | 10 | 11 | 15 | 20 | 22 | 24 | 26

sM10 = M12 splint 4x28 | 4x32 | 4x36 | 5x40 |6,3x50(6,3x63| 8x71 | 8x80 | 8x90

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 198

ISO 7042, 10513
ersetzt DIN 980, 6925

ISO 7040, 10512 Normumstellung und MaBiibersicht
ersetzt DIN 982, 6924 = TI-9
IS0 10511

ersetzt DIN 985

DIN 986 MaRe ML M5 M 6 M8 M 10 M 12 M 16

Sechskant-Hutmuttern mit Klemmteil h, 5,6 6 7,5 8,9 10,5 13,5 16,5
mit nichtmetallischem Einsatz

m h, 9,6 10,5 12 14 18,1 22,5 27,5

Mo, 2,9 bl 4,9 6,44 | 8,04 | 10,37 | 141

hy ~ r 2,5 3 3,5 4,6 58 6,8 8,8
hy

Temperaturbestdndigkeit der Klemmringe S 7 8 10 13 17 19 24
siehe Preisseiten

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 203 | Edelstahl: S. 512

DIN 7967 MaBe M 6 M8 M10 | M12 [ M1 | M16 | M20 | M22

d 53 6,9 8,6 10,4 12 14,1 17,6 19,6
Sicherungsmuttern m 3 3,5 L 4,5 5 5 6 6
(Palmuttern) S 10 13 17 19 22 24 30 32

t 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8

MaBe M 24 M 27 M 30 M 33 M 36 M 42 M 48

d 21 24,2 26,6 29,8 32,2 37,6 43,9

m 7 K 8 8 9 11 14

S 36 41 L6 50 55 65 75

t 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1.4 1,6
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 352 | Edelstahl: S. 574
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< MaRe fiir Muttern b
R B 2ur iibersicht u u "F

Sicherungsmuttern
EN 1663, 1664 MaBe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
Sechskantmuttern mit Klemmteil Conin 1 1,1 1,2 1,5 1,8 24
und Flansch
d. 11,8 14,2 17,9 21,8 26 34,5
P imax. (1663) 7,1 91 11,1 13,5 16,1 20,3
EN 1663 = mit nichtmetallischem Einsatz
Nimax. (1664) 6,2 73 9,4 11,4 13,8 18,3
“ M pmin. L7 5,7 7,6 9,6 11,6 15,3
-
s 8 10 13 16 18 24
EN 1664 = Ganzmetallmutter
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 223, S. 223
Artikel 13023 MaBe M 12x1,5 M 14x1,5 M 16x1,5
Sechskantmuttern mit Flansch, Crin. 1.8 2,1 2,4
gemaR MBN 13023 Form A
de max. 26 29,9 34,5
- C
() Pimax. 13,8 15,9 18,3
M min. 11,6 13,3 15,3
nl |5
h S 18 21 24
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 396
Artikel 88034 MaBe M6 M8 M 10 M 12 M 16
HEICO-LOCK-Keilsicherungsmuttern Typ HLM HLM HLM HLM HLM
h 9,2 12,2 15,2 17,2 21,2
d. 14,2 17,9 21,8 26 34,5
h
S 10 13 16 18 24

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 434

T1/2020.04/DE

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-69




':F MaRe fiir Muttern

B 2ur ibersicht R

Sicherungsmuttern

Artikel 88105 MaRe M8SW12 | M8SW13 | M 10 SW1k | M 10 SW17 [ M 12 SW17 | M 12 SW19
Sechskantmuttern mit Klemmteil, d 11,5 12,5 13,5 16,5 16,5 18,5
THERMAG-Muttern
Ganzmetallmutter
S 12 13 14 17 17 19
m 5,5 5,5 6,5 6,5 7,5 7,5
C 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 199
Artikel 88914 MaBe M5 M6 M8 M10 | M12 | M1t | M16
Sechskant-Flanschmuttern de 11,2 14,2 L 21 2 2l -
mit Sperr-Rippen (RIPP-Muttern) m i3 5,5 7 85 10 12 14
h 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
s 8 10 13 15 17 19 22
Anz. Rippen 28 36 48 48 60 60 72
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 440
Artikel 88934 MaRe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
Sechskant-Flanschmuttern dc 11,2 14,25 18,25 21 24 31
mit Sperrzdhnen
m 4.3 5,5 7 7,9 8,7 11,2
h; min. 0,15 0,17 0,2 0,25 0,25 0,28
2 Anz. Zahne 24 24 24 24 24 24
sprockets
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 442
DIN 508 MaBe MGt | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M1k | M16 | M20 | M 24
T-Nutensteine a 5 6 8 10 12 14 16 18 22 28
e 9 10 13 15 18 22 25 28 35 Ly
!
T N
s f 1 16 | 16 | 1,6 | 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 L
1 1 | 1 1 1 1 ] T 1 1
O L]
; ﬁ\‘ h 6,5 8 10 12 14 16 18 20 28 36
e k 3 L 6 6 7 8 9 10 14 18
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 92
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Muttern

o=

SchweiBmuttern

DIN 928 MaBe Mb M5 M6 M8 M 10 M 12
b 0,8 1 1,2 1,5 1,8 2
Vierkant-SchweiBmuttern
dy min. 6,4 8,2 9,1 12,8 15,6 17,4
h, 0,6 0,8 0,8 1 1,2 1.4
P2 min. 0,4 0,6 0,7 1,1 1,25 1,75
m 3,5 4,2 5 6,5 8 9,5
S 7 9 10 14 17 19
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 143
DIN 929 MaBe M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M1k | M16
. b 0,8 0,8 0,8 0,9 1 1,25 | 1,25 1,5 1,5
Sechskant-SchweiBRmuttern
d, 4.5 6 7 8 10,5 | 12,5 | 14,8 | 16,8 | 18,8
h
v dln h, 0,55 | 0,65 0,7 0,75 0,9 1,15 1.4 1,8 1,8
o I h, 0,25 | 0,35 0,4 0,4 0,5 0,65 0,8 1 1
m 3 3,5 L 5 6,5 8 10 11 13
" s 7,5 9 10 11 14 17 19 22 24
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 143 | Edelstahl: S. 486
TI/2020.04/DE
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sonderformen
DIN 315 MaRe M 3* ML M5 M6 M8 M 10
€max. 19 20 26 33 39 51
Fliigelmuttern B 9,5 10,5 13 17 20 25
runde Fliigelform m_ 3.9 4.6 6.5 8 10 12
. “ dy . 7 8 11 13 16 20
ds max. 6 7 9 11 12,5 16,5
3 /)4 MaRe M 12 M 14** M 16 M 20 M 24
g e 65 63,5 73 90 110
Rax. 33,5 32,3 37,5 46,5 56,5
My, 14 12 17 21 25
d; max. 23 21,5 29 35 A
*gemdl DIN 315:1956 ds . 19,5 - 23 29 37,5

**Abmessung nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 77 | Edelstahl: S. 464 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 617

DIN 466, 467 MaBe M3 Mb M5 M6 M8 M10 | M12*
Randelmuttern d 12 16 20 2 30 36 35
d, 6 8 10 12 16 20 20
k 2,5 3,5 L 5 6 8 8
o 466 7,5 9,5 11,5 15 18 23 23
DIN 467 = niedrige Form
how 4e7 3 L 5 6 8 10 10
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 88 | Edelstahl: S. 469 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 620

DIN 546 MaRe M3 ML M5 M6 M8 M10 | M12 | M16
Schlitzmuttern di max. 6 8 9 11 14 18 21 26
% Mpax. 2,5 3,5 4,2 5 6,5 8 10 12
n 1,2 1,4 2 2,5 3 3,5 A A
At
m t 1 1,2 1,5 2 2,5 3,2 3,8 3,8

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 92 | Edelstahl: S. 470 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 620
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Muttern

o=

Sonderformen
DIN 981 MaRe KM 0 KM 1 KM 2 KM 3 KM & KM 5 KM 6
M
Nutmuttern fiir Walzlager d, 10x0,75 M12x1 | M15x1 | M17x1 | M 20x1 |M 25x1,5|M 30x1,5
d, 18 22 25 28 32 38 45
b d, 13,5 17 21 24 26 32 38
_ ] h 4 4 5 5 6 7 7
b 3 3 L L L 5 5
K F oS t 2 2 2 2 2 2 2
Sicherung* MB 0 MB 1 MB 2 MB 3 MB 4 MB 5 MB 7
Ln| MaRe KM 7 KM 8 KM 9 KM 10 KM 11 KM 12 KM 13
d, M 35x1,5|M 40x1,5|M 45x1,5(M 50x1,5| M 55x2 | M 60x2 | M 65x2
d, 52 58 65 70 75 80 85
d, Ly 50 56 61 67 73 79
h 8 9 10 11 11 11 12
b 5 6 6 6 7 7 7
t 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3
Sicherung* MB 7 MB 8 MB 9 MB 10 MB 11 MB 12 MB 13
MaRe KM 14 KM 15 KM 16 KM 17 KM 18 KM 19 KM 20
d, M 70x2 | M 75x2 | M 80x2 | M 85x2 | M90x2 | M 95x2 [M 100x2
d, 92 98 105 110 120 125 130
d, 85 90 95 102 108 113 120
h 12 13 15 15 16 17 18
b 8 8 8 8 10 10 10
t 3,5 3,5 3,5 3,5 L L L
Sicherung* MB 14 MB 15 MB 16 MB 17 MB 18 MB 19 MB 20
MaRe KM 22 KM 23 KM 24 KM 25 KM 26 KM 27
d, M 110x2 | M115x2 | M120x2 | M125x2 | M 130x2 | M 135x2
d, 145 150 155 160 165 175
d, 133 137 138 148 149 160
h 19 19 20 21 21 22
b 12 12 12 12 12 14
t 5 5 5 5 5 6
Sicherung* MB 22 MB 23 MB 24 MB 25 MB 26 MB 27
MaRe KM 28 KM 29 KM 30 KM 31 KM 32 KM 34
d, M 140x2 | M 145x2 | M 150x2 | M 155x3 | M 160x3 | M 165x3
d, 180 190 195 200 210 210
d, 160 171 171 182 182 193
h 22 24 24 25 25 26
b 14 14 14 16 16 16
t 6 6 6 7 7 7
Sicherung* MB 28 MB 29 MB 30 MB 31 MB 32 MB 33
*Sicherungen DIN 5406
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 200
TI12020.04/DE
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sonderformen
DIN 1804 MaRe M8x1 | M10x1 |M12x1,5(M 14x1,5|M 16x1,5|M 18x1,5(M 20x1,5|M 22x1,5
d, 20 25 28 30 32 34 36 40
Nutmuttern ds 16 20 23 25 27 28 30 34
b 4 5 5 5 5 6 6 6
b . h 5 6 6 7 7 8 8 9
[ — t 1,5 2 2 2 2 2,5 2,5 2,5
( \ z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3 @ Anz. Nuten L L L L L L L L
& J MaRe |M 24x1,5(M 26x1,5|M 28x1,5|M 30x1,5|M 32x1,5|M 35x1,5|M 38x1,5|M &0x1,5
. 4 d, 42 45 50 50 52 55 58 62
d, 36 38 43 43 45 48 50 504
b 6 7 7 7 7 7 8 8
h 9 10 10 10 11 11 11 12
t 2,5 3 3 3 3 3 3,5 3,5
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Anz. Nuten L L L L L L L L
MaRe |M 42x1,5(M 45x1,5|M 48x1,5|M 50x1,5|M 52x1,5|M 55x1,5|M 58x1,5|M 60x1,5
d, 62 68 75 75 80 80 90 90
d, 54 60 67 67 70 70 80 80
b 8 8 8 8 10 10 10 10
h 12 12 13 13 13 13 13 13
t 3,5 3,5 3,5 3,5 I 4 A I
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Anz. Nuten I 6 6 6 6 6 6 6
MaBe |M62x1,5(M 65x1,5|M 68x1,5|M 70x1,5/M 72x1,5|M 75x1,5| M 80x2 | M 85x2
d, 95 95 100 100 110 110 115 120
d, 85 85 90 90 100 100 105 110
b 10 10 10 10 10 10 10 10
h 14 14 14 14 14 14 16 16
t I I A I I I L I
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1
Anz. Nuten 6 6 6 6 6 6 6 6
MaRe M 90x2 | M 95x2 | M 100x2 | M 110x2 | M 120x2
d, 130 135 145 155 165
d, 120 120 130 140 150
b 10 12 12 12 12
h 16 16 16 16 18
t I 5 5 5 5
z 1 1 1 1 1
Anz. Nuten 6 6 6 6 6

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 224 | Edelstahl: S. 522
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Muttern

o=

Sonderformen

DIN 1816

Kreuzlochmuttern

s

MaBe M12x1,5 (M 16x1,5|M 18x1,5|M 20x1,5 | M 22x1,5 | M 24x1,5 [ M 26x1,5
d, 28 32 34 36 40 42 45
d, 23 27 28 30 34 36 38
d, 3 4 L L L L 5
h 6 7 8 8 9 9 10
t 5 6 6 6 6 6 6
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Anz. Nuten L L L L L L L
MaRe M 28x1,5 | M 30x1,5 | M 35x1,5 | M 40x1,5 | M 42x1,5 | M 45x1,5 | M 48x1,5
d, 50 50 55 62 62 68 75
d, 43 43 L8 54 54 60 67
d, 5 5 5 6 6 6 6
h 10 10 11 12 12 12 13
t 4 7 7 8 8 8 10
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Anz. Nuten L L L 4 L 6 6
MaRe M 50x1,5 | M 55x1,5 | M 60x1,5 | M 70x1,5| M 75x2 | M 80x2
d, 75 80 90 100 110 115
d, 67 70 80 90 100 105
d, 6 6 6 8 8 8
h 13 13 13 14 14 16
t 10 10 10 12 12 12
z 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1
Anz. Nuten 6 6 6 6 6 6

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 225
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sonderformen
DIN 70852 MaRe M 10x1 |M 12x1,5|M 14x1,5|M 16x1,5|M 18x1,5|M 20x1,5|M 22x1,5|M 24x1,5
a 5 6 6 6 6 6 7 7
Nutmuttern b 4,5 4,5 4.5 5.5 5,5 5,5 6,5 6,5
C 1,8 1,8 1,8 2.3 2.3 2.3 2,8 2,8
e d, 20 22 24 28 30 32 36 38
) d; 18 18 20 23 25 27 30 32
Anz. Nuten L L L L L L L L
1 Sicherung*| 10 12 14 16 18 20 22 24
MaRe |M 26x1,5|M 28x1,5|M 30x1,5|M 32x1,5|M 35x1,5|M 38x1,5|M 40x1,5|M 42x1,5
a 7 7 7 8 8 8 8 8
a b 6,5 6,5 6,5 7 7 7 7 8
C 2,8 2,8 2,8 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
d, 40 42 Ly 48 50 5.4 56 60
d, 34 36 38 41 43 47 49 52
Anz. Nuten L L L L L L L L
Sicherung*| 26 28 30 32 35 38 40 42
MaRe |M 45x1,5|M 48x1,5/M 50x1,5|M 52x1,5|M 55x1,5|M 60x1,5|M 65x1,5|M 70x1,5
a 8 8 8 8 8 9 9 9
b 8 8 8 8 8 11 11 11
C 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 4,3 4,3 4,3
d, 62 65 68 70 75 80 85 90
d, 54 57 60 62 67 71 76 81
Anz. Nuten 6 6 6 6 6 6 6 6
Sicherung* | 45 48 50 52 55 60 65 70
MaRe |M 75x1,5|M 80x1,5|M 85x1,5|M 90x1,5|M 95x1,5
a 10 10 10 10 10
b 11 11 11 11 11
4 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3
d, 95 100 108 112 118
d, 86 91 99 103 109
Anz. Nuten 6 6 6 6 6
Sicherung* 75 80 85 90 95

*Sicherung DIN 70952

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 408

Artikel 88081 MaRe M 12x1 M 15x1 M 17x1 M20x1 | M25x1,5 | M30x1,5
d, 21 24 28 32 38 Ll
Nutmuttern GUK d, 18 21 24 27 33 38
mit nichtmetallischem Klemmteil h 7,6 8,6 8,7 9,6 10,5 10,7
m 4,5 5,5 5,5 6 6,5 6,6
h b 3 I I I 5 5
d t 1,5 1,5 2 2,5 2,5 3
Anz. Nuten I I I I I I
LI o MaRe M35x1,5 | M40x1,5 | M45x1,5 | M50x1,5 | M 55x2 M 60x2
d, 50 56 62 68 75 80
) d, A 50 55 61 68 73
N h 11,3 12,3 12,3 12,9 13,4 13,4
b e m 7 7.7 7.8 8,1 8,2 8,2
b 5 6 6 6 7 7
t 3 3 3,5 3,5 3,5 3,5
Anz. Nuten L L L L 6 6

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 416
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Muttern

Sonderformen
DIN 582 MaRe M6 | M8 | M10 [ M12 | M1k | M16 | M18 | M20 | M22
d, 20 20 25 30 35 35 Lo 40 50
Ringmuttern d; 36 36 45 54 63 63 72 72 90
d, 20 20 25 30 35 35 40 40 50
% m 8,5 8,5 10 11 13 13 16 16 20
i h 36 36 45 53 62 62 71 71 90
k 8 8 10 12 14 14 16 16 20
4 1 MaRe M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M42 | ML4B | M56
1 d, 50 65 65 75 75 85 100 | 110
Ve [E d, 90 | 108 | 108 | 126 | 126 | 144 | 166 | 184
& d, 50 60 60 70 70 80 90 100
m 20 25 25 30 30 35 40 45
weitere Produktinformationen = TI-148 h 90 109 109 128 128 147 168 187
*Abmessung nicht genormt, k 20 2L 2 28 28 32 38 42
MaRe der ndachst groBeren Abmessung
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 99 | Edelstahl: S. 473
Artikel 88088 MaBe M6 M8 M 10
. d 10 11 13
Runde Verbindungsmuffen
mit durchgehendem metrischen Gewinde I 20/25/30/40 20/25/30/40/45 25/30/40/50
MaRe M12 M 16 M 20
] d 15 20 25
| : I 30/40/50 40 50
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 417 | Edelstahl: S. 593
Artikel 88089 MaRe TR12x3 | TR 14x% | TR16x4 | TR18x4 | TR 20x4 | TR 22x5 | TR 24x5
. . d 22 36 36 36 36 50 50
Rundmuttern mit Trapezgewinde
| 18 21 24 27 30 33 36
] MaBe TR 26x5 | TR 28x5 | TR 30x6 | TR 32x6 | TR 36x6 | TR 4Ox7 | TR Lux7
d 50 60 60 60 75 75 75
: ‘ | 39 42 45 48 54 60 66
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 417 | Edelstahl: S. 593
TI12020.04/DE
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Sonderformen
Artikel 88106 MaRe M3 M4 M5 M6
d,* 4.5 5,5 6,5 8
Setzmuttern d, L7 57 6,75 8,3
d, L5 5,5 6,5 8
et m 3 3,2 L 5
A f 0,4 0,4 0,4 0,4
) r\ h 0,9 0,9 0,9 0,9
\ ) S 5,5 7 8 10
~ MaBe M8 M 10 M12 M 16
nl d,* 10 12,5 14,5 18,5
o d, 10,3 12,85 14,85 18,85
d, 10 12,5 14,5 18,5
m 6,5 8 10 13
f 0,9 09 1,3 1,5
h 1,9 1,9 2,9 2,4
S 13 15 17 22
*entspricht Bohrloch @ mit Tol. H11
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 428 | Edelstahl: S. 596
Artikel 88108 MaBe ML M5 M 6 M8 M 10
Einschlagmuttern d, 15 17 19 22 25
h d, 5 6,5 7,5 10 11,5
—
f\—ﬁ < h 6 8 9/12 11/15 13
a 5 7 7 9 11
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 428
Artikel 88109 MaBe M &4 - 819,5 M5 - 819,5 M6 - 6/9,5
S 0,5 0,5 0,5
Kafigmuttern C 4,6 6,3 6,4
Typ SMG b 13,5 13,7 13,9
a 13,1 13,1 13,4
| f 8,7 8,8 8,8
| i f. Blechdicken 1,8-2,6 1,8-2,6 0,7-1,7
I K‘_l ; ) MaRe M6 - 819,5 M8-8I12,5 M 10 - 8/12,5
b s 0,5 0,6 0,6
. C 6,3 74 .4
b 13,7 17,8 17,8
4 I @ - a 13,1 16,6 16,6
f 8,8 11,4 11,4
L f. Blechdicken 1,8-2,6 1,8-2,6 1,8-26
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 428
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Muttern

o=

Sonderformen

Artikel 88215 MaRe M3 ML M5 M6 M8 M 10 M 12
Fliigelmuttern e 18,5 | 185 22 268 | 303 | 353 | 475
kleine Ausfiihrung, kantige Fliigelform
h 8,8 8,8 10,5 12,9 14,8 17,3 22,5
e ds
7\ ;\ m m 3 3 L 4.9 54 6,3 7.9
U=/ 0
M D 7,8 7,8 9,5 119 13,5 15,3 20,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 78 | Edelstahl: S. 464
Artikel 88964 MaRe MG M5 M6 M8
Hiilsenmuttern mit Linsensenkkopf I 7112/14/120 15 15/20 15/20
| t, 3/7/8/13 9 9/13 7112
Eoi 1 4[* S|
N d, 5 6 7.5 10
I
d, 7 9 10 15
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 607 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 647
DIN 7965 MaBe M3 M& M5 M6 M8 M10 | M12
Einschraubmuttern "RAMPA-Muffen" d 6 . i 12 16 Sy 22
(Schraubdiibel) d L5 5,5 7,5 9,5 12,5 15 18
1 . 1, 5 6 7 9 11 13 16
= 3 n 1 1,2 1,6 2 2,5 3 3
) B t 2 2 3 3 L 5 5
g fiir Bohrung @ 5,0 6,5 8,5 10,5 14,5 17 20

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 352 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 642

Gewindeplatten

Artikel 88951 MaRe

Hammerkopf-Gewindeplatten |
(Gleitmuttern) Typ 28/15
fiir Profile 28/15, 28/12,28/28, 26/26, 26/18

M6 M8 M 10

27,7 27,7 29,3

b 12,6 12,6 17,4
L L 5

o] h

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. Lik

T1/2020.04/DE
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b MaRe fiir Muttern = R
"F u u B 2ur iibersicht

Gewindeplatten
Artikel 88952 MaBe M6 M8 M 10 M 12
Hammerkopf-Gewindeplatten | 34 34 34 34

(Gleitmuttern) Typ 38/17
fiir Profile 35/45, 38/17, 36/36, 36/20

b 17,6 17,6 17,6 17,6

;'
' . h 6,5 6,5 6,5 6,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 444

Artikel 88953 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16

Hammerkopf-Gewindeplatten | 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5
(Gleitmuttern) Typ 50/40
fiir Profile 50/40, 486

b 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5

S
_ i h 2,2 L L L L

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 445

Artikel 88954 MaRe M5 M 6 M8 M 10 M 12

Hammerkopf-Gewindeplatten | 35 35 35 35 35
(Gleitmuttern) Typ 40/22
flir Profile 40/22, 40/25, K422

b 17 17 17 17 17

h 10 10 10 10 11,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 445
Artikel 88955 MaBe M8 M 10 M12 M 16
Hammerkopf-Gewindeplatten | 42 42 42 42
(Gleitmuttern) Typ 50/30
fiir Profile 54/33, 52/34, 50/40, 49/30, 486

b 21 21 21 21

h 12 12 12 13
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 445
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MaRe fiir Muttern

o=

Spannschlosser

DIN 1478 MaBe M6 | M8 [ M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 | M30 | M36
aus Stahirohr oder Rundstahl
d, 9 12 15 18 22,5 27 32 38 47,5
ds
7777777 Ul
A o 1?[ D 6 8 8 10 10 12 12 16 16
h "
c 2,9 3,6 L L 4,5 5 5,6 6,3 8
a
— — I, 110 110 125 125 170 200 255 255 295
4| L—b—. ol
1
m 7,5 10 12 15 20 24 29 36 43
Nachstellbarkeit | 90 85 95 90 120 | 140 | 180 | 160 | 180
Tragfahigkeiten gelten nur Tragfahigkeit [kN] | 3,9 7,2 11 16 30 48 69 110 160
fiir Spannschlosser mit Uz
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 202
DIN 1479 MaBe M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36
Sechskant-Spannschlossmuttern d, = = = = = 21 26 32 38
<M 16
" s d, 4 4 W 4 4 i I W 4
]
" . 30 | 35 | 45 | 55 | 75 | 95 | 115 | 125 | 15
A7)
m 22,5 25 33 40 55 24 29 36 45
S 10 13 17 19 24 30 36 L6 55
Nachstellbarkeit| 15 15 21 25 35 L7 57 53 70
Tragfahigkeit
Tragfahigkeiten gelten nur fir SN 39 | 72 | 11 | 16 | 30 | 48 | 69 | 110 | 160
Spannschlossmuttern mit Uz
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 214 | Edelstahl: S. 518
TI12020.04/DE
(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-81




MaRe fiir Muttern

. : R
" B 2ur Gbersicht
Spannschlosser

DIN 1480 MaRe M6 | M8 | M10 | M12 | M14* | M16 | M20
d, 12 15 18 21 25 27 34
Spannschlossmuttern geschmiedet
mit und ohne AnschweiBenden € 19 23 30 34 38 b2 52
Nimin 6 8 9 11 10 14 17
[ d Iy 110 110 125 125 140 170 200
a m, 12 15 18 21 2 27 | 3
L Lm
my m, 6 8 9 11 9 14 17
I 120 120 150 150 165 200 220
P b 65 65 75 75 85 100 | 120
S e Nachstellbarkeit mit AE** | 80 75 85 80 92 110 | 130
: Tragfdhigkeit mit AE [kKN]**| 3,9 7,2 11 16 22 30 48
AnschweiBende (AE) nach DIN 34828 MaBe M22* | M24 | M27* | M30 | M36 | M4 | ML8
(d, ~ Flankendurchmesser) d, 36 39 43 45 55 63 80
e 57 60 68 (" 86 104 135
Nimin 16 20 23 23 28 32 40
I, 220 255 255 255 295 330 355
m, 37 39 45 45 55 63 78
m, 15 20 23 23 28 32 39
| 220 260 260 260 300 350 380
b 130 150 150 160 180 200 220
Tragfahigkeiten gelten nur Nachstellbarkeit mit AE** | 146 | 170 | 171 | 160 | 180 | 200 | 195
fir Spannschldsser mit UZ L .
*Abmessungen nicht genormt, Richtwerte Tragfahigkeit mit AE [kN] 59 69 90 110 160 - -
**\Werte gelten nur fiir Produkte mit Uz
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 215 Edelstahl: S. 518
DIN 1480 BS-S MaRe M 12 M 16 M 20 M 24 M 27+ M 30 M 36
. d, 13,5 17,5 22 26 33 39
Spannschlossmutter geschmiedet
mit schwereren Blattschrauben I 90 100 110 120 140 160 180
. : 5 30 40 50 55 60 70 80
| A\ | — Fany
N ly 200 230 260 320 340 370 420
b || b o
= " b, 45 55 70 80 90 100 120
b, 6 7 9 11 12 13 15
7 12 1 1 2 22
Male fiir Spannschloss = siehe DIN 1480 b 0 20 0 60 80 00 0
Tragfdahigkeiten gelten nur Nachstellbarkeit | 83 111 132 177 165 165 185
flir Spannschldsser mit CE Zustrasfihiekeit
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte 8 F g [kN]g 21,85 40,69 63,5 91,5 118,9 1454 211,7
t,Rd
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 217
TI12020.04/DE

TI-82

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen



r MaRe fiir Muttern by
R "N zur Ubersicht l‘F

Vierkantmuttern

DIN 557 MaRe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16

Vierkantmuttern @y i, 6,7 8,7 11,5 14,5/15,5 | 16,5/17,2 22

/@\ m 4 5 6,5 8 10 13
\/
. s 8 10 13 16/17 18/19 W

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 95 | Edelstahl: S. 471

Vierkantmuttern

DIN 562 MaRe M2 [ M25 ] M3 M & M5 M6 M8 | M10

Niedrige Vierkantmuttern

% ‘ S b4 5 5,5 7 8 10 13 16/17*

*alte DIN-Schliisselweite

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 97 | Edelstahl: S. 471

T1/2020.04/DE

() Technik Hotline 040 85363-999 TI-83




M (X ° : --
"F MaRe fiir Scheiben und Ringe B .ur ibersicht R

Flache Scheiben (rund)

Pk = Produkt-(Toleranz-)Klasse
A = mittel

C =grob

Toleranzen fiir Scheiben nach 1S0 4759-3 (DIN 522) A
Allgemeine Ubersicht iiber ,Flache Scheiben fiir allgemeine Verwendungen* - 1SO 887

NenngroRe 1S0 7089, 7090 1S0 7091 Art. 1/88100 (C) 1S0 7092 1SO 7094 DIN 6340 (Pk A)
= fiir Schrauben (DIN 125-1 Pk A) (DIN 126 Pk C) = (DIN 433 Pk A) (DIN 440 R Pk C) -
M Ww d, d, h d, d, h d, d, h d, d, h d, d, h d, d, h
1 11 3 0.3 In den 1SO-Normen wurden die NenngréRen 1125 03
1,2 13 3,5 0,3 auf Schraubendurchmesser und fiir einige 13 3 0,3
1.4 1,5 L 0,3 | Scheiben die Abmessungen (d,/d,/s) geringfiigig | 1,5 3 0,3
1,6 17 4 (3] verandert 1,7 35 03

Funktionserfiillung bzw. Austauschbarkeit
5 0,3 | DIN:ISO-Scheiben sind gegeben.

5 0,3 In diesem Katalog sind in MaR- und Preis- 2,0 L 0,3
tabellen weitgehend die neuen Abmessungen

*1,7 1,8 b4
1,8 2,0 b

2 2,2 5 UE angegeben - die Umstellung auf neue 2,2 b5 0,3
2,2 2.4 6 0,5| MaBe erfolgt entsprechend der Fertigungs- 2,4 45 0,3
2,5 2,7 6 0,5 ums'EeIIung und dem Abverkauf der Lager- 2,7 5 0,5
2.6 28 7 0,5 bestdnde.
3 3,2 7 0,5 32 8 0,5 32 6 0,5
3,5 3,7 8 0,5 3.7 7 0,5
L *1/8" 4.3 9 0,8 4,3 10 0,8 L3 8 0,5
5 *3/16" 5,3 10 1 55 10 1 53 12 1 53 9 1 55 18 2
6 6,4 12 16| 6,6 12 16| 65 13 1,25 6,4 11 16| 6,6 22 2 6,4 17 3
7 *1/4" 4 14 16| 76 14 16| 8 16 1,25( 7,4 12 16| 76 24 2
8 *5/16" 84 16 16| 9 16 1,610 20 15 8,4 15 16| 9 28 3 8,4 23 L
10 *3/8" 10,5 20 2 11 20 2 11,5 23 15 (10,5 18 16 |11 34 3 10,5 28
12 *7I16" | 13 24 25| 135 24 2513 26 1,75(13 20 2 135 44 L 13 35 5
*1/2" 13,5 24 25135 24 25| 145 29 1,75 135 44 L
14 15 28 251155 28 25| 145 29 1,75 (15 24 2,51(155 50 L
*9/16" 16 32 2
16 *5/8" 17 30 3 175 30 3 175 35 2 17 28 251175 56 5 17 45 6
18 19 34 3 20 34 3 19,5 39 25 |19 30 3 20 60 5
20 *3/4" 21 37 3 22 37 3 21 42 25 |21 34 3 22 72 6 21 50 6
*13/16" 23 L6 3
22 *7/8" 23 39 3 24 39 3 24,5 49 3 23 37 3 24 80 6
24 25 Li L 26 Li L 27,5 55 35 |25 39 L 26 85 6 25 60 8
*1M 27 50 L 26 Ly L 27,5 55 3,5 26 85 6
27 28 50 L 30 50 L 29 58 35 |28 Li L 30 98 6
30 *11/8" | 31 56 L 33 56 L 31 62 35 |31 50 L 33 105 6 31 68 10
33 *11/4" | 34 60 5 36 60 5 34 68 L 34 56 5 36 115 8
*1 3/8" 36 72 5
36 *13/8" | 37 66 5 39 66 5 ) 80 5 37 60 5 39 125 8
39 *11/2" |42 (40) 72 6 42 72 6 4o 80 5 42 140 10
42 45 (43) 78 8 45 78 8 43 85 5 *L5 150 8
L5 *1 3/4" |48 (46) 85 8 |48 85 8 L6 90 5 *38 160 8
48 52 (50) 92 8 52 92 8 50 97 6 *52 170 10
52 *2" 156 (54) 98 8 56 98 8 54 105 7 *56 180 10
56 62 (58) 105 10 62 105 10 58 110 8
2147 60 110 9 |62 105 10 [gesisnele fombpetionen op achen schehen h chiquoenMutter nachFestghets e
60 66 (62) 110 10,0 66 110 10 Genauere Informationen siehe ,Anwendungsbereich” der jeweiligen Scheiben-Produktnorm.
6L *21/2" |70 (66) 115 10 |70 115 10 Scheiben Harteklasse/Produktklasse 100 HVIC | 200 HVIA | 300 HVIA
68 74(70) 120 10 |74 120 10 | Schrauben/Muttern | Festigkeitsklasse |Produktklasse)  Kombination geeignet?
72 *23mv |78 (14) 125 10 |78 125 10 [N so8rd B 12 e e
<6.8/ 6 C IE] nein nein
76 *34 182 (78) 135 10 82 135 10 8.8/ 8 A, B nein ja ja
80 86(82) 140 12 |86 10 12 12912 '8 lnein  |nein |hein
90 *31/2" |96 (93) 160 12 96 160 12 |A1-AS5 -50, -70, -80 IA, B - ja -
*Nicht in ISO-Produktnormen enhalten = MafRreihen ISO 887
TI12020.04/DE
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R B ,ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Flache Scheiben (rund)

Pk = Produkt-(Toleranz-)Klasse
A = mittel
C =grob
Toleranzen fiir Scheiben nach 1S0 4759-3 (DIN 522) h
Allgemeine Ubersicht iiber ,Flache Scheiben fiir allgemeine Verwendungen* - 1S0 887
NenngroRe EN 14399-6 (Pk A)| DIN 7349 (Pk A) |DIN 7989-1 (Pk () 1S0 7093-1,2 ANSI B 18.22.1 Typ A
= fiir Schrauben | DIN 34820 (Pk A)* - DIN 7989-2 (Pk A) [(DIN 9021 Pk A/Pk () N = narrow W = wide
M Woe | d, d h|d d h|d d h |d d h |[d® d® h®|d® d® ho
3 *d, und d, stimmen bei 32 9 1 32 9 0,8
3,5 ! 2 3,7 11 0,8
TR I (A PRSI T
5 *3016" |\ wagep3ss0in() | 53 15 2 53 15 1,2
6 6,4 17 3 6,4 18 1,6
7 *1/4" 4 22 2 0,281 0,625 0,065|0,312 0,734 0,065
8 *5/16" 8,4 21 L 8,4 24 2 (0,344 0,688 0,065(0,375 0,875 0,083
10 *3/8" 10,5 25 L 11 20 8 10,5 30 2,5(0,406 0,812 0,065(0,438 1,000 0,083
12 *7/16" 13 24 3(2,5)] 13 30 6 135 24 8 13 37 3 10,469 0,922 0,065|0,500 1,250 0,083
*1/2" 0,531 1,062 0,095|0,562 1,375 0,109
14 15 36 6 15 Ly 3
*9/16" 0,594 1,156 0,095|0,625 1,469 0,109
16 *5/8" 17 30 4(3)] 17 40 6 17,5 30 8 17 50 3 10,656 1,312 0,095/0,688 1,750 0,134
18 19 Ly 8 20 56 L
20 *3/4" 21 3T 4(3)| 21 Ln 8 22 37 8 22 60 4 0,812 1,469 0,134{0,812 2,000 0,148
22 *7/8" 23 39 4(3)| 23 50 8 24 39 8 |(23/24 66 5
24 25 Ly 4 (4)| 25 50 10 26 LL 8 26 72 5
27 *1" 28 50 5(4)| 28 60 10 30 50 8 30 85 6
30 *11/8" | 31 56 5(4)| 31 68 10 33 56 8 33 92 6
33 *11/4" 36 60 8 36 105 6
36 *13/8" | 37 66 6(5) 39 66 8 39 110 8
(M MaBe in Inch
NenngroRe 1SO 8738 (Pk A) _
= Schrauben/ DIN 105_2 (Pk C) (DIN 1450 (Pk A)) DIN 988_ S (Pk () Art. 881_04 (Pk C)
Bolzen DIN 1441 (Pk ()
M Ww d, d, h d, d, h | d, d, h | d, d, h
335 d,-MaRe DIN 1541 in () 3 6 1 3.2 20 1,25
L *1/g" d;-MaBe DIN 144072441 in () |, 8 1 43 15120125 1,25
5 *3/16" 5(5,5) 10 (10) 0,8 5.3 20/25/30 1,5
6 6 (7) 12 (12) 1,6 6 12 1,2 6,4 20/25/30/35 15
7 *1/4" 7(8) - (14) 1,6
8 *5/16" 8 (9) 15 (16) 2 8 14 1,2 8,4 20/25/30/35/40 15
10 *3/8" 10 (11) 18 (20) 2,5 10 13 1,2 10,5 25/30/35/40 1,5
12 *7/16" 14 58 6 12 (13) 20 (25) 3 12 18 1,2 12,5 30/35/40 1,5
14 14 (15) 22 (28) 3 14 20 15
15 15 21 15
16 *5/8" 18 68 6 16 (17) 24 (28) 3 16 22 1,5
17 17 24 15
18 18 (19) - (30) L 18 25 1,5
20 *3/4" 23 80 8 20 (21) 30 (32) L 20 28 2
22 *7/8" 25 92 8 22 (23) 34 (34) L 22 30/32 2
24 27 105 8 24 (25) 37 (38) L
25 25 35/36 2
26 26 37 2
27 *1" 27 (28) 39 (40) 5
28 28 40 2
30 *11/8" 30 (31) 4L (45) 5 30 42 2,5
33 *1 1/4" 33(34) 47 (50) 5

Fortsetzung - TI-86
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Flache Scheiben (rund)

="sec':":§[|‘l’)':fl : DIN 1052 (Pk C) DIN 1440 (Pk C) DIN 988 -5 (Pk C)
Bolzen = DIN 1441 (Pk O)* = Anmerkung
M Ww | d, d, h d, d, h | d, d, h
35 35 52 6 35 L5 2,5
36 *1 3/8" 36 (37) 52 6
37 37 L7 2,5
40 40 (41) 58 6 40 50 2,5
45 *1 3/4" 45 (46) 62 7 45 55 3
50 50 (51) 68 8 50 62/63 3
25 55 (56) 7 9 35 68 3 Scheiben in Sonderausfiihrung
60 60 (62) 80 9 | 60 75 3 - gestanzt - gedreht - gebrannt -
63 63 80 3 in allen GroRen und Werkstoffen
65 65 (68) 90 9 65 85 3,5 kurzfristig auf Anfrage
70 70(72) 95 10 70 90 3,5
75 75 (78) 100 10 75 95 3,5
80 80 (82) 110 12 80 100 3,5
85 85 (86) 110 12 85 105 3,5
90 90 (92) 115 12 90 110 3,5
100 100 (102) 125 14 | 100 120/125 3,5
Vierkantscheiben/Keilscheiben d
\ N i
\ A
é} [ o
N
N
a h a h
I I
NenngroGe DIN 436 (Pk C) 0% | DIN 434 (Pk C) 8% | DIN 435 (Pk C) 14% | DIN 6917 (Pk C) 14% | DIN 6918 (Pk C) 8%
= fiir Schrauben ° ° ° ° °
M Ww d a h d alb h d alb h d alb h d alb h
8 5/16" 9 22122 3,812 9 22122 4,6/1,5
10 3/8" 11 30 3 11 22122 3,812 11 22122 4,6/1,5| 13 26/30 6,2/2 13  26/30 4,9/2,5
12 7/16" 13,5 40 L 13,5 26/30 4,9/2,5| 13,5 26/30 6,2/2
1/2" 13,5 40 L 13,5 26/30 4,9/2,5| 13,5 26/30 6,212
14
16 5/8" 17,5 50 5 17,5 32/36 5,913 17,5 32/36 7,5/2,5| 17 32/36 7,5/2,5| 17 32/36 5,9/3
18
20 3/4" 22 60 5 22 Lo/Ly  713,5| 22 4o/LL4  9,2/3 21  40/44  9,2/3 21  L0o/4y 7/3,5
22 7/8" 24 70 6 24 LL/50 8/4 24 L4/50 10/3 23 44/50 10/3 23 L4450 8/4
24 26 80 6 26 56/56 8,5/4 26 56/56 10,8/3 25 56/56 10,8/3 25* 56/56 8,5/4
1" 26 80 6 26 56/56 8,5/4 26 56/56 10,8/3
27 30 90 6 30 56/56 8,5/4 30 56/56 10,8/3 28 56/56 10,8/3 | 28* 56/56 8,5/4
30 11/8" 33 95 6 33 62162 94 33 62162 11,713 31 62162 11,713 31* 62/62 94
33 11/4" 36 100 6
36 13/8" 39 110 8 37 68/68 12,5/3 37* 68/68 9,4l4
39 11/2" | 42 125 8 Kennzeichnung:
%) 45 135 8 LD‘-;":‘- gg/igung Anzahl2 Rillen
45 13/4" | 48 140 8 135 14‘3,/0 1
48 52 150 10 6917 14% 1
52 2" 56 160 10 6918 8%15% 2/0 - ,Form A"
T112020.04/DE
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MaRe fiir Scheiben und Ringe

o=

Dichtungsscheiben (flach)

DIN 7603 MaBe 4x8 5X7,5 5x9* 6x10* [ 6,5x9,5 | 6,5x11*
d, 4,2 5,2 5,2 6,2 6,7 6,7
Flachdichtringe d, 7.9 74 8,9 9,9 9,4 10,9
h 1 1 1 1 1 1
‘ ;: MaRe 8x11,5 8x12* 8x1L 10x13,5 10x14* 10x15*
d, 8,2 8,2 8,2 10,2 10,2 10,2
l \ d, 11,4 11,9 13,9 13,4 13,9 14,9
‘\J’ h 1 11,5 1 1 11,5 1
II MaRe 10x16 10x18 12x15,5 12x16 12x17* 12x18*
d, 10,2 10,2 12,2 12,2 12,2 12,2
d, 15,9 17,9 15,4 15,9 16,9 17,9
h 1 15 15 1,5 15 15
MaRe 13x18* 14x18 14x20 15x19 16x20 16x22*
d, 13,2 14,2 14,2 15,2 16,2 16,2
d, 17,9 17,9 19,9 18,9 19,9 21,9
h 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
MaRe 17x21 17x23* 18x22 18x24 20x24 20x26
d, 17,2 17,2 18,2 18 20,2 20
d, 20,9 22,9 219 24 23,9 26
h 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
MaRe 21x26 22x27 22x29* 23x28 24x29 24x32
d, 21,2 22,2 22,2 23,3 24,3 24,3
d, 25,9 26,9 28,9 27,9 28,9 31,9
h 1,5 15 15 2 2 2
MaRe 26x31 26x34* 27x32 28x33 30x36 32x38
d, 26,3 26,3 27,3 28,3 30,3 32,3
d, 30,9 33,9 31,9 32,9 35,9 37,9
h 2 2 2 2 2 2
MaRe 33x38 33x41* 36x42 38x4L 4.2x49 45x52
d, 33,3 33,3 36,3 38,3 42,3 453
d, 37,9 40,9 41,9 43,9 48,9 51,9
h 2 2 2 2 2 2
MaRe L8x55* 60x68*
Material: Al Betriebstemperatur: max. 200 °C d 48,3 60,5
Material: Cu Betriebstemperatur: max. 300 °C d, 54,9 67,8
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte h 2 2,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 642
TI12020.04/DE
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"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 93 MaRe 3,2 L3 4,3 5,3 6,4 8,4 10,5 13
d, 12 14 14 17 19 22 26 30
Scheiben mit Lappen b L 5 5 6 7 8 10 12
[ 13 14 14 16 18 20 22 28
o s 0,38 | 0,38 | 0,38 0,5 0,5 0,75 | 0,75 1
] fiir Gewinde @ 3 L b 5 6 8 10 12
QE 3}5 o MaRe 15 17 19 21 23 25 28 31
d, 33 36 40 42 50 50 58 63
| ) b 12 15 18 18 20 20 23 26
I 28 32 36 36 42 42 48 52
s 1 1 1 1 1 1 1,6 1,6
fiir Gewinde @ | 14 16 18 20 22 24 27 30
MaRe 34 37 40 43 L6 50 50
d, 68 75 82 88 95 100 105
b 28 30 32 35 38 40 A
[ 56 60 64 70 75 80 85
s 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
d, = NennmaR fiir Gewinde @ | 33 36 39 42 45 48 52

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 68 | Edelstahl: S. 458

DIN 127 MaBe 2 [ 23125 [26*] 3 [ 35 & 5 6
d, 2,1 2,3 2,6 3 3,1 3,6 4,1 51 6,1
Federringe, aufgebogen oder glatt d, L4 4,8 51 5,2 6,2 6,7 7,6 9,2 11,8
S 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,9 1,2 1,6
: . - - - - 19 | 19| 21| 27 | 36
D 4 Reorm s 1.2 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 1.8 | 24 | 3.2
e
n . MaRe 7 8 10 12 14 16 18 20 22
Form A = aufgeboge? d, 7,1 8,1 10,2 | 12,2 | 14,2 | 16,2 | 18,2 | 20,2 | 22,5
d, 128 | 148 | 18,1 | 21,1 | 24,1 | 274 | 29,4 | 33,6 | 359
S 1,6 2 2,2 2,5 3 3,5 3,5 L L
i . 36 | 46 | 5 | 58 | 68 | 7.8 | 7.8 | 88 | 8.8
J@L 3 Rearm s 32 | 4 | wu | s 6 7 7 8 8
d Hks MaRe 24 27 30 33 36 39 L2 45 48
Form B = glatt d; 24,5 | 27,5 | 30,5 | 33,5 | 36,5 | 39,5 | 42,5 | 45,5 | 49
d, 40 43 48,2 | 53,2 58,2 | 61,2 | 68,2 | 71,2 75
S 5 5 6 6 6 6 7 7 7
Reorm s 11 | 11 | 13,6 | 13,6 | 13,6 | 13,6 | 15,6 | 15,6 | 156
hearm s 10| 10 | 12| 22| 12| 12| % | 1 | 1
MaRe 52 56 64 80 90 100
d, 53 57 65 81 91 101
d, 82 87 95 111 121 131
S 8 8 8 8 8 8
Rrorm a 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte Reorm s 16 16 16 16 16 16

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 73 | Edelstahl: S. 462 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 617
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Scheiben und Ringe

o=

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 128 MaRe 2,2* 2,5 3 L 5 6
d, 2.4 2,6 3,1 4,1 51 6,1
Federringe, gewolbt oder gewellt d, 4.8 51 6,2 7,6 9,2 11,8
s 0,6 0,6 0,7 0,8 1 1,3
h 1 1,1 1,3 1.4 1,7 2,2
1 (s
MaRe 8 10 12 14 16 18
n s d, 8,1 10,2 12,2 14,2 16,2 18,2
Form A = gewdlbt d, 14,8 18,1 21,1 24,1 27,4 29,4
s 1,6 1,8 2,1 2.4 2,8 2,8
. h 2,75 3,15 3,65 4.3 51 51
(OF
/] MaRe 20 22 24 27 30 36
) ﬁ d, 20,2 22,5 24,5 27,5 30,5 35,5
. * d, 33,6 35,9 40 43 30,5 58,2
Form B = gewellt s 3,2 3.2 L L 6 3
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte h 5,9 5,9 75 7 10,5 11,3
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 75 | Edelstahl: S. 463
DIN 137 MaBe 2 2,3 2,6 3 3,5 L
d, 2,2 2,5 2,8 3,2 3,7 4,3
Federscheiben d, 4,5 5 5,5 6 7 8
Form A = gewdlbt S 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5
h 1 1 1,1 1,3 1.4 1,6
MaRe 5 6 7 8 10
@ d, 5.3 6,4 T4 8,4 10,5
Lﬁj d, 10 11 12 15 18
n s 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8
h 1,8 2,2 2,4 3,4 L
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 76 | Edelstahl: S. 463
DIN 137 MaRe 3 3,5 A 5 6 7 8
d, 3,2 3,7 4,3 5,3 6,4 T4 8,4
Federscheiben d, 8 8 9 11 12 14 15
Form B = gewellt S 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8
h 1,6 1,8 2 2,2 2,6 3 3
@ MaRe 10 12 14 16 18 20 22
H d, 10,5 13 15 17 19 21 23
A u d, 21 24 28 30 34 36 40
s 1 1,2 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8
h 4,2 5 6 6,4 6,6 74 7.8
MaRe 24 27 30 33 36
d, 25 28 31 34 37
d, Ly 50 56 60 68
s 1,8 2 2,2 2,2 2,5
h 8,2 9,4 10 10,6 11,6
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 76 | Edelstahl: S. 463
TI/2020.04/DE
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 432 MaRe 4,3 5,3 6,4 8,4 10,5 13 15 17
d, 14 17 19 22 26 30 33 36
Scheiben mit AuBennase f 2,5 3,5 3,5 3,5 4,5 4,5 4.5 5,5
g 5.5 7 7,5 8,5 10 12 13 15
h = 2 2,5 3 L L 4,5 4.5 4,5
S 0,4 0,75 0,75 1 1 1,2 1,2 1,2
MaRe 19 21 23 25 28 31 34 37
d, 40 42 50 50 58 63 68 75
f 6,5 6,5 7,5 7,5 8,5 8,5 9,5 11
g 18 18 20 21 23 25 28 31
h = 4.5 4,5 6,5 6,5 9,5 9,5 9,5 9,5
s 1,2 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2
MaRe 40 43 L6 50 54 58 66
d, 82 88 95 100 105 112 125
f 11 11 13 13 13 16 18
g 33 36 38 40 42 45 52
h= 11 11 12 13 13 14 13,5
s 2 2 2 2 2 2,5 2,5
d, = NennmaR
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 80 | Edelstahl: S. 465
DIN 462 MaRe 8 10 14 16 18 20 22 24
d, 20 25 30 32 34 36 40 42
Scheiben mit Innennase S 0,8 0,8 0,8 11 1 1 1 1
f 3 L 5 5 6 6 6 6
. g g 5,9 T4 11,4 13,5 15,4 17,5 19,5 21,6
1] - h 25 | 3 3 3 4 4 4 4
i ¥
MaRe 28 30 32 35 38 40 L2 L5
d, 50 50 52 55 58 62 62 68
4+ —F r 3 S 1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
f 7 7 7 7 8 8 8 8
g 25,5 27,5 29,6 32,6 35,3 37,3 39,3 42,4
d h 5 5 5 5 5 5 5 5
MaRe 48 50 52 55 58 60 62 65
d, 75 75 80 80 90 90 95 95
s 1,2 1,2 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 1,5
f 8 8 10 10 10 10 10 10
g 45,4 47,4 49,3 52,3 55,3 57,3 59,3 62,4
h 5 5 6 6 6 6 6 6
MaRe 70 72 75 80 85 95 100
d, 100 110 110 115 120 135 145
s 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
f 10 10 10 10 10 12 12
g 67,4 68,9 71,9 76,9 81,9 91,8 96,9
d, = NennmaR h 6 7 7 7 7 8 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 87
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R B ,ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 463 MaRe 3,2 L3 53 6,4 8L 10,5 13
d, 7 9 10 12,5 17 21 2
Scheiben mit 2 Lappen b b4 5 6 7 8 10 12
I, 13 14 16 18 20 22 28
l 5 6,5 8 9 11 13 15
s 0,38 0,38 0,5 0,5 0,75 0,75 1
fiir Gewinde & 3 L 5 6 8 10 12
MaRe 15 17 19 21 23 25 28
d, 28 30 3y 37 39 A 50
b 12 15 18 18 20 20 23
I, 28 32 36 36 42 42 48
l 16 18 20 21 23 25 29
s 1 1 1 1 1 1 1,6
fiir Gewinde @ 14 16 18 20 22 2 27
MaRe 31 34 37 40 43 50 54
d, 56 60 66 72 78 92 98
b 26 28 30 32 35 40 Ly
I, 52 56 60 64 70 80 85
l 32 34 38 41 L 50 53
s 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
d, = NennmaR fiir Gewinde @ 30 33 36 39 42 48 52

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 87 | Edelstahl: S. 469 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 619

DIN 471 MaRe 3 L 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

s ot | o | 06 | 07 |08 ]08] 1 1 1 1

Sicherungsringe (Halteringe) d, 27 | 37 | 47 | 56 |65 | 7.4 | 84 | 93 |102| 11
fiir Wellen a 19222527131 ]32/|33]33]33] 33
Regelausfiinrung 08 09 | 11|13 |14 |15]|17]|18]|18]18
. ds 1 1 1 |12 1212|1215 15| 17
g d, 28 | 38 | 48 | 57| 67| 76| 86| 96 |105 115

4 m 05|05 |07 |08|09|09|11]|11]11]11
*4 4 n 03]03|03|05)|05|061|06]06]08] 08
d, 7 | 86 [103|11,7 135|147 | 16 | 17 | 18 | 19
o o

s As MaRe 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22

s 1 1 1 1 1 |12 12121212
d, 11,9 | 12,9 | 13,8 | 14,7 | 15,7 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,5

— g a 34 | 35|36 |37 3813939 & | 41|42

| 2 |21 |22 22|23 | 24| 25| 26| 27 | 28

N ds 1,7 | 4,7 | 1,7 | 1,7 | 1,7 | 2 2 2 2 2

m d, 12,4 | 13,4 | 14,3 | 152 | 16,2 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

) m 11|11 |11 |11 |11 |13 |13 |13 ] 13|13

NennmaB = fir Wellen & n 0909 |11 ]12]12 15|15 15]|15]15
*IwischengroBen nicht in der Norm enthalten d, 20,2 | 21,4 | 22,6 | 23,8 25 26,2 | 27,2 | 28,4 | 29,6 | 30,8

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 89 | Edelstahl: S. 469
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"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 471 MaRe 23* | 24 | 25 | 26 | 27* | 28 | 29 | 30 | 31* | 32
s 1,2 [ 121212121515 |15 |15 | 15
Sicherungsringe (Halteringe) d, 21,5 (22,2 | 23,2 | 24,2 | 24,9 | 259 | 26,9 | 27,9 | 28,6 | 29,6
fiir Wellen a 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 5 | 51 | 52
Regelausfiihrung b 2,9 3 3 3,1 3,1 3,2 3.4 3,5 3,5 3,6
ds 2 2 2 2 2 2 2 2 25 | 2,5
4 d, 22 1229|239 | 24,9 | 256|266 | 27,6 | 28,6 | 29,3 | 30,3
& m 13|13 |13 |13 |13 |16 |16 | 16 | 1,6 | 1,6
4 n 15 | 1,7 | 1,7 | 1,7 | 21 | 21 | 21 | 21 | 2,6 | 2,6
: d, - 33,2 |34,2355| - |379]391]|405]| - 43
€+
J 5 MaBe 33* | 34 | 35 [ 36 | 37* | 38 | 39* | 40 | 41* | 42
o R s 15 | 15 | 1,5 | 1,75 1,75 | 1,75 | 1,75 | 1,75 | 1,75 | 1,75
o d, 30,5 | 31,5 | 32,2 (33,2 | 342352 36 |365] 375|385
a 52 | 54 | 56 | 56|57 |58|59]| 6 |62]65
‘ b 37 [ 38 39 | 4 | 41 | 42 | 43 | &4 |45 |45
= ® ds 25 [ 25|25 | 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
d, 31,3323 33 | 34 | 35 | 36 | 37 |375]385] 395
. m 1.6 | 16 | 1,6 |1,85|1,85|1,85|1,85|1,85|1,85|1,85
nll n 26 | 26 | 3 3 3 3 3 | 38|38 38
d, - |u54 | 468|478 - [502| - |526]| - |557
MaBe uy* | 45 | b6* | 47* | 48 | 50 | 52 | 54* | 55 | 56
s 1,75 | 1,75 | 1,75 [ 1,75 | 1,75 | 2 2 2 2 2
d, 40,5 | 41,5 | 42,5 | 43,5 | 44,5 | 45,8 | 47,8 | 49,8 | 50,8 | 51,8
a 66 | 67 | 67 | 68| 69 |69 | 7 71| 72| 73
b 46 | 47 | 48 | 49 | 5 |51 |52 |53 54|55
ds 25 [ 25|25 | 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
d, 41,5 | 42,5 | 43,5 | 44,5 | 455 | 47 | 49 | 51 | 52 | 53
m 1,85 (1,85 |1,85|1,85 1,85 | 2,15 | 2415|215 | 2,15 | 2,15
n 38|38 |38 (38138145 45| 45|45/ 45
d, - 591 - - | 625 |645|667| - |702]716
MaRe 57* | 58 | 60 | 62 | 63 | 65 | 67* | 68 | 70 | 72
s 2 2 2 2 2 | 25 25| 25| 25 | 25
d, 52,8 | 53,8 | 55,8 | 57,8 | 58,8 | 60,8 | 62,5 | 63,5 | 65,5 | 67,5
a 73|73 | 74| 75|76 | 78| 79| 8 |81] 8.2
b 55 | 56 | 58| 6 | 62| 63|64 |65/ 66 | 68
ds 25 | 25| 25| 25| 25| 3 3 3 3 3
d, 54 | 55 | 57 | 59 | 60 | 62 | 64 | 65 | 67 | 69
m 2,15 | 2,15 | 2,15 | 2,15 | 2,15 | 2,65 | 2,65 | 2,65 | 2,65 | 2,65
n 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | &5 | 45 | &5 | 4,5
d, - | 736|756 |778| 79 |814| - |848| 87 | 892
MaBe 75 | 77+ | 78 | 80 | 82 | 85 | 87* | 88 | 90 | 92*
s 25 | 25 | 25| 25 | 25 | 3 3 3 3 3
d, 70,5 | 72,5 | 73,5 | 74,5 | 76,5 | 79,5 | 81,5 | 82,5 | 84,5 | 86,5
a 84 | 85|86 |86 |87 |87 |88 |88 |88 ]| 9
b 7 | 72|73 |74 | 76| 78| 79| 8 |82] 84
ds 3 3 3 3 3 | 35| 35|35/ 35] 35
d, 72 | 74 | 75 | 765|785 |81,5] 835|845 |865|885
NennmaR = fiir Wellen & m 2,65 | 2,65 | 265 |265]| 265|315 | 3,5 | 3,15 | 3,15 | 3,15
n 45 | 45 | 45 [ 53 [53]53]53]53]53] 53
*2wischengréBen nicht in der Norm enthalten d, 92,7 | - 96,1981 |100,3[103,3| - |106,5{1085| -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 89 | Edelstahl: S. 469
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 471 MaBe 95 | 97* | 98* | 100 |102* | 105 |107*|108* | 110 |112* | 115
s 3 3 3 3 L A A L A A A
Sicherungsringe (Halteringe) d, 89,5/91,5[91,5|94,5| 95 | 98 | 100 | 100 | 103 | 105 | 108
fiir Wellen a 94 | 94 | 94| 9.6 | 97|99 10 | 10 |10,1| 103 |10,6
Regelausfiihrung b 86 | 8,8 | 8,8 9 9219319595196 |97 |98
ds 35(35(35|35(35]|35]|35]|35]|35]|35] 35
4 d, 91,5/93,5(94,5/96,5| 98 | 101 | 103 | 104 | 106 | 108 | 111
o m 3,15 | 3,15 | 3,15 | 3,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15
4 n 5353|5353 6 6 6 6 6 6 6
* d, 14,8/ - | - |120,2| - |1258] - | - |131.2] - [1373
€+
J < MaRe 117* [118*| 120 [122*| 125 |[127*[128*| 130 |132*| 135 [137*
o R s A A A A A A A A A A A
o d, 110 | 110 | 113 | 115 | 118 [ 120 | 120 | 123 | 125 | 128 | 130
a 10,8 /10,8 | 11 |11,2|11,4|11,4|11,4|211,6 |11,7|11,8|11,9
‘ b 10 | 10 |10,2|10,3|10,410,5|10,5|10,7|10,8| 11 | 11
= ® ds 35 (35|35 & I 4 I I I I I
d, 113 | 114 | 116 | 118 | 121 | 123 | 124 | 126 | 128 | 131 | 133
. m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15
mll n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
d, - - 13,1 - |19 | - - |154,4| - |159,8| -
MaRe 138* | 140 | 145 | 147* [148*| 150 | 155 | 160 | 165 |168*| 170
s A A A A A A A A A A A
d, 130 | 133 | 138 | 140 | 140 | 142 | 146 | 151 |155,5|157,5|/160,5
a 11,9 | 12 |12,2|12,3|12,3| 13 | 13 |13,3|13,5|13,5|13,5
b 11 |11,2|11,5|11,6|11,6 |11,8| 12 |12,2|12,5|12,9|12,9
ds I I I I I I I I I I I
d, 134 | 136 | 141 | 143 | 144 | 145 | 150 | 155 | 160 | 163 | 165
m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15
n 6 6 6 6 6 | 75|75 |75 | 75| 75| 75
d, - |165,2|170,6| - - |177,3|182,3| 188 |193,4| - |[198,4
MaRe 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200 | 210 | 215* | 220 | 230 | 240
s A A A A A A 5 5 5 5 5
d, 165,5/170,5|175,5/180,5/185,5/190,5| 198 | 203 | 208 | 218 | 228
a 13,5 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2
b 129(13,5(13,5| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
ds I I I I I I I I I I I
d, 170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 204 | 209 | 214 | 224 | 234
m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15
n 7575|7575 | 75| 75| 9 9 9 9 9
d, 203, 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 240 | - | 250 | 260 | 270
MaRe 250 | 255* | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 |400*
s 5 5 5 5 5 5 5 6
d, 238 | 240 | 245 | 255 | 265 | 275 | 285 | 283
a 14,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | -
b 4 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 20
ds L 5 5 5 5 5 5 6
d, 244 | 247 | 252 | 262 | 272 | 282 | 292 | 390
NennmaR = fiir Wellen & m 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 6,2
n 9 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 15
*2wischengréBen nicht in der Norm enthalten d, 280 | - | 294 | 304 | 31k | 324 | 334 | -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 89 | Edelstahl: S. 469
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 471 MaRe 15 16 20 25 30 35
S 1,5 15 1,75 2 2 2,5
d, 13,8 14,7 18,5 23,2 27,9 32,2
:iijcrh‘;evret:lr:isringe (Halteringe) a 8 5 5,5 6.4 6,5 6,7
Schwere Ausfiihrung 2.4 2.5 3 3.4 41 4.2
ds 2 2 2 2 2 2,5
d d, 14,3 15,2 19 23,9 28,6 33
da m 1,6 1,6 1,85 2,15 2,15 2,65
"Z n 1,1 1,2 1,5 1,7 2,1 3
| + d, 25,1 26,5 31,6 38,5 43,7 49,1
J . MaRe 40 45 50 55 60
. s S 2,5 2,5 3 3 3
d, 36,5 41,5 45,8 50,8 55,8
a 7 7.5 8 8,5 9
‘ o b L4 L7 51 5.4 5,8
I ds 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
d, 37,5 42,5 L7 52 57
o m 2,65 2,65 3,15 3,15 3,15
" n 3,8 3,8 4,5 4,5 4,5
NennmaB = fiir Wellen & dy ShT 60,8 66,8 72,9 789
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 89
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 472 MaRe 8 9 10 11 12 13 14 15
S 0,8 0,8 1 1 1 1 1 1
Sicherungsringe (Halteringe) ds 8,7 9,8 10,8 11,8 13 14,1 15,1 16,2
fiir Bohrungen a 2,4 2,5 3,2 3,3 3.4 3,6 3,7 3,7
Regelausfiihrung b 1,1 1,3 1.4 1,5 1,7 1,8 19 2
ds 1 1 1,2 1,2 1,5 1,5 1,7 1,7
d, 8,4 9,4 10,4 11,4 12,5 13,6 14,6 15,7
m 0,9 0,9 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
n 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,9 0,9 1,1
d, 3 3,7 3,3 4,1 4.9 54 6,2 7,2
MaRe 16 17 18 19 20 21 22 23*
S 1 1 1 1 1 1 1 1,2
d, 17,3 18,3 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,6
a 3,8 39 4.1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,2
b 2 2,1 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5
ds 1,7 1,7 2 2 2 2 2 2
d, 16,8 17,8 19 20 21 22 23 24,1
m 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,3
n 1,2 1,2 1,5 15 1,5 15 1,5 1,7
d, 8 88 | 94 | 104 | 11,2 | 12,2 | 13,2 -
MaRe 24 25 26 27* 28 29* 30 31
S 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
d, 25,9 26,9 279 29,1 30,1 31,1 32,1 33,4
a L4 4.5 L, 7 L7 L.8 4.8 L.8 5,2
b 2,6 2,7 2,8 2,9 2,9 3 3 3,2
ds 2 2 2 2 2 2 2 2,5
d, 25,2 26,2 27,2 28,4 29,4 30,4 31,4 32,7
m 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13
n 1,8 1,8 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 2,6
d, 14,8 15,5 16,1 = 17,9 = 199 20
MaRe 32 33* 34 35 36 37 38 39*
S 1,2 1,2 15 15 1,5 15 1,5 15
d; 34,4 35,5 36,5 37,8 38,8 39,8 40,8 L2
a 54 54 54 54 54 5,5 55 5,6
b 3,2 3,3 3,3 3.4 3,5 3,6 3,7 3,8
ds 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
d, 33,7 34,7 35,7 37 38 39 40 41
m 1,3 1,3 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
n 2,6 2,6 2,6 3 3 3 3 3
d, 20,6 = 22,6 23,6 24,6 25,4 26,4 =
MaRe 40 L1* 42 Luy* 45 L6* L7 48
S 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
d, 43,5 L4.5 45,5 47,5 48,5 49,5 50,5 51,5
a 5,8 59 5.9 6 6,2 6,3 6,4 6,4
b 3,9 L 4,1 4,2 4.3 4.4 4.4 4.5
ds 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
d, 42,5 43,5 L5 46,5 47,5 48,5 49,5 50,5
NennmaR = fiir Wellen @ m 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85
n 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
*2wischengréBen nicht in der Norm enthalten d. 21,8 - 29,6 - 32 - 335 | 345

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 90 | Edelstahl: S. 470

T1/2020.04/DE

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-95




“ X . M --
"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 472 MaRe 50 51* 52 53* 54* 55 56 57+
S 2 2 2 2 2 2 2 2
Sicherungsringe (Halteringe) d, 54,2 55,2 56,2 57,2 58,2 59,2 60,2 61,2
fiir Bohrungen a 6,5 6,5 6,7 6,7 6,7 6,8 6,8 6,8
Regelausfiihrung b 4.6 L7 L7 4.9 5 5 51 51
ds 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
d, 53 54 55 56 57 58 59 60
m 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15
n 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5 4,5
d, 36,3 = 37,9 = = 40,7 41,7 -
MaRe 58 60 62 63 64* 65 67* 68
s 2 2 2 2 2 2,5 2,5 2,5
ds 62,2 64,2 66,2 67,2 68,2 69,2 71,5 72,5
a 6,9 7,3 7,3 7,3 .4 7,6 1,7 7,8
b 5,2 5.4 5.5 5,6 5,7 5.8 6 6,1
ds 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3 3 3
d, 61 63 65 66 67 68 70 71
m 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,65 2,65 2,65
n 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5 4,5
d, 43,5 L7 46,7 L7 - 49 - 51,6
MaRe 70 72 75 77* 78 80 82 85
s 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3
d, 74,5 76,5 79,5 82,5 82,5 85,5 87,5 90,5
a 7.8 7.8 7,8 8,5 8,5 8,5 8,5 8,6
b 6,2 6,4 6,6 6,8 6,8 7 7 7,2
d 3 3 3 3 3 3 3 3,5
d, 73 75 78 80 81 83,5 85,5 88,5
m 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 3,15
n 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5 5,3 5.3 5,3
d, 53,6 55,6 58,6 - 60,1 62,1 64,1 66,9
MaRe 88 90 92 95 97* 98 100 102
s 3 3 3 3 3 3 3 L
d, 93,5 95,5 97,5 100,5 | 103,5 | 103,5 | 105,5 108
a 8,6 8,6 8,7 8,8 9 9 9,2 9,5
b 74 7,6 7,8 8,1 8,3 8,3 8,4 8,5
d 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
d, 91,5 93,5 95,5 98,5 | 100,5 | 101,5 | 103,5 106
m 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 4,15
n 5.3 5,3 5.3 5,3 5.3 5.3 5.3 6
d, 69,9 71,9 73,7 76,5 - 79 80,6 82
MaRe 105 108 110 112 115 118* 120 122*
S L L L L L L L L
d, 112 115 117 119 122 125 127 129
a 9,5 9,5 10,4 10,5 10,5 10,7 11 11
b 8,7 8,9 9 9,1 9,3 9,6 9,7 9,8
d 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 L
d, 109 112 114 116 119 122 124 126
NennmaR = fiir Wellen @ m 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15
n 6 6 6 6 6 6 6 6
*2wischengréBen nicht in der Norm enthalten d., 85 88 88,2 90 93 - 96,9 -
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 90 | Edelstahl: S. 470
TI/2020.04/DE
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== (3 . . —
R B ,ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 472 MaRe 125 |128* | 130 | 132* | 135 | 138* | 140 | 142* | 145 | 148*
S L L L L L L L L L L
Sicherungsringe (Halteringe) d; 132 | 135 | 137 | 139 | 142 | 145 | 147 | 149 | 152 | 155
fiir Bohrungen a 11 11 11 11 | 11,2 | 11,2 (11,2 (11,3 | 11,4 | 11,8
Regelausfiihrung b 10 | 10,2 | 10,2 | 10,3 | 10,5 | 10,6 | 10,7 | 10,8 [ 109 | 11,1
ds L L L L L L L L L L
d, 129 | 132 | 134 | 136 | 139 | 142 | 144 | 146 | 149 | 152
m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
d, 1019 = 106,9 = 111,5 = 116,5 = 121 =
MaRe 150 | 152* | 155 | 160 | 165 |168* | 170 | 175 | 180 | 185
S L L L L L L L L L L
d, 158 | 161 | 164 | 169 |174,5(177,5(179,5|184,5|189,5|194,5
a 12 12 12 13 13 13,5 | 13,5 | 13,5 | 14,2 | 14,2
b 11,2 | 11,3 | 11,4 | 11,6 | 11,8 | 12,1 | 12,2 | 12,7 | 13,2 | 13,7
ds L L L L L L L L L L
d, 155 | 157 | 160 | 165 | 170 | 173 175 | 180 | 185 | 190
m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15 | 4,15
n 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
d, 124,8| - |129,8|132,7|137,7| - |141,6|146,6|150,2|155,2
MaRe 190 | 195 | 200 | 205* | 210 | 215* | 220 | 225* | 230 | 240
S L L L 5 5 5 5 5 5 5
d, 199,5|204,5(209,5| 217 | 222 | 227 | 232 | 237 | 242 | 252
a 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2 | 14,2
b 13,8 | 13,8 14 14 14 14 14 14 14 14
ds L L L L L L L L L L
d, 195 | 200 | 205 | 211 | 216 | 221 | 226 | 231 | 236 | 246
m 4,15 | 4,15 | 4,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15
n 7,5 7,5 7,5 9 9 9 9 9 9 9
d, 160,2|165,2|170,2| - |180,2| - |[190,2| - |[200,2]210,2
MaRe 245% | 250 | 255* | 260 | 265* | 270 | 275* | 280 | 285* | 290
S 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
d, 257 | 262 | 270 | 275 | 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305
a 14,2 | 14,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2
b 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16
ds L L 5 5 5 5 5 5 5 5
d, 251 | 256 | 263 | 268 | 273 | 278 | 283 | 288 | 293 | 298
m 515 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15 | 5,15
n 9 9 12 12 12 12 12 12 12 12
d, - 1220,2] - 226 = 236 = 246 = 256
MaRe 295* | 300 | 310* | 320* | 340* | 360*
s 5 5 6 6 6 6
d, 310 | 315 | 327 | 337 | 357 | 377
a 16,2 | 16,2 = = = =
b 16 16 20 20 20 20
ds 5 5 6 6 6 6
d, 303 | 308 | 320 | 330 | 350 | 370
NennmaB = fiir Wellen & 1L 51515151 3,2 | 6,2 | 62 | 6,2
n 12 12 15 15 15 15
*ZwischengréBen nicht in der Norm enthalten d, - | 266 | - - - -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 90 | Edelstahl: S. 470

T1/2020.04/DE
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“ X . M --
"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 983 MaBe 20 25 30 35 40 45 50

. . . s 1,2 1,2 1,5 1,5 1,75 1,75 2
Wellensicherungsringe mit Lappen

(Halteringe) fiir Wellen d, 18,5 23,2 27,9 32,2 36,5 41,5 45,8

e 4 a 3,8 4,3 4,7 5,2 7,2 7,2 8,2

’ l@ b 2,6 3 3,5 3,9 b,k 4,7 5,1

o N

o s ds 2 2 2 2,5 2,5 2,5 2,5

d, 19 23,9 28,6 33 37,5 42,5 47

m 1,3 1,3 1,6 1,6 1,85 1,85 2,15

L n 1,5 1,7 2,1 3 3,8 3,8 4,5

Nennmat = fiir Wellen @ d, 28 34 39,9 45,9 55,1 60,1 67,2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 201

DIN 5406 MaRe MBO | MB1 | MB2 | MB3 | MB4 | MB5 | MB6 | MB7
d, 10 12 15 17 20 25 30 35
Mutternsicherungen/Sicherungsbleche d, 21 25 28 32 36 42 49 57
fiir Nutmuttern DIN 981 e 3 3 L L L 5 5 6
f 8,5 10,5 13,5 15,5 18,5 23 27,5 32,5
b, 3 3 4 4 4 5 5 5
S 1 1 1 1 1 1,25 1,25 1,25
f. Nutmutter DIN 981 | KM 0 KM 1 KM 2 KM 3 KM4 | KM5 KM 6 KM 7
MaRe MB 8 MB9 [ MB10 | MB11 | MB12 | MB13 | MB 14 | MB 15
d; 40 L5 50 55 60 65 70 75
d, 62 69 T 81 864 92 98 104
e 6 6 6 8 8 8 8 8
f 37,5 42,5 L7,5 52,5 57,5 62,5 66,5 71,5
b, 6 6 6 7 7 7 8 8
S 1,25 1,25 1,25 15 15 1,5 1,5 1,5
f. Nutmutter DIN 981 | KM 8 KM9 | KM10 | KM 11 | KM 12 | KM 13 | KM 14 | KM 15
MaRe MB16 | MB17 | MB18 | MB19 | MB 20 | MB 21 | MB 22 | MB 23
d, 80 85 90 95 100 105 110 115
d, 112 119 126 133 142 145 154 159
e 10 10 10 10 12 12 12 12
f 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 | 100,5 | 105,5 | 110,5
b, 8 8 10 10 10 12 12 12
S 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 2

f. Nutmutter DIN 981 | KM 16 | KM 17 | KM 18 | KM 19 | KM 20 | KM 21 | KM 22 | KM 23

MaRe MB 24 | MB 25 | MB 26 | MB 27 | MB 28 | MB 29 | MB 30
d; 120 125 130 135 140 145 150
d, 164 170 175 185 192 202 205
e 14 14 14 14 16 16 16
f 115 120 125 130 135 140 145
b, 12 12 12 14 14 14 14
S 2 2 2 2 2 2 2

f. Nutmutter DIN 981 | KM 24 | KM 25 | KM 26 | KM 27 | KM 28 | KM 29 | KM 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 306

T1/2020.04/DE
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== (3 . . —
R B ,ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Sicherun

DIN 6797 MaBe 3,2 3,7 43 53 6.4 7.k
d; Form an 6 7 8 10 11 12,5

Zahnscheiben s rormny 6 7 8 9,8 11,8 _
S 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8

N Storm v 0,2 0,25 0,25 0,3 0,4 -

@ flir Gewinde @ 3 3,5 4 5 6 7
Form A = auBengezahnt MaRe 8,4 10,5 12,5* 13 15 17
(] ym—— 15 18 20,5 20,5 24 26

d; rormv 15,3 19 23 23 - -

S 0,8 0,9 1 1 1 1,2

ds s Srorm v 0,4 0,5 0,5 0,5 - -
Form | = innengezahnt flir Gewinde @ 8 10 12 12 14 16
MaRe 19 21 23 25 28 31

0 Form an 30 33 36 38 LL L8

3 formv - - - - - -

S, 1.4 1.4 1,5 1,5 1,6 1,6

Form V = versenkt
Skorm v - - = - - -
*gemaR DIN 6797:1971 fiir Gewinde & 18 20 22 24 27 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 311 | Edelstahl: S. 553

DIN 6798 MaRe 2,2 2,5* 2,7 3,2 3,7 4,3 53
d, form an 4,5 5 5,5 6 7 8 10
Facherscheiben d; rorm v - - - 6 7 8 9,8
Seorm Al 0,3 0.4 0.4 0,4 0,5 0,5 0,6
9‘1""3 g)\ Starmy - - - 0,2 0,25 0,25 0,3
w fiir Gewinde @ 2 2,3 2,5 3 3,5 4 5
Form A = auBengezahnt MaRe 6,4 74 8,4 10,5 13 15 17
d, rorm an 11 12,5 15 18 20,5 204 26
:ii\ d5 form v 11,8 - 15,3 19 23 - -
H j Srorm a1 0,7 0,8 0,8 0,9 1 1 1,2
. Storm 0,4 - 0,4 0,5 0,5 - -
Form I = innengezahnt fiir Gewinde @ | 6 7 8 10 12 14 16
- MaRe 19 21 23 25 28 31
i*} o d; rorm an 30 33 36 38 Ll 48
h‘ dz Form V - - - - - -
Form V = versenkt Storm All 1.4 1.4 15 1,5 1,6 1,6
SFurm\l - - - - - -
*gemiR DIN 6798:1971 fiir Gewinde @ 18 20 22 24 27 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 313 | Edelstahl: S. 554 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 639

T1/2020.04/DE

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-99




o=

MaRe fiir Scheiben und Ringe

B 2ur ibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 6799 MaRe 0,8 1,2 1,5 1,9 2,3 3,2
ds 2,25 3,25 4,25 4.8 6,3 7.3
Sicherungsscheiben fiir Wellen S 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6
flir Wellen @ d; | 1-1,4 1,4-2 2-25 25-3 3-4 L -5
R m 0,24 0,34 0,44 0,54 0,64 0,64
Ny, n 0.4 0.6 0.8 1 1 1
N MaBe L 5 6 7 8 9
ds 9,3 11,3 12,3 14,3 16,3 18,8
s 0,7 0,7 0,7 0,9 1 1,1
fiir Wellen & d; 5-7 6-8 7-9 8-11 9-12 10 - 14
m 0,74 0,74 0,74 0,94 1,05 1,15
n 1,2 1,2 1,2 1,5 1,8 2
MaRe 10 12 15 19 24
d; 20,4 23,4 29,4 37,6 44,6
S 1,2 1,3 1,5 1,75 2
fiir Wellen @ d, | 11 - 15 13 - 18 16 - 24 20 - 31 25 - 38
m 1,25 1,35 1,55 1,80 2,05
n 2 2,5 3 3,5 L
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 314 | Edelstahl: S. 554
DIN 7980 MaBe 3 L 5 6 8 10 12
d, 5,6 7 8,8 9,9 12,7 16 18
Federringe fiir Zylinderschrauben ] 1 1,2 1,6 1,6 2 2,5 2,5
h 2 2.4 3,2 3,2 L 5 5
fiir Gewinde @ 3 L 5 6 8 10 12
Q:% MaRe 14 16 18 20 22 24 27
) N ‘ , d, 21,1 24,4 26,4 30,6 32,9 35,9 38,9
R P s 3 3,5 3,5 4,5 4,5 5 5
h 6 7 7 9 9 10 10
fiir Gewinde & 14 16 18 20 22 24 27
MaRe 30 33 36 42 48
d, 44,1 471 52,2 60,2 67
s 6 6 7 8 8
h 12 12 14 16 16
fiir Gewinde @ 30 33 36 42 48
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 357 | Edelstahl: S. 575
TI/2020.04/DE
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Scheiben und Ringe

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 7993, 9925 MaBe 4 5 6 7 8 10 12
d5 max. 799319925 31/3,4 | 4,1/4,4 | 51/53 [6,1/63| 7.1 91 10,8
Runddraht-Sprengringe dy 799370925 0,8/0,5|0,8/05 |0,8/06|0806| 08 0,8 1
Form A = fiir Wellen e 1 1 1 2 2 2 3
fiir Wellen @ d, 4 5 6 7 8 10 12
o fir Wellennut @ d; 799310025 | 3,2/3,5 | 4,2/4,5 | 5,2/5,4 | 6,2/6,4 | 7,2 9,2 11
f \ Nutiibergang r ;5039925 0,5/0,3 | 0,5/0,3 | 0,5/0,4 | 0,5/0,4| 0,5 0,5 0,6
\ J MaRe 16 18 20 22 25 26 28
&/ d max. 799319925 14,2 16,2 17,7 19,7 22,7 23,7 25,7
ds dla 7993/9925 116 116 2 2 2 2 2
e 3 3 3 3 3 3 3
fiir Wellen @ d, 16 19 20 22 25 26 28
S I I I fur Wellennut @ d; 7993/9925 | 14,4 16,4 18 20 23 24 26
Nutiibergang r ;9939925 09 0,9 11 11 11 11 1,1
x MaRe 30 32 35 38 40 45 48
I 27,7 | 29,1 | 32,1 | 351 | 371 42 45
da 799319925 2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
e 3 L L L L L L
fiir Wellen @ d, 30 32 35 38 40 45 48
fiir Wellennut @ d; 794319025 28 29,5 32,5 35,5 37,5 42,5 45,5
Nutlibergang r 1ee3/5055 1,1 1.4 1.4 1,4 1,4 1,4 1,4
MaRe 50 55 60 65 70
03 max. 799319925 L7 51,1 56,1 61,1 66
d., 799379925 2,5 3,2 3,2 3,2 3,2
e L L L L 5
fiir Wellen @ d, 50 55 60 65 70
fiir Wellennut & d; 79930025 | 47,5 51,8 56,8 61,8 66,8
Nutiibergang r ;9939925 1.4 1,8 1,8 1,8 1,8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 369, S. 388
DIN 7993, 9926 MaRe 7 8 10 12 16 18
Runddraht-Sprengringe 0y max. 799319926 0,8/0,6 | 0,8/06 | 0,8 1 1,6 1,6
Form B = fiir Bohrungen
. ds 790379926 8,218 9,219 11,2 13,6 18,2 20,2
/k) e L L L 6 8 8
| de
ds fiir Bohrung @ d, 7 8 10 12 16 18
25
Jy fiir Wellennut & dg 799319026 | 7,8/7,6 | 8,8/8,6 10,8 13 17,6 19,6
~ 2 Nutiibergang r ;59315926 0,5/0,4 | 0,5/0,4 0,5 0,6 0,9 0,9
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 369, S. 388
TI12020.04/DE
(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-101




“ X . M --
"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

DIN 70952 MaBe 10 12 14 16 18 20 22 24 26
a 0,75 0,75 0,75 1 1 1 1 1 1
Sicherungsbleche b, L L L 5 5 5 6 6 6
fiir Nutmuttern DIN 70852 b, L L 5 5 5 5 6 6 6
C 3 3 3 3 L L L L 5
d, 16 18 20 23 25 27 30 32 34
e 11 12 13 14,5 16,5 17,5 19 20 22
f 8,9 109 | 129 | 149 | 169 | 189 | 209 | 229 | 249
e 4 4 5 5 5 5 6 6 6
uerte 3 3 3 3 4 4 4 4 5
Kuerre 12 | 1,2 | 12 | 12 | 1,2 | 1,2 | 1,2 | 1,2 | 1,2
MaRe 28 30 32 35 38 40 42 45 48
a 1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
b, 6 6 6 6 6 6 7 7 7
b, 7 7 7 7 8 8 8 8 8
C 5 5 5 5 5 5 5 5 5
d, 36 38 41 43 L7 49 52 54 57
e 23 24 25,5 | 26,5 | 28,5 | 29,5 31 32 33,5
f 269 | 289 | 309 | 339 | 36,6 | 38,6 | 40,6 | 43,6 | 46,7
Bwerre™ 7 7 7 7 8 8 8 8 8
Nuetie 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Kuerre 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 1,5 | 1,5 | 1,5 | 1,5
MaRe 50 52 55 60 65 70 75 80 90
a 1,2 1,2 1,2 15 15 1,5 1,5 15 15
b, 7 7 7 10 10 10 10 10 10
b, 8 8 10 10 10 10 10 10 10
C 5 6 6 6 6 6 7 7 7
d, 60 62 67 71 76 81 86 91 103
e 35 37 39,5 | 41,5 L4 46,5 50 52,5 | 58,5
f 48,7 | 50,7 53,7 58,7 | 63,7 | 68,7 | 73,2 | 78,2 | 88,2
Buerre™ 8 8 10 10 10 10 10 10 10
Wi 5 6 6 6 6 6 7 7 7
*Toleranzlage (11 an der Welle Kuerie 15 [ 15 | 15 2 2 2 2 2 2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 409
DIN 74361 MaRe 12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 22,5
Federringe d, 23 26 26,5 29 34 34
Form C
d, 14,5 17 18 20 24 24
o o = h 5 6 6,5 7 8 8
NE r 12 14 15 16 18 18
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 410
TI12020.04/DE
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== (3 . . —
R B ,ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88032 MaBe M3 M35 | M35 ML ML M5 M5
Typ HLS HLS HLB HLS HLB HLS HLB
HEICO-LOCK-Keilsicherungsscheiben d, 3.4 3,9 3,9 L.5L L, L 5,4 5,4
d, 7 7,6 9 7,6 9 9 10,8
i, n B soneoeson | 17/1,6 | 1,711,6 | 1,7/1,6 | 1,711,6 | 1,7/1,6 | 1,7/1,6 | 1,7/1,6
& 15 MaRe M 6 M6 M8 M8 [ M10 [ M10 [ MR
s “ Typ HLS HLB HLS HLB HLS HLB HLS
d, 6,5 6,5 8,6 8,6 10,7 10,7 13
h d, 10,8 13,5 13,5 16,6 16,6 21 19,5
B caresean | 17116 | 2,712,6 | 2,712,6 | 2,712,6 | 2,712,6 | 2,712,6 | 2,712,6
MaRe M 12 M 12 M 14 M 14 M 16 M 16 M 16
Typ HLB HLK HLS HLB HLS HLB HLK
d, 13 13 15,2 15,2 17 17 17
d, 25,4 24 23 30,7 25,4 30,7 30
B convesean | 37136 | 3.71- | 3,73,6 | 3,713.6 | 3,713,6 | 3,713,6 | 3,7I-
MaRe M 18 M 18 M 20 M 20 M 20 M 22 M 22
Typ HLS HLB HLS HLB HLK HLS HLB
d, 19,5 19,5 21,4 21,4 21 23,4 23,4
d, 29 34,5 30,7 39 37 34,5 L2
B caresean | 3:713,6 | 3,713,6 | 3,73.6 | 3,8 3,71- | 3,713,6 | 4.7/4,6
MaRe M 22 M 24 M 24 M 24 M 27 M 27 M 27
Typ HLK HLS HLB HLK HLS HLB HLK
d, 23 25,3 25,3 25 28,4 28,4 28
d, 39 39 48,5 Ly L2 48,5 50
N staniederstant L. 7/- 3,73,6 | 4,7/4,6 L.7/- 54l5,3 | 6,7/6,6 6,7/-
MaRe M 30 M 30 M 33 M 36 M 36 M 39 M 42
Typ HLS HLK HLS HLS HLK HLS HLS
Typen: HLS = Standard d, 31,4 31 34,4 37,4 37 40,4 43,2
HLB = vergroRerte Auflagefldache d; i 56 48,5 35 66 58,5 63
HLK = fiir HV-Schrauben R Staniegerstani 5,715,6 6,7/- 5,5/5,6 6,2/6,1 6,71~ 6,216 6,3/6,2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 433 | Edelstahl: S. 600

Artikel 88033 MaBe M M5 M5 M6 M6 M8 M8
Typ HLRB HLRS HLRB HLRS HLRB HLRS HLRB

HEICO-LOCK-Ringsicherungsscheiben d, L4 5.4 5.4 6,5 6,5 8,6 8,6
d, 9 9 10,8 10,8 13,5 13,5 16,6

h 15 15 15 15 2,5 2,5 2,5

MaRe M 10 M 10 M 12 M 12 M 14 M 16 M 16

Typ HLRS HLRB HLRS HLRB HLRB HLRS HLRB

N d, 10,7 10,7 13 13 15,2 17 17
d, 16,6 19,5 19,5 25,4 30,7 25,4 30,7

Typen: HLRS = Standard h 2,5 2,5 2,5 3,8 3,8 35 3,8

HLRB = vergroRerte Auflageflache

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 433
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88035 MaRe M8 M8 M 10 M 10
Typ HKS HKB HKS HKB
HEICO-LOCK-Kombischeiben
d, 13,5 16,6 16,6 21
“ h 2,4 2,7 2,4 2,7
“ MaRe M 12 M 12 M 16 M 16
I Typ HKS HKB HKS HKB
" d, 19,5 25,4 25,4 30,7
Typen: HKS = Standard
HKB = vergroRerte Auflagefldche i 2 il S S
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 434 | Edelstahl: S. 601
Artikel 88119 MaRe 8 10 12 14
@k i, 8.4 10,5 13 14,2
Locktix-Scheiben
zur Sicherung von Schraubverbindungen d; max. 16 20 24 28
h 2,5 2,5 3 3
MaRe 16 18 20 24
@y i, 16,5 18,2 20,2 24,2
h d; max. 30 34 37 L
flir Schrauben Fkl. 8.8/10.9/12.9 h # # # l+
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 432
Artikel 88120 MaBe 2 2,5 3 3,5 4 5 6
d, 2,2 2,7 3,2 3,7 4.3 5.3 6,4
SCHNORR-Scheiben d, b4 4.8 5,5 6 7 9 10
Form S = Standard S 0,35 0,45 0,45 0,45 0,5 0,6 0,7
h 0,6 0,9 0,9 0,9 1 1,1 1,2
fiir Zoll @ = = 1/8" = 5/32" 3/16" =
MaRe 7 8 10 12 14 16 18
d, 7.4 8.4 10,5 13 15 17 19
d, 12 13 16 18 22 24 27
S 0,7 0,8 1 1,1 1,2 1,3 1,5
h h 1,3 1.4 1,6 1,7 2 2,1 2.3
fiir Zoll @ = 5/16" 3/8" = 9/16" 5/8" =
MaRe 20 22 24 27 30 36
d, 21 23 25,6 28,6 31,6 38
d, 30 33 36 39 L5 54
S 1,5 1,5 1,8 2 2 2,5
h 2,5 2,7 29 3,1 3,6 4,2
fiir Schrauben mit Fkl. < 5.8 fiir Zoll @ - 78" - - 11/8" | 13/8"

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 429 | Edelstahl: S. 598
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88121 MaRe 5 6 8 10 12 14 16
d, 1 5,3 6,4 8,4 10,5 13 15 17
SCHNORR-Scheiben d,? 9 10 13 16 18 22 24
Form VS = verstarkt S 1 1 1'2 1,5 1,5 1,5 2
h 1,3 1,4 1,7 2 2,1 2,2 2,6
fiir Zoll @ 3/16" - 5/16" 3/8" - 9/16" 5/8"
MaRe 18 20 22 204 27 30
d, 19 21 23 25,6 28,6 31,6
d, 2 27 30 33 36 39 45
A s 2 2 2 2,5 2,5 2,5
h 2,7 2,8 3 3,4 3,5 3,8
fiir Schrauben mit FkI. 8.8/10.9 fiir Zoll @ - - 78" - - 11/8"

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 429 | Edelstahl: S. 599

Artikel 88123 MaBe 4 5 6 8 10 12
TECKENTRUP-Sperrkantscheiben SK-S/NSK-S d, 4,1 51 6,1 8,2 10,2 12,4
Form S = Standard
R d, 8,2 10,2 12,2 16,2 20,25 24,25
S 1 1 1,2 1.4 1,6 1,6
h h ssimsies 1,35/1,3 1,5 1,8/1,75 2,4 2,412,75 2,613
fiir Schrauben mit Fkl. < 5.8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 430 | Edelstahl: S. 599
Artikel 88124 MaBe L 5 6 8 10 12
d, 4,1 51 6,1 8,2 10,2 12,4
Form M = Mittel : ! : : : : .
s 1 1,2 1.4 1.4 1,6 1,8
s N geemnsim 1,5/1,45 | 1,8/1,75 | 2,2/2,15 2,412,7 2,75/3,1 | 3,05/3,65
MaRe 14 16 18 20 24
d, 14,4 16,4 18 21 25
d, 30,25 32,5 35 40 50
. s 2.4 2,5 3 3 3,5
R si-misk-m 3,5/3,9 3,95/4,6 4,8 4,715 58

fiir Schrauben mit Fkl. < 10.9

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 430 | Edelstahl: S. 599
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe
Artikel 88125 MaBe 6 8 10 12

TECKENTRUP-Sperrkantscheiben SK-B/NSK-B d, 6,1 8,2 10,2 12,4
Form B = Breit

d, 18,2 22,25 27,25 32,3
S 1.4 1,9 2.4 2,8
h
R sc-sisk-s 2,55/2,6 2,9/3,1 3,65/3,6 4,5/4,8
flir Schrauben mit Fkl. < 10.9
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 430 | Edelstahl: S. 599
Artikel 88126 MaRe 6 8 10 12 16
TECKENTRUP-Sperrkantscheiben SK-Z d, 6,1 8,2 10,2 12,4 16,4
Form Z = fiir Zylinderschrauben
€ d, 9,9 12,7 16,1 18,3 24,6
S 1.4 1.4 1,6 1,8 2,5
h
h 1,6 1,7 2 2,2 31
fiir Zylinderschrauben mit Fkl. < 10.9
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 431
Artikel 88129 MaBe 4 5 6 8 10 12
TECKENTRUP-Sperrkantscheiben SK-K/NSK-K d, 4,1 51 6,1 8,2 10,2 12,4
Form K = fiir Kontaktzahnen
s d, 8,2 10,2 12,2 16,2 20,25 24,25
s 1 1 1,2 1.4 1,6 1.6
h
h gk nsk-k 1,35/1,3 1,5 1,8/1,9 2.4 2,612,75 2,6/3
fiir Schrauben mit Fkl. < 5.8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 431 | Edelstahl: S. 600
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88130 MaBe A 5 6 8 10 12 14
d, 4,1 51 6,1 8,1 10,2 12,2 14,2
Sperrkantringe d, 7.6 9,2 11,8 14,8 18,1 21,1 24,1
Form VSK = Standardausfiihrung
S 0,8 1 1,3 1,6 1,8 2,1 2.4
= Pimax. 1.4 1,7 2,2 2,75 3,15 3,15 4,3
MaRe 16 18 20 22 24 27 30
d, 16,2 18,2 20,2 22,5 24,5 27,5 30,5
d, 27,4 29,4 33,6 35,9 40 43 48,2
S 2,8 2,8 3,2 3,2 L L 6
fiir Schrauben mit Fl. < 8.8 Aimas. > > 219 219 & & 10,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 431 | Edelstahl: S. 600
Artikel 88131 MaBe L 5 6 8
d, 4,1 5,1 6,1 8,1
Sperrkantringe 7 127
Form VSK-Z = fiir Zylinderschrauben d, 8,8 9.9 :
S 1,2 1,6 1,6 2
s h 1,7 2,1 2,1 2,8
MaRe 10 12 16 20
d, 10,2 12,2 16,2 20,2
d, 16,1 18,3 24,6 30,6
s 2,5 2,5 3,5 45
flir Zylinderschrauben mit Fkl. < 8.8 h 3.7 3.7 5.2 6.4
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 431
Artikel 88132 MaRe 5 6 8 10 12 14 16 18
d, 54 6,5 8,7 10,7 13 15,2 17 19,5
;‘tORZ'lgCK'?E';‘E'be" d, 9 10,8 | 13,5 | 16,6 | 1955 | 23 | 254 | 29
andardatstahrang h 1,8 | 18 | 25 | 25 | 25 | 3.4 | 34 | 3%
\\\\\\\\\\\uw% fiir Zoll @ No. 10 - 5/16 - - 9/16 5/8 -
%; ;% MaRe 20 22 24 27 30 33 36
S d, 21,4 | 23,4 | 253 | 284 | 31,4 | 34,4 | 374
n d, 30,7 34,5 39 42 L7 48,5 55
h 3.4 3.4 3.4 6,6 6,6 6,6 6,6
fiir Schrauben mit Fkl. < 12.9 fir Zoll @ - 8" - - 11/8" [ 11/4" 1 3/8"
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 432 | Edelstahl: S. 600
TI12020.04/DE
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88132 MaRe 3 3,5 4 5 6 8
d, 3.4 3,9 L4 54 6,5 8,7
NORD-LOCK-Scheiben d, 7 9 9 10,8 13,5 16,6
Form SP = mit vergroRerter Auflageflache h 1,8 2,2 2,2 1,8 2,5 2,5
fiir Zoll @ 5 6 8 No. 10 - 5/16"
MaRe 10 12 14 16 18 20
\ ) d, 10,7 13 15,2 17 19,5 21,4
s> d, 21 25,4 30,7 30,7 34,5 39
.‘ h 2,5 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
h fiir Zoll @ - - 9/16" 5/8" - -
MaRe 22 24 27 30 33 36
d, 23,4 25,3 28,4 32,4 34,4 37,4
d, 42 48,5 48,5 58,5 58,5 63
h 4,6 4.6 6,6 6,6 6,6 6,6
fiir Schrauben mit Fkl. < 12.9 fiir Zoll @ 718" - - 11/8" 11/a" 13/8"
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 432
Artikel 88132 MaBe 6 8 10 11 12 14 16
d, 6,3 8.4 10,5 11,5 12,5 14,6 16,6
NORD-LOCK-Scheiben X-series,
Keilsicherungsfederscheiben® d; 108 135 16,6 18,5 19,5 23 25k
Standardausfiihrung h 1,77 2,29 2,95 3,24 3,5 4,03 4,74
fiir Zoll @ - 5/16" - 7/16" - 9/16" 5/8"
MaRe 18 20 22 24 27 30
d, 18,7 20,7 22,8 24,8 27,9 31
d, 29 30,7 34,5 39 L2 L7
h h 5,36 6,01 6,8 7,19 8,28 9,06
fiir Schrauben mit FKl. < 12.9 fiir Zoll & - - 8" - - 11/8"
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 432
Artikel 88132 MaRe 6 8 10 12 14 16
d, 6,3 8,4 10,5 12,5 14,6 16,6
NORD-LOCK-Scheiben X-series,
Keilsicherungsfederscheiben® d, 135 16,6 21 25,4 29 30,7
Form SP = mit vergroRerter Auflagefliche h 1,77 2,29 2,95 3,5 4,03 4,74
fiir Zoll @ - 5/16" - - 9/16" 518"
MaRe 18 20 22 24 27 30
d, 18,7 20,7 22,8 24,8 27,9 31
d, 34,5 39 42 L 51 55
b h 5,36 6,01 6,8 7,19 8,28 9,06
fiir Schrauben mit Fkl. < 12.9 fir Zoll @ - - ms" - - 11/8"
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 432
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88132 MaRe 12 16 20 22

d, 13,1 17,1 21,4 23,4
NORD-LOCK-Scheiben

Form SC = fiir HV-Verbindungen nach EN 14399-4 d; 23,7 29,7 36,7 38,7
h L.64 L.,6 L,6 4,6

MaRe 24 27 30 36
d, 25,3 28,4 31,4 37,4
, d, 437 49,5 55,4 65,4

h 4,6 5,8 5,8 6

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 432

Artikel 88494 MaRe 198 199 200 201 203 205
flir Gewinde M3 ML M5 M 6 M8 M 10
DUBO-Profilscheiben d, 8 9,5 10,6 12,7 16,2 19,6
fiir Sechskantschrauben d, 3,2 4,15 5,15 6,216,5 8,1 10,2
h, 2,2 2,6 3 3,5 L 4,5
2 3 h, 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
! v, 5 6 7 8.5 10,5 12,5
; v, - - - 9,25 11,5 13,5

[o}]
ds MaRe 207 209 211 213 215 217
flir Gewinde M 12 M 14 M 16 M 18 M 20 M 22
L. d, 23,6 25,4 29,4 35,1 35,7 41,6
Anwendungsbeispiele: d, 12,2 14,2 16,2 18,2 20,3 22,5
ohne Tellerring (V,) h, 5 5,5 6 6,5 7 7.5
vor dem Anzug nach dem Anzug h, 5 21 2.2 23 24 25

v, 14,5 16,5 19 21,5 23 24,5
: v, 16 18 20,75 23,25 24,75 26,5
MaRe 219 222 225 231 243
mit Tellerring (V,) fiir Gewinde M 24 M 27 M 30 M 36 M 48
vor dem Anzug nach dem Anzug d 41,6 41,3 53,1 63,5 86,5
- d, 243 27,3 30,2 36,2 48,2
h, 8 8,5 8,5 10 17
= h; 2,6 2,7 2,8 3,2 4,5
A 26 28,5 30,5 38 55
v, 28 30,5 = = =

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 646
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Sicherungsscheiben und Sicherungsringe

Artikel 88495 MaBe 299 300 301 303
DUBO-Profilscheiben fiir Gewinde M4 M5 M6 M8
fiir Zylinderschrauben
d, 7,7 9,8 10,5 14
1 E d, 4,1 5,15 6,1 8,1
|
T
o h, 2 3 2,5 3,3
d4
h, 0,8 2 1 15
MaRe 305 307 311 315
fiir Gewinde M 10 M 12 M 16 M 20
d, 17 19 25 31,5
d, 10,2 12,2 16,2 20,2
h, 3,8 L4 5,6 6,5
h, 15 2 2 2,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 646

Artikel 88496 MaBe LOL 406 408 410 412
D 11,2 13,2 17,2 21,3 24,5
DUBO-Zahn-Tellerringe, d 6,8 9 12 13,5 15,5
fiir DUBO-Profilscheiben h 2,5 3.4 3,8 4,2 4.5
S 0,65 0,75 1 1,5 1,5
v f. Sechskantschraube |M 4/5 3/16"| M6 1/4" | M 8 5/16" | M 10 3/8" M 12 7/16"
f. Zylinderschraube M6 1/4" - M 10 3/8" | M 12 1/2" M 14
"E 17 MaRe L1k 416 417 418 419
D 27 31,25 33 37,5 39,5
hl d 17,5 21 23 26 27
h 4.8 5 5 5,5 5,5
S 1,5 1,75 1,75 1,75 2
f. Sechskantschraube 1/2" M 16 5/8" M 18/20 3/4"
f. Zylinderschraube M 16 5/8" M 18 M 20 M 22 7/8" M 24
MaRe 422 427 430 433 436
D Ly 50,5 56 61 67
d 30,5 35 40 45 50
h 6 7 7,5 8 8,3
s 2 2 2,5 2,5 2,75
f. Sechskantschraube 7/8" M271" |[M3011/8"|M3311/4"M 361 3/8"
f. Zylinderschraube - - - - -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 646
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Stellringe

DIN 703 MaBe 20 25 30 35 40 45
d, 40 56 63 70 80 80
Stellringe
d, M 10 M 10 M 10 M 10 M12 M12
b 20 22 22 22 28 28
Gewindestift* | M 10x15 | M 10x15 | M10x15 | M 10x15 | M 12x20 | M 12x20
MaRe 50 60 70 80 90 100
d, 90 100 110 125 125 140
d, M12 M12 M 16 M 16 M 16 M 16
*d, < 65: ein Gewindestift mit Schlitz b 28 28 32 32 32 32
?;nir?sgéczh":f;ffw'”de“'ﬁe mit Gewindestift* | M 12x20 | M 12x20 | M 16x20 | M 16x20 | M 16x20 | M 16x25
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 110
DIN 705 MaRe 4 5 6 8 9 10 | 12 | 13 | 14
b 5 6 8 8 10 10 12 12 12
Stellringe d, 8 10 12 16 18 20 22 22 25
d, M 2,5 M3 M 4 M4 M 4 M5 M6 M6 M6
d, 1 1,5 1,5 2 2 3 4 L L
A mit Stiften*| M 2,5x4 |M 3x4 |M4x5| M 4x6 | M 4x6 | M 5x8 |[M 6x8 | M 6x8 | M 6x8
B fiir Stifte? 1x8 1,5x10|1,5x12| 2x16 | 2x16 | 3x20 | 4x22 | 4x22 | 4x24
MaRe 15 16 17 18 20 22 24 25 26
b 12 12 12 14 14 14 16 16 16
d, 25 28 28 32 32 36 40 40 40
d; M6 M6 M6 M6 M6 M6 M8 M8 M8
d, 4 4 4 5 5 5 6 6 6
A mit Stiften' | M 6x8 | M 6x8 | M 6x8 | M 6x8 | M 6x8 |M 6x10|M 8x12|M 8x10(M 8x10
B fiir Stifte? | 4x24 | 4x28 | 4x28 | 5x32 5x32 | 5x36 | 6x40 | 6x40 | 6x40
TN
/\ MaRe 28 30 32 34 35 36 38 40 42
* b 16 16 16 16 16 16 16 18 18
\J d, 45 45 50 50 56 56 56 63 63
d; M 8 M8 M8 M8 M 8 M8 M8 | M10 | M10
d d, 6 6 8 8 8 8 8 8 8
Form B = mit Bohrung fiir A mit Stiften! (M 8x12|M 8x10|M 8x12|M 8x12|M 8x12|M 8x12|M 8x12 M 10x16|M 10x16
Kerb- oder Kegelstift B fiir Stifte? | 6x45 | 6x45 | 8x50 | 8x50 | 8x55 | 8x55 | 8x55 | 8x60 | 8x60
MaRe 45 50 55 60 65 70 75 80 85
b 18 18 18 20 20 20 22 22 22
d, 70 80 80 90 100 100 110 110 125
ds M10 (| M10 | M10 | M10 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12
d, 8 10 10 10 10 10 10 10 12
A mit Stiften® (M 10x16{M 10x16|M 10x16|M 10x16|M 10x20(M 10x20|M 12x20|M 12x20(M 12x25
B fiir Stifte2 | 8x70 | 10x80 | 10x80 | 10x90 | 10x100 | 10x100|10x100|10x110|12x120
MaRe 90 100 110 120 125 130 140
b 22 25 25 25 28 28 28
d, 125 140 160 160 180 180 200
ds M12 M 12 M12 M12 M 16 M 16 M 16
d, 12 12 12 12 16 16 16
1d, < 70 ein Gewindestift mit Schlitz A mit Stiften* [M 12x20({M 12x25|M 12x30|M 12x25|M 16x35|M 16x35|M 16x35
Zd2 > 75 ein Gewindestift mit Innensechskant B fiir Stifte? | 12x120 | 12x140|12x160|12x160| 16x180 | 16x180 | 16x200
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 110 | Edelstahl: S. 475
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Sonderformen

DIN 443 MaRe 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28
h 3 3 L 5 5 6 6 7 8 9
Verschlussdeckel zum Eindriicken r 20 75 30 35 40 45 50 55 60 70
; r, 1 1 1 1 1 1 1 1,6 1,6 1,6
w S 0,75 | 0,75 1 1 1 1 1 1,6 1,6 1,6
NG
T 7 MaRe 30 32 36 38 40 42 45 50 56
- h 9 10 11 12 12 13 14 15 17
r 75 80 90 95 100 | 105 | 110 | 125 | 140
" r, 16|16 | 1616|1616/ 16|16/ 25
d = NennmaR s 16 | 1,6 | 1,6 | 16 | 16 | 16 | 1,6 | 1,6 | 2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 85
DIN 470 MaBe 6 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25
h 1,67 | 1,94 | 2,67 | 2,77 | 294 | 3,11 | 3,28 | 3,45 | 4,09 | 4,38
Verschlussscheiben r 7 9 12 16 19 22 25 28 30 34
S 1 1 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2 2
* . MaRe 28 30 32 34 36 38 40 42 45 48
£ h 4,53 | 4,77 | 495 | 5,11 | 536 | 5,6 5,7 58 | 6,15 | 6,38
r 40 42 45 48 50 52 56 60 63 68
d h S 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MaRe 50 52 56 60 63 80 100 | 125
h 6,62 | 6,66 | 7,06 | 7,47 7,7 110,41112,23| 14,2
r 70 75 80 85 90 112 | 140 | 180
d = NennmaR S 2 2 2 2 2 3 3 3

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 89

DIN 6319 MaBe 6,4 8,4 10,5 13 17 21
d, 12 17 21 24 30 36
Kugelscheiben h, 0,7 0,6 0,8 1,1 1,3 2
Form C h, 2,3 3,2 b4 4,6 5,3 6,3
1o 9 12 15 17 22 27

MaRe 25 31 37 43 50

ds L 56 68 78 92

h, 2,4 3,6 L.6 6,5 8

h, 8,2 11,2 14 17 21

d1 = NennmaR My 32 41 50 58 67

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 307
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R B ur ibersicht MaRe fiir Scheiben und Ringe "F

Sonderformen

DIN 6319 MaBe 7,1 9,6 12 14,2 19 23,2
d, 12 17 21 24 30 36
Kegelpfannen
Form D ds 11 14,5 18,5 20 26 31
h, 2,8 3,5 4,2 5 6,2 7,5
ds
m 5 MaBe 28 35 42 49 56
; d, A 56 68 78 92
d &
« ds 37 49 60 70 82
¢, = NennmaR h, 9,5 12 15 18 22

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 307

DIN 6319 MaRe 12 14,2 19 23,2 28 35
Kegelpfannen d, 30 36 oA 50 60 68
Form G
120°
@ ds 18,5 20 26 31 37 49
o £
d h, 5 6 7 8 10 12
d, = NennmaR

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 308

Artikel 88102 MaRe 9 11
Fugenscheiben b 22 22
zur Verwendung mit DIN 603
| 40 40
T v 9 11
‘I’ fiir Schrauben M8 M 10

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 427
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"F MafRe fiir Scheiben und Ringe B 2u: iibersicht R

Sonderformen

Artikel 88122 MaRe 3 L 5 6 8 10 12
Achsklemmringe d, 11 11 11 15 15 18 21
Schnellbefestigungs-Elemente
";L d, 1.3 1.3 1,3 1,6 1,6 2,1 3
2
ﬁ s 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,4
F, 200 N 4OO N 600 N 800N | 1000 N | 1100 N | 2500 N
d, = NennmaR
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 430
Artikel 88498 MaBe M4/10 | M 4/15 |M 4/20 | M 5/10 | M 5/15 | M 5/20 | M 6/10 | M 6/15
fiir Schrauben M4 M4 M4 M5 M5 M5 M 6 M6
KORREX-Isolierhiilsen | 10 15 20 10 15 20 10 15
d, 4,3 4,3 4,3 5,3 5.3 5,3 6,5 6,5
] d, 5,8 58 5,8 6,8 6,8 6,8 8 8
F d, 9,5 9,5 9,5 12 12 12 13 13
8 — — —1 3 9§ S 1 1 1 1 1 1 1 1
. MaRe M 6/20 | M 8/10 | M 8/15 | M 8/22 |M 10/10({ M 10/20 |M 10/25|M 12/15
I fiir Schrauben M6 M8 M 8 M8 M 10 M 10 M 10 M12
I 20 10 15 22 10 20 25 15
d, 6,5 8,2 8,2 8,2 10,2 10,2 10,2 12,3
d, 8 10,4 10,4 10,4 12,5 12,5 12,5 15
d, 13 18 18 18 21 21 21 24
s 1 1 1 1 1 1 1 1
MaRe M 12/25(M 16/10/M 16/15| M 16/20 |M 16/25/M 20/15| M 20/20 | M 20/25
fiir Schrauben | M 12 M 16 M 16 M 16 M 16 M 20 M 20 M 20
I 25 10 15 20 25 15 20 25
d, 12,3 16,3 16,3 16,3 16,3 20,3 20,3 20,3
d, 15 19,3 19,3 19,3 19,3 23,3 23,3 23,3
d, 24 30 30 30 30 36 36 36
s 1 2 2 2 2 2 2 2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 646
Artikel 88499 MaBe 803 804 805 806 808
KORREX-Rosetten d 3.1 b1 5,2 6.3 8,2
fiir Senk- und Linsensenkkdpfe
d, 8,1 7,6 11,3 13,4 18
h 2,2 2 2.4 2,6 4
s fiir Schrauben M3 M 4 M5 M 6 M8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 647
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Scheiben und Ringe

o=

Sonderformen

Artikel 88965 MaRe 3 4,1 5 6 7 8,6
7 1 12 1
Rosettenscheiben, d 6,5 2 0 o 3
Auflage offen
fiir Senk- und Linsensenkkdpfe d; 2.8 2 12,5 13 18 18
h 2,1 1,8 23 2.3 3,2 3
f. Schr. nach DIN 95 3 3,5 L 5 6,0/7,0 | 6,0/7,0
f. Schr. nach DIN 964 M3 M 3,5 M4 M5 M6 M 6/M 8
f. Schr. nach DIN 7973 | ST 2,9 ST3,5 |[ST3,9/4,2| ST4,8 ST5,5 ST6,3
Loch @ = NennmaRe
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 647
Artikel 88966 MaRe 4,8 5 6 7
. d, 8,8 8 10,5 12
Rosettenscheiben,
Auflage geschlossen d, 12,7 11 13 15
fiir Senk-und Linsensenkkdpfe
h 2,7 2,4 3 3.4
f. Schr. nach DIN 95 L 4.5 5 6
f. Schr. nach DIN 964 ML ML M5 M6
f. Schr. nach DIN 7973 ST 4,2 ST 4,2 ST4,8 ST5,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 647
Artikel 89184 MaRe 6 8 10
Senkscheiben, Typ B d 8 8,5 11
a5 d, 19,5 25 32
LN d; 8,5 16,5 21,5
i |
d2 _Ih|_
d, 9,5 17,5 22,5
ETA-12/0276
zur Verwendung mit h 4.8 5 6
Holzbauschraube R 89091
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 447
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Stifte

B 2ur ibersicht R

Zylinderstifte

ISO 2338 MaBe 08 | 1 15 2 2,5 3 L 5 6
ersetzt DIN 7 Crmax. 150 0,16 0,2 0,3 0,35 0,4 0,5 0,63 0,8 1,2
Crmax. DIN 0,12 | 0,15 | 0,23 0,3 0,4 | 0,45 0,6 0,75 0,9
Zylinderstifte
r 0,8 1 1,6 2 2,5 3 L 5 6
° — — MaRe 8 10 12 13 14 16 20 25 30
T 1 i Crax. 150 116 2 215 - - 3 3,5 5
Conax. OIN 1,2 1,5 1.8 | 1,9 2 2,5 3 4,5
d = NennmaR
Toleranzfeld m6 r 8 10 12 14 16 16 20 25 32
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 229, S. 453 | Edelstahl: S. 525, S. 453
ISO 8734 MaBe 1 15 2 2,5 3 L 5
ersetzt DIN 6325 1, 0.4 0,5 0,6 0.7 0,8 Il 1,2
Zylinderstifte r 1 15 2 2,5 3 b 5
Form A = durchgehadrtet z, 0,15 0,23 0,3 0,4 0,45 0,6 0,75
- z, 0,08 0,12 0,18 0,25 0,3 0,4 0,5
— c 0.2 03 | 035 | ou 05 | 063 | 098
|
ISO 8734 MaRe 6 8 10 12 14 16 20
l, 1,5 1,8 2 2,5 2,5 3 L
|
r 6 8 10 12 16 16 20
u Z, 0,9 1,2 1,5 1,8 2 2,5 3
| 24
o 63225 Z, 0,6 0,8 1 1,3 1,3 1,7 2
d = NennmaR C 1,2 1,6 2 2,5 = 3 3,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 374, S. 308
DIN 7979 MaRe u* 5* 6 8 10 12
a, 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,6
Zylinderstifte G 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2
mit Innengewinde (o 13 1,7 2,1 2,6 3 3,8
Form D = gehdrtet d, M 2) (M 3) M4 M5 M6 M6
ity 6 6 6 8 10 10
; t5 min 7 7 10 12 16 16
et MaRe 14 16 20 25 30 40
= a, 1,8 2 2,5 3 L 5
G 1.4 1,6 2 2,5 3 4
(o L L7 6 6 7 8
d = NennmaR d, M8 M8 M 10 M 16 M 20 M 20
Toleranzfeld m6 t, 12 12 16 24 30 30
*Abmessungen nicht genormt, Richtwerte t5 min. 20 20 25 34 42 42
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 356
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Stifte

o=

Kegelstifte

ISO 2339 MaRe 1 1,5 2 2,5 3 4
ersetzt DIN 1 Ao 0,12 0.2 0,25 0.3 0.4 0,5
Kegelstifte
Form B = gedreht Conax. DN 0,15 0,23 0,3 0,4 0,45 0,6
< [1:50)
MaRe 5 6 6,5% L 8 10
oA — — —
l Ao 0,63 0,8 0,8 0,9 1 1,2
el a
|
150 2339 Conax. DIN 0,75 0,9 1 1,1 1,2 1,5
<} MaRe 12 13* 14 16 20
"| T~ — 5o 1,6 1,7 1,8 2 2,5
c |
PIN1 Cmax. DIN 1,8 19 2 2,5 3
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 230, S. 63 | Edelstahl: S. 527, S. 453
IS0 8737 MaRe 5 6 8 10 12
entspricht DIN 7977 b 14 18 22 24 27
Kegelstifte mit Gewindezapfen max. 2,4 3 “ 5 5.3
und konstanten Zapfenldngen d, M5 M6 M 8 M 10 M 12
= MaRe 13* 14 16 20
e | b 27 30 35 35
El b
Amax. 53 6 6 6
d, = NennmaR
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte d; i 22 1L 5 219 4 209
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 376, S. 355*
DIN 258 MaRe 5 6 8 10
bmin 14 18 22 ZLI-
Kegelstifte mit Gewindezapfen d, 5,5 6,6 8,8 10,9
und konstanten Kegelldangen d; M5 M6 M8 M 10
I 25 30 40 L5
1:50
JF— — 14 4 MaRe 12 16 20 25
N e | biin. 27 35 35 40
d, 13,1 17,4 21,7 27
d; M 12 M 16 M 20 M 25
d; = NennmaR l, 55 72 85 100
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 77
TI12020.04/DE
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MaRe fiir Stifte

B 2ur ibersicht R

Kegelstifte

ISO 8736 MaRe 6 8 10
entspricht DIN 7978 a 0,8 1 1,2
d, ML M5 M6
Kegelstifte mit Innengewinde

Typ A = geschliffen L 6 8 10
tZ min. 10 12 16

-/ZE,E,,JE MaBe 12 16 20
la 150 HI a 1,6 2 2,5
d, M8 M 10 M 12

t, 12 16 18

d = NennmaR t5 min, 20 25 27

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 376, S. 355

Kerbstifte

ISO 8744 MaBe 1,5 2 2,5 3 4
ersetzt DIN 1471 d,? 1,60-1,63|2,10-2,15|2,60-2,70 | 3,20 - 3,30 | 4,15 - 4,30
C 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
Kegelkerbstifte Abscherkraft ISO 1,6 2,84 L L 6,4 11,3
Abscherkraft? DIN 1,6 2,85 4,25 6,15 10,6
r~dp
s@sj - MaBe 5 6 8 10 12
o ; . d,* 5,15 -5,30|6,15 - 6,35|8,20 - 8,40|10,20 - 10,45|12,25 - 12,50
C 0,63 0,85 1 1,2 1,6
1¢3 ist abhaingig von der Linge Abscherkraft ISO 17,6 25,4 45,2 70,4 101,8
Zzweischnittige Mindestkraft in kN Abscherkraft’ DIN 16,5 22,8 40,5 63,2 91
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 378, S. 210 | Edelstahl: S. 583, S. 517
ISO 8742 MaRe 1,5 2 2,5 3 A
ersetzt DIN 1475 d,* 1,60-1,63(210-2,15|2,60- 2,70 | 3,20 - 3,30 | 4,15 - 4,30
C 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
Knebelkerbstifte mit kurzen Kerben Abscherkraft IS0 1,6 2,84 44 6,4 11,3
Abscherkraft? DIN 1,6 2,85 4,25 6,15 10,6
o r~cq
46 — MaBe 5 6 8 10 12
e he ] e d,! 5,15 - 5,30 | 6,15 - 6,35 | 8,20 - 8,40 (10,20 - 10,45(12,25 - 12,50
d 0,63 0,85 1 1,2 1,6
10 ist abhanglg von der Lange Abscherkraft ISO 17,6 25,4 45,2 70,4 101,8
2zweischnittige Mindestkraft in kN Abscherkraft? DIN 16,5 22,8 40,5 63,2 91
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 378, S. 212 | Edelstahl: S. 517
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R B 2ur ibersicht MaBe fur Stifte "F
Kerbstifte

I1SO 8740 MaBe 1,5 2 2,5 3 4
1 = = = = =
ersetzt DIN 1473 d; 1,600 21,63 2,1% 252,15 2,60O 32,70 3,200 43,30 4,150 54,30
c T T 1 L} 1
Zylinderkerbstifte mit Fase Abscherkraft I1SO 1,6 2,84 bk 6,4 11,3
Abscherkraft? DIN 1,6 2,85 4,25 6,15 10,6

Y t r~ds
uﬁ:} ‘;I*E ‘ - MaRe 5 6 8 10 12

? . d;t 5,15 -5,30|6,15 - 6,35 | 8,20 — 8,40 (10,20 - 10,45(12,25 - 12,50

K e c 0,63 0,85 1 1,2 1,6
125 ist abhangig von der Linge Abscherkraft S0 17,6 25,4 45,2 70,4 101,8
2zweischnittige Mindestkraft in kN Abscherkraft? DIN 16,5 22,8 40,5 63,2 91

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 377, S. 211 | Edelstahl: S. 583, S. 517

1SO 8741 MaRe 1,5 2 2,5 3 A
ersetzt DIN 1474 d,* 1,60-1,63(2,10-2,15|2,60 - 2,70 | 3,20 - 3,30 | 4,15 - 4,30
C 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
Steckkerbstifte Abscherkraft ISO 1,6 2,84 L4 6,4 11,3
Abscherkraft? DIN 1,6 2,85 4,25 6,15 10,6
=i r~ch
4€3 "E%% MaRe 5 6 8 10 )
e v _|.c d,t 515-5,30(6,15 - 6,35 | 8,20 - 8,40 (10,20 - 10,45(12,25 - 12,50
C 0,63 0,85 1 1,2 1,6
1% ist abhangig von der Linge Abscherkraft 1SO 17,6 25,4 45,2 70,4 101,8
22we|5chn|tt|ge Mindestkraft in kN Abscherkraft? DIN 16,5 22,8 40,5 63,2 91
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldache: S. 378, S. 212
I1SO 8745 MaRe 1,5 2 2,5 3 4
ersetzt DIN 1472 d,* 1,60-163(210-2,15|2,60-2,70 3,20 - 3,30 | 4,15 - 4,30
C 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
Passkerbstifte Abscherkraft ISO 1,6 2,84 4.4 6,4 11,3
Abscherkraft? DIN 1,6 2,85 4,25 6,15 10,6
of 3| r~ds
E} — = MaRe 5 6 8 10 12
. " . d,* 5,15 -5,30|6,15 - 6,35 (8,20 - 8,40(10,20 - 10,45{12,25 - 12,50
C 0,63 0,85 1 1,2 1,6
15 ist abhangig von der Linge Abscherkraft ISO 17,6 25,4 45,2 70,4 101,8
zweischnittige Mindestkraft in kN Abscherkraft? DIN 16,5 22,8 40,5 63,2 91

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 379, S. 211 | Edelstahl: S. 584, S. 517
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I‘F MaBe fur Stifte B 2ur ibersicht R
Kerbstifte

ISO 8746 MaBe 1,4 1,6 2 23 2,5
. d, 1,5 1,7 2,15 2,5 2,7
entspricht DIN 1476 d, 2k 28 35 4 Lt
Halbrundkerbnégel k 0,8 1 1,2 L4 15
Form A = mit Fase r 1,4 1,6 1,9 2,1 2.4
f 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7
A — ) MaRe 3 4 5 6
— ////} d, 3,2 4,25 5,25 6,3
f d, 5,2 7 8,8 10,5
k 1,8 2,4 = 3,6
r 2,8 3,8 4.6 5,7
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte f b 1.3 i3 2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 380, S. 213 | Edelstahl: S. 584, S. 518 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 643, S. 632

ISO 8747 MaRe 2 3 A 5 6
entspricht DIN 1477 d, 2,15 3,20 4,25 5,25 6,30
Senkkerbndgel
Form A = mit Fase d, 3,5 5,2 7 8,8 10,5
ki

€ = k 1 1.4 2 2,5 3

AR | %
=
1 f 0,5 1 1,15 1,15 2

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 380, S. 213

Einspannbuchsen

DIN 1498 MaBe 16 20 25 25 25 28
Einspannbuchsen d, 20 26 32 32 32 35
| 20 20 20 28 30 25
s 2 3 3,5 3,5 3,5 3,5
: o f, 15 2 2 2 2 2
B - 7 1 4 4 MaBe 30 40 40 40 50
d, 38 50 50 50 60
’ l ! 25 25 30 40 50
s 4 5 5 5 5
f, 2 2,5 2,5 2,5 2,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 220
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R B zur ibersicht MaBe fur Stifte "F
Spannhiilsen/Spannstifte

I1SO 8752 MaBe 1 [ 15 ] 2 [ 25 ] 3 [ 35 & | 45 ] 5
Q50 min. 0,15 | 0,25 | 0,35 0,4 0,5 0,6 0,65 0,8 0,9
ersetzt DIN 1481 do 13 18 24 29 35 . 56 51 5.6
Spannstifte (hiilsen) dy* 08 | 1,1 | 15 | 1,8 | 21 2,3 28 | 29 | 3.4
geschlitzt, schwere Ausfiihrung s 0,2 0,3 0,4 0,5 06 | 075 | 0,8 1 1

Abscherkraft? 0,7 1,58 | 2,82 | 4,38 | 6,32 | 9,06 | 11,24 | 15,36 | 17,54

E—— :l@% lig MaRe 6 ™ 8 9* 10 12 13 14 16
i g ! Q150 min. 1,2 1,8 2 2 2 2 2 2 2

o 67 | 7.8 | 88 | 95 | 108 | 12,8 | 13,8 | 148 | 16,8
d;? 3.9 L 55 6 6,5 7,5 8,5 8,5 10,5
S 1,25 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 3 3
Abscherkraft? | 26,04 = 42,76 = 70,16 | 104,1 |115,12| 144,7 | 171
MaRe 18 20 21 25 28 30 35 40
P 2 3 3 3 3 3 3 L
dy max t 189 | 209 | 219 | 259 | 289 | 30,9 | 359 | 40,9
\MaBe vor dem Einbau d,! 115 | 12,5 | 135 | 155 | 17,5 | 18,5 | 21,5 | 255
2zweischnittig in kN, nur fiir Federstahl s 3.5 b b 5 55 6 7 7.5
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte Abscherkraft? 222,5 | 280,6 | 298,2 | 438,5 | 542,6 | 631,4 859 1068

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 381, S. 217 | Edelstahl: S. 585, S. 519

ISO 8750 MaBe 1 1,5 2 2,5 3 3,5 L
. a 0,3 0,5 0,7 0,8 1 1,2 13
entspricht DIN 7343 s 008 | 013 | 017 | 021 | 025 | 029 | 0,33
spiralspannstifte d,t 1,1 1,62 2,15 2,65 3,15 3,67 4,2
Regelausfiihrung d,t 0,95 1,4 1,9 2,35 2,85 3,35 3,8
Abscherkraft? 0,6 1,45 2,5 3,9 55 7,5 9,6

w MaBe 5 6 8 10 12 1 16

3 - 6[ € a 1,7 2 3 3 4 4,5 5
. . s 0,42 0,5 0,67 0,84 1 1,2 13
d,t 5,25 6,25 835 | 1045 | 12,5 | 14,55 | 16,55
'MaRe vor dem Einbau d,t 4,8 5,8 7,75 9,6 11,5 13,5 15,4
2zweischnittig kN, nur fiir Federstahl Abscherkraft? 15 22 39 62 89 120 155

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 381, S. 339 | Edelstahl: S. 584, S. 571

I1SO 8748 MaRe 1,5 2 2,5 3
entspricht DIN 7344 a 0.5 0.7 0.8 1
S 0,17 0,22 0,28 0,33
Spiralspannstifte d.* 1,6 2.1 2,6 3,12
schwere Ausfiihrung d,t 1,4 1,9 2,35 2,85
Abscherkraft? 1,9 3,5 5,5 7,6
4 H— — a[ éf MaRe L 5 6 g*
. R a 1,3 1,7 2 2
s 0,45 0,56 0,67 0,9
i 4,1 1 2 2
MaRe vor dem Einbau 311 3:85 5L;85 65' 85 87' 85
2zweischnittig in kN, nur fiir Federstahl 2 , ! ! ! !
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte Abscherkraft 13,5 20 30 53

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 380, S. 339
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I‘F MaBe fur Stifte B 2ur iibersicht R
Spannhiilsen/Spannstifte

I1SO 13337 MaRe 2 2,5 3 4 5 6
entspricht DIN 7346 a 0,2 0,25 0,25 0,5 0,5 0,7
d,? 2,3 2,8 3,3 L4 54 6,4

Spannstifte (~hiilsen) d,? 1,9 2,3 2,7 3,4 b 49
geschlitzt, leichte Ausfiihrung ) 0.2 0.25 03 0.5 0.5 0.75
«. § Abscherkraft? 1,5 2.4 3,5 8 10,4 18

] MaRe 8 10 12 13 16 21

3 a 1,5 2 2 2 2 2
2 | d;* 8,5 10,5 12,5 13,5 16,5 21,5
d,? 7 8,5 10,5 11 13,5 17,5

0,75 1 1 1,25 1,5 2

MaRe vor dem Einbau > , - . .

2zweischnittig kN, nur fiir Federstahl Abscherkraft 24 40 L8 66 98 168

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 396, S. 340

Klappstecker/Federstecker/Splinte

IS0 1234 MaRe 1 1,2 1,6 2 2,5 3,2 4
. A, 0,8 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 1,6 2
entspricht DIN 94 b 3 3 32 s 5 6.4 8
splinte e 18 2 2,8 3,6 3 5,8 7,4
splintloch @ 1 1,2 1,6 2 2,5 3,2 L
. , . fiir Schrauben @|3,5 - 4,5|4,5-55( 55-7 | 7-9 | 9-11 |11-14 | 14-20
> J fiirBolzen@ | 3-4 | 4-5 | 5-6 | 6-8 | 8-9 | 9-12 |12-17
@ MaRe 5 5,5% 6,3 8 10 13 16
o 2 2 2 2 3,2 3,2 3,2
b 10 126 | 12,6 16 20 26 32
Cona. 9,2 11 11,8 15 19 w8 | 30,8
Splintloch @ 5 5,5 6,3 8 10 13 16
fiir Schrauben @| 20 - 27 | 21 - 27 | 27 -39 | 39 - 56 | 56 - 80 |80 - 120|120 - 170
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte fiir Bolzen @ | 17-23 [ 18-23 | 23-29 | 29 - 44 | 44 - 69 |69 - 110|110 - 160

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 208, S. 69 | Edelstahl: S. 516, S. 458 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 632, S. 613

1SO 2341 MaBe 8 10 12 16 18 20
entspricht DIN 1444 B d, 14 18 20 25 28 30
Bolzen mit Kopf d, 2 3,2 3,2 L 5 5
Form B = mit Splintloch
k 3 L L 4.5 5 5
[‘ w 3,5 4.5 55 6 7 8
| &l Z1 max. 2 2 3 3 3 L
k I w 7, 1 1 1,6 1,6 1,6 2
) fiir Splint & 2 3,2 3,2 L 5 5
Bolzen & mit Toleranzfeld h1l
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 210
TI12020.04/DE
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R B zur ibersicht MaBe fur Stifte "F
Klappstecker/Federstecker/Splinte

DIN 11023 MaBe 5 6 8 10
| 32 42 42 L5
Klappstecker ("Klappsplinte™) b1 max. 11,5 14 15 15
D, max. 7 8 9 12
b Bs o 36 52 52 52
h hax. 18 22 22 22
i d, 3,5 4 4 4,5
= ds i, 2,5 3,6 3,6 3,6
) . fiir Wellen @ ., 25 32 32 32
L fiir Bohrung & 5 6 8 10
N Bohrungslage* 8 10 12 14
bs
MaRe 12 12 17
| 45 55 60
b1 max. 15 15 21
By riax. 14 14 20
b3 max. 52 60 60
h ax. 22 22 29
d, 4,5 4,5 6
dS min. 316 b b
*Angabe: Wellenende bis Bohrungsmittelpunkt fur Wellen & ., 32 45 45
Auch als Ausfiihrung ~ DIN 11023 fiir Bohrung @ 12 12 17
ohne Kettenbohrung verfiigbar Bohrungslage* 18 18 21

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 394

DIN 11024 MaRe 2,5 3,2 L 5 6,3 7 8
d, 2,25 2,8 3,6 4,5 5,6 6,3 4
Federstecker
d, 20 20 20 25 25 30 30
\f b Iy L2 L8 64 80 97 125 150
o N2 3|
i — Y L l, 24 26 32 39 45 56 63
I2
I h 2,5 3 L5 7 9 12,5 17,5
@ ry 5,6 K 10 13 17 22,5 28

NennmaR = Bohrungs &
Auch als Ausfiihrung mit
einfacher Windung ~ DIN 11024 verfiigbar

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 395 | Edelstahl: S. 589

flir Wellen@ |9-11,2 [11,2-14| 14 -20 | 20 - 26 | 26 - 34 | 34 - 45 | 45 - 56

Artikel 88023 MaRe 6 8 8
Rohrklappstecker c 22 22 25
40 40 50

h MaRe 10 10

= d 25 32

d
| 50 60
d = NennmaRB

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 394
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I‘F MaBe fur Stifte B 2ur iibersicht R
Klappstecker/Federstecker/Splinte

DIN 71752 MaRe 6 8 10 12 16 20*
g 12/24 16/32 20/40 2448 32/64 40
Gabelgelenke
Form G = Gabelkbpfe a 12 16 20 20 32 L0
passende Federklappbolzen - Artikel 88752
a, 12 16 20 24 32 40
di
i [ o b, 6 8 10 12 16 20
d, M6 M 8 M 10 M 12 M 16 M 20
5 d, 10 14 18 20 26 34
i b 31/43 L2/58 52/72 62/86 72/101 105
NennmaR = Bohrung & , I, 24136 32148 40160 48/72 64196 80
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 409
Artikel 88752 MaBe 6x12 6x2k 8x16 8x32 10x20 | 10x%0
C 6 6 8 8 10 10
Federklapp-Bolzen ("ES-Bolzen") a 14 14 19 19 23 23
flir Gabelkopfe = DIN 71752 b 16 16 215 215 2 2
W I, 28 40 37 52 45 65
| [ 23 35 30 L6 38 58
1. 1 Iy 6,5 6,5 8 8 10 10
- MaRe 12x2k | 12x48 | 16x32 | 16x6k | 20x40
C 12 12 16 16 20
a 28 28 34 34 Ly
b 31 31 38 38 L7
I, 53 78 73 103 98
I, 45 69 62 92 81
cx g = NennmaR 5 12 12 16 16 19
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 410
TI12020.04/DE
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R B 2ur iibersicht

MaRe fiir Bedienelemente

Griffe
DIN 98 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16
d, 16 20 25 32 36
Drehbare Ballengriffe d, 10 13 16 20 22
Form E = mit Gewindezapfen und ds 14 18 21 26 29
Innensechskant l, 49 61 75 96 106
l, 11 13 14 21 26
l 5 5,5 6 8 10,5 11
@"u l 5 6 6.5 8 9
df K - Ia ‘t\lz s 3 b 5 6 8
S t 3,5 5 6 8 10
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 70
DIN 99 MaRe M6 M8 M10 | M12 M16 | M20 | M24
Kegelgriffe mit Griffaufnahme L = &3 e e L25 e 20
durch Gewinde
Form N = geneigte Griffachse b, 9,5 12,5 15 19 25 31 N
h 24 30,5 38 L7 59,5 75,7 97
l, 38 60 76 95 119 152 190
[ L8 60 76 95 119 152 190
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 70 | Edelstahl: S. 460
DIN 319 MaBe M & M5 M6 M8 M 10 M12
Kugelknopfe d, 16 20 25 32 40 50
d 8 12 15 18 22 28
L] 6
f
L:—jJ g t, 6 7,5 9 12 15 18
h 15 18 22,5 29 37 46
)» =
| 4 t; 6 7,5 9 12 15 18
ds
dq
Form C = mit Gewinde t, 1,2 1,6 2,0 2,5 3 3
Form E = mit Gewindebuchse
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 618
TI12020.04/DE
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'zb MaRe fiir Bedienelemente i . R
' ‘ zur Ubersicht

Griffe
DIN 6335 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Kreuzgriffe d, 32 40 50 63 80 100
Form D = mit durchgehender Gewinde-
bohrung d, 12 14 18 20 25 32
d; 18 21 25 32 40 48
17 1\
SN 5 de 6,4 8,4 10,5 13 17 21
h, 21 26 34 42 52 65
A = h; 10 14 20 25 30 38
t, 10 13 16 20 20 25
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 310
DIN 6335 MaRe M5 M6 M8 M 10 M12 M16 | M 20*
Kreuzgriffe d, 25 32 40 50 63 80 100
Form K = mit eingefiigter Gewindebuchse
d, 15 18 21 25 32 40 50
d, 12 14 18 22 26 35 34
h; 8 10 13 20 25 30 38
h, 16 20 25 32 40 50 65
13 min. 9,5 12 14 18 22 30 30
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 639
DIN 6336 MaRe M6 M8 | M8 | M10 | M10* | M12 [ M12* | M16
Sterngriffe d, 32 40 50 50 63 63 80 80
Form D = mit durchgehender Gewinde- d, 12 14 18 18 20 20 25 25
bohrung
ds 6,4 8,4 8,4 10,5 10,5 13 13 17
de 26 34 42 42 52 52 6L 64
] h, 21 26 32 34 40 42 50 52
h; 10 13 18 17 20 21 25 25
) . t, 10 13 16 16 20 20 20 20
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 310
TI12020.04/DE
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R T MaRe fiir Bedienelemente lzb
' ‘ zur Ubersicht

DIN 6336 MaRe M4 M5 M6 M 6* M8 M 8*
d, 20 25 32 40 40 50
Sterngriffe de 16 20 26 34 34 42
Form K = mit Gewindebuchse d, 10 12 14 18 18 21
h, 7 8 10 13 13 17
h, 13 16 20 25 25 32
ts min. 6,5 9,5 12 16 14 18
MaRe M 10 M 10* M12 M 12* M 16
d, 50 63 63 80 80
= de L2 52 52 64 64
d, 22 26 26 36 35
h, 17 21 21 25 25
h, 32 40 40 48 50
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte t3 min. 18 25 22 27 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 639

Knebelschrauben/Knebelmuttern

DIN 6304 MaBe M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
I, 40/50 50/60 60/70 70/80 75/90/100 | 75/90/100
Knebelschrauben
mit festem Knebel d, 12 14 18 20 24 30
Form E = ohne Druckstiick d; 5 6 8 10 12 16
| d, 4.5 6 8 8 12 15,5
1_[-;72’_—1:5 ds L 54 7,2 7,2 11 14,4
_j( ‘ e l, 10 12 14 18 20 28
5 50 60 80 100 120 140
N || = 7 I 30/40 35/45 40/50 50/60 55/70/90 55/70/90
= ds
i l 5 5 7 9 10 14
I, 6 7,5 9 10 12 14
Druckstiicke = DIN 6311 ls 2,5 3 45 b5 > 3,5

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 306

DIN 6305 MaRe M 10 M 12 M 16 M 20
d, 18 20 24 30
Knebelmuttern
mit festem Knebel d, 8 10 12 16
I, 25 25 35 40
p l, 60 70 85 95
I 80 100 120 140
l, 7 9 11 14

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 307
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MaRe fiir Bedienelemente

eyl -
I‘F B 2ur iibersicht R
Knebelschrauben/Knebelmuttern

DIN 6307 MaRe M 10 M 12 M 16 M 20
d, 18 20 24 30
Knebelmuttern
mit losem Knebel d; 8 10 12 16
I 25 25 35 40
l, 60 70 85 95
5 80 100 120 140
ly 30 35 45 50
I5 7 9 11 14
t 23 26 28 34
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 307
DIN 6306 MaBe M 10 M12 M 16 M 20
h 40/50 50/60 55/70/90 55/70/90
Knebelschrauben
mit losem Knebel d; 18 20 24 30
Form D = ohne Druckstiick d, 8 ) 12 15,5
‘ s du 7.2 7,2 11 144
o [ ds 8 10 13 16
= — 5 80 100 120 140
° I5 72182 85/95 95/110/130 100/115/135
u le 7 9 10 14
4 | o I, 9 10 12 14
T e ly 4,5 4,5 5 5,5
Druckstiicke - DIN 6311 : 22 28 26 3k
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 307
DIN 6311 MaRe 12 16 20
b 0,7 1 1
Druckstiicke d, 10 12 15
Form S = mit Sprengring h, 7 9 11
h, 2,5 L 5
da t, 4 5 6
Drahtsprengring? 51x0,6x2,5 7,0x0,8x2,5 8!
5 — . Gewindestift? M6 M8 M 10
i :{ MaRe 25 32 40
dy b 1 1,2 1,8
d, 18 22 28
h, 13 15 16
h, 6 7 9
ity 7 7,5 8
'Runddraht-Sprengring nach DIN 7993 Drahtsprengring 8 1 16
fijr Gewindestifte nach DIN 6332 Gewindestift? M 12 M 16 M 20
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 307
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R T MaRe fiir Bedienelemente lzb
' ‘ zur Ubersicht

Knebelschrauben/Knebelmuttern

DIN 6332 MaRe M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
Gewindestifte mit Druckzapfen s ) . 2 2 E &
Form IS = mit Innensechskant
d, 4,5 6 8 8 12 15,5
S
/3 d, 4 5,4 7,2 7,2 11 14,4
. | o
E ©
|'3 I 6 7,5 9 10 12 14
I 2,5 3 4,5 4.5 5 5,5
Druckstiicke = DIN 6311
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 310
DIN 28129 MaBe M 16 M 20 M 24 M 27
Biigelmuttern d; 14 16 18 20
d, 35 40 45 50
h 48 50 55 58
flir Druckbehdlterbau nach AD-Regelwerk, m 25 28 32 35
TUV-anerkannte Fabrikate
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 408
DIN 80701 MaRe M 16 M 20 M 24
b 200 240 280
Knebelmuttern d, 30 40 50
ds 12 16 20
h, 65 75 90
h, 20 25 32
h; L 5 5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Nichteisen-Werkstoffe: S. 644
DIN 80704 MaRe M6* | M8 | M10* | M12 | M16 | M20 | M22* | M 24
a 15 20 25 27 29 32 32 36
Korbmuttern b 14 18 23 27 32 36 36 45
C 25 32 42 48 56 64 64 75
d, 14 18 23 24 30 36 36 45
d, 11,5 15 18 20 24 28 28 36
d, 5 6,5 8 10 12 13 13 14
h 28 36 45 52 59 66 66 75
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte m 8 10 12 15 18 21 21 25

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 592 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 644
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MaRe fiir Biigel,

Schellen und Seilbefestigungen

B 2ur ibersicht R

Rundstahlbiigel

DIN 3570 MaRe 23* 30 38 46 52
Rohr-Nennweite 15 20 25 32 40
Rundstahlbiigel d, 20 bis 21 25 bis 26,9 | 30 bis 33,7 | 38 bis 42,4 |44,5 bis 48,3
Form A = zweiseitiges bt 30 40 40 50 50
Befestigungsgewinde d, 10 10 10 10 10
d M M M M M
2 10 10 10 10 10
< e 33 40 48 56 62
// | \\ h,! 60 70 76 86 92
g —
TN MaBe 6l 82 oL 120 148
=l | ‘ Rohr-Nennweite 50 65 80 100 125
d, 57 bis 60,3 76,1 88,9 108 bis 114,3 |133 bis 139,7
4 bt 50 50 50 60 60
: d, 12 12 12 16 16
d M M M M M
3 12 12 12 16 16
e 76 94 106 136 164
h,! 109 125 138 171 191
MaRe 176 228 282 332 530
Rohr-Nennweite 150 200 250 300 500
d, 159 bis 168,3 {216 bis 219,1| 267 bis 273 |318 bis 323,9| 508 bis 521
bt 60 70 70 70 70
d, 16 20 20 20 24
d M M M M M
3 16 20 20 20 24
*Abmessung nicht genormt, Richtwerte e 192 248 302 352 554
sind MindestmaRe und gelten fiir eine h,! 217 283 334 385 589

Plattendicke von 10 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 235 | Edelstahl: S. 528

Schlauchschellen/Rohrschellen

DIN 3016 MaRe (d,) & bis 20 4 bis 25 5 bis 14 15 bis 45 | 10 bis 25
Halterungsschellen by 9 12 15 15 20
Form D1 = mit Gummiprofil b, 13 15 19 19 75

d, 4,3 5.3 6,4 6,4 8.4

d, dl + 5,2 dl +5,8 dl+ 7.4 dl+ 7.4 dl+9

I, di/2 + 4,7 | d1/2 +6,8 | dl1/2 +9,7 d1i/2 +9,7 | d1/2 + 12,5

I, d1l/2 +9,2 d1l/2 +13 | d1/2 +17,2 | d1/2 + 17,2 | d1/2 + 22,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 233
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MaRe fiir Biigel,
Schellen und Seilbefestigungen

o=

Schlauchschellen/Rohrschellen

DIN 3017 MaRe 8-12 10-16 | 12-22 | 16-27 | 16- 27 | 20-32 | 20-32
b 9 9 9 9 12 9 12
Schlauchschellen mit Schneckenantrieb
Form A MaRe 25-40 | 25-40 | 30-45 | 30-45 | 35-50 | 35-50 | 40-60
b 9 12 9 12 9 12 9
T MaRe 40-60 | 50-70 | 50-70 | 60-80 | 60-80 | 70-90 | 70-90
[ b 12 9 12 9 12 9 12
MaBe 80-100 | 80-100 | 90-110 | 90-110 |100-120|110-130 |120-140
b 9 12 9 12 12 12 12
MaBe 130-150 |140-160 | 150-170 | 160-180 | 170-190
b b 12 12 12 12 12
Schlauchschellen mit Rundbolzen MaRe 17-19 | 19-21 | 21-23 | 23-25 [ 25-27 | 27-29 [ 29-31
Form (1 b 18 18 18 18 18 18 18
. S d, M 6 M6 M6 M6 M6 M6 M 6
‘ ‘ © s 8 8 8 8 8 8 8
Ea@:::s:gg;;= T 7 |
MaRe 31-34 | 34-37 | 37-40 | 40-43 | 43-47 | 47-51 | 51-55
T b 18 18 18 18 20 20 20
\ d, M 6 M6 M 6 M 6 M 6 M 6 M 6
—l— s 8 8 8 8 10 10 10
b MaBe 55-59 | 59-63 | 63-68 | 68- 73 | 73-79 | 79-85 | 85-91
— b 20 20 20 25 25 25 25
d, M 6 M6 M6 M8 M8 M8 M 8
s 10 10 10 13 13 13 13
MaRe 91-97 | 97-104 [104-112|112-121 |121-130 [130-140|140-150
b 25 25 25 25 25 30 30
d, M 8 M8 M8 M8 M 8 M 8 M 10
s 13 13 13 13 13 13 16
MaRe 150-162 | 162-174 | 174-187 | 187-200 | 200-213 | 213-226 | 226-239
b 30 30 30 30 30 30 30
d, M 10 M 10 M 10 M 10 M 10 M 10 M 10
s 16 16 16 16 16 16 16
MaRe 239-252
b 30
d, M 10
S 16
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 234, S. 528
T1/2020.04/DE
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® Schellen und Seilbefestigungen B 2ur iibersicht

Schlauchschellen/Rohrschellen

DIN 3567 MaRe 22 27 34 43 L5 49
Nennweite 15 20/3/" 25/1" 32/17/" L0 40/12"
Rohrschellen a 59 66 72 82 84 88
Form A = gleichschenkelig C 15 15 15 15 15 15
d, 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
. f 6 7 7 4 7 7
K | o Flachstahl 30x5 30x5 30x5 30x5 30x5 30x5
‘ Schraube M 10x30 | M 10x30 | M 10x30 | M 10x30 | M 10x30 | M 10x30
s MaRe 57 61 77 89 108 115
- - 7 Nennweite 50 50/2" 65/21/-" 80/3" 100 100/4"
\ a 104 108 122 136 172 178
| C 18 18 18 18 24 24
L d, 14 14 14 14 18 18
f 9 9 9 9 11 11
Flachstahl LOx6 LOx6 40x6 L0Ox6 50x8 50x8
Schraube M 12x35 | M12x35 | M12x35 | M 12x35 | M 16x45 | M 16x45
MaRe 140 169 220 273 305
Nennweite 125 150 200 250 300
a 204 232 284 348 379
C 24 24 24 30 30
d, 18 18 18 23 23
f 11 11 11 14 14
Flachstahl 50x8 50x8 50x8 60x8 60x8
d* = NennmaR Schraube M 16x45 | M 16x45 | M 16x45 | M 20x50 | M 20x50

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 235 | Edelstahl: S. 528

DIN 3568 MaBe 10 12 14 16 18 20
b 60 60 60 60 60 60

Klemmplatten fiir Rohrleitungs-
Aufhangungen an Doppel-T-Tragern d, 18 18 18 18 18 18
da_ d d, 24 24 24 24 24 24
: B m 35 35 35 35 35 35
b S.m..m t 18 18 18 18 18 18

fiir Schrauben M 16 M 16 M 16 M 16 M 16 M 16
h = NennmaR

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 235

DIN 4109 MaRe 1/2" 314" 1" 11/4"
Spannbereich 20 - 23 25 - 28 32 - 35 40 - 43
Schraubrohrschellen mit d.* M 8/M 10 M 8/M 10 M 8IM 10 M 8IM 10
Schallschutz-Einlage ~DIN 4109
d, 1,25 x 20 1,25 x 20 1,25 x 20 1,25 x 20
Nutzlast 1,2 kN 1,2 kN 1,2 kN 1,2 kN
MaRe 112" 112" 2"
Spannbereich 48 - 53 57 - 61 60 - 64
d.* M 8/M 10 M 8/M 10 M 8/M 10
d 1,25 x 20 1,25 x 20 1,25 x 20
Temperaturbestandigkeit: -50 °C bis +110 °C 2 X X X
*Anschluss mit Stufengewinde Nutzlast 1,2 KN 1,2 kN 1,5 kN
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 286
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B 2ur ibersicht Schellen und Seilbefestigungen ®

Seilklemmenl/Seilkauschen/Schackel

~DIN 741 MaRe 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" | 7/16" 12" 5/8"
fiir Seil @ 3 5 6,5 8 11 13 16
Drahtseilklemmen .
mit U-formigen Klemmbiigel d1 siiger ML M5 M5 M6 M8 M 10 M12
mit 2 Sechskantmuttern hy sige 20 2 28 34 Ll 55 63
b siger 12 13 15 19 22 30 33
. AL a 9 11 13 16 20 2 29
- — T = R, emmbacke 10 10 11 15 18 21 26
a M Iemmbacke 21 23 26 30 36 42 50
1 t
temmbacke 10 11 12 14 19 23 26

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 111 | Edelstahl: S. 475

DIN 5299 MaRe LOXL 50x5 60x6 70x7 80x8 100x10
d, 6 8 9 10 12 15

Karabinerhaken
Form C = birnenférmig

dy min. 14 15 17 19 23 29
d, 4 5 6 7 8 10
f u 4 6 8 8 10
m 8 7 8 8 10 11

Tragfdhigkeit 100 kg 120 kg 120 kg 180 kg 230 kg 350 kg

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 306

DIN 6899 MaBe BF 3,5 BF Lt BF 5 BF 6
a L 5 6 K
Kauschen fiir Faserseile
Form BF = mittelschwer, mit tiefer Rille h 21 23 25 26
C 13 14 16 18
MaRe BF 7 BF 9 BF 11
a 8 10 12
h 32 38 45
C 20 24 26

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 316
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MaRe fiir Biigel,

Schellen und Seilbefestigungen

B 2ur ibersicht R

Seilklemmenl/Seilkauschen/Schackel

DIN 82101 MaRe 0,16 0,25 0,4 0,6 1
b, 8 11 14 17 21
Schikel . b, 18 25 30 37 47
Form A = geschmiedet
d, 5 7 8 10 13
d, 12 16 20 2 32
d, M 6 M 8 M 10 M 12 M 16
d, 6 8 10 12 16
h, 18 2 30 36 49
h, 27 36 45 54 72
Schliisselweite = = = = 24

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 410

DIN 660, 661 MaBe 1 2 2,5 3 4
) d, 1,8 3,5 A 5,2 7
Niete A . 0,93 1,87 2,37 2,87 3,87
€max. 0,5 1 1,25 1,5 2
d (T——1
R 4 Ko 660 0,6 1,2 1,5 1,8 2,4
- Kpin 661 0,5 1 1,2 1.4 2
DIN 660 = Halbrundniete
MaRe 5 6 7 8 10*
g[ — d, 8,8 10,5 12,2 14 16
(el 3| ds3 min. 4,82 5,82 6,82 7,76 9,4
- . o, 2,5 3 3,5 b 5
DIN 661 = Senkniete Ko 0 3 3.6 42 48 6.5
*MaRangaben entsprechen DIN 124 Ko es1 2,5 3 3,5 - -
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 109 | Edelstahl: S. 474, S. 475 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 621, S. 622
DIN 662 MaBe 2 2,5 3 3,5 A 5 6
d, L 5 6 7 8 10 12
Linsenniete
ds 1,87 2,37 2,87 3,37 3,87 4,82 5,82
’ir €max. 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3
L1 Kk 1 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 3
’&« W 0,7 0,8 1 1,2 1.4 1,7 2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 110 | Nichteisen-Werkstoffe: S. 623
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MaRe fiir Niete

o=

DIN 674 MaBe 3 4 5
. d, 6.8 11,2
Flachrundniete
ds3 min. 2,87 3,87 4,82
® L* — —t¢ Crax. 1,5 2 2,5
(-]
k. k 1,5 2 2,5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 110
DIN 7338 MaRe 3 4 5 6 8
Niete fiir Brems- und Kupplungsbeldge d, 35 1,5 9.5 11,5 15,5
ds min. 2,85 3,8 4,8 5,8 7,75
s[ i p— e
. . d, 1,7 2,7 3,5 4,2 6
Ak
Form B = Halbhohlniete €max. 15 2 2,5 3 L
ﬁ Kk 0,8 1 1 1,2 1,2
s F— 1 4
o Mmax. 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
k
Form C = Hohlniete S 0,5 0,5 0,6 0,75 1,2
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 641
TI12020.04/DE
(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-135
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I‘F MaBe fur Niete B 2ur iibersicht R
Schragzug-Spannelemente

Artikel 88060 MaBe M12 M 20 M 24
Kurvenstiicke I 59 64 [
flir Zuganker zur Schragzugverspannung
b 30 41 53
-l
i B T d, 17 22 31
=H—F |-
= d, 30 45 L7
dlz
h 30 32 31

Einsatz nur mit Passscheiben Artikel 88061

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 687

Artikel 88061 MaBe M 12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
Passscheiben fiir Kurvenstiicke | 30 30 41 51 51 51
flir Zuganker zur Schragzugverspannung

@ K b 30 30 41 51 51 51

Lo d 13 17 22 25 28 31

1
4
h 10 10 11 18 18 18

Einsatz nur mit Kurvenstiicken Artikel 88060

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 688

T1/2020.04/DE
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R B 2o iiversicht

MaRe fiir sonstige Produkte

Artikel 88135 MaRe 2,3 2,8 3,8 47 5,8 6,8 7,6
Haken w 8 9 11 16 18 20 22
S-Haken Typ 45
. L 25 30 40 50 60 70 80
F max. 5 kg 7,5 kg 10 kg 15 kg 30 kg 50 kg 70 kg
F max.

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 434

DIN 15058 MaRe 20x5 25x6 30x8 4,0x10 50x12
Achshalter (fiir Hebezeuge) G 60 80 100 140 190
Tt G 36 50 70 100 140
1]1¢ | o
o d 9 11 13 17 21
fiir Achs & 16 - 25 25 - 40 40 - 63 63 -100 | 100 - 160
axb = NennmaR

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 407

DIN 6880 MaRe 3x3 | 4xt | 5x5 | 6x6 | 8x7 | 10x8 | 12x8 [ 14x9
fiir DIN 6884
Keilstahl fiir DIN 6885/6886 3x3 Lxh 5x5 6x6 8x7 | 10x8 | 12x8 | 1l4xi
Ldnge 1000 mm fiir DIN 6887 8x7
fiir DIN 6889 10x4 | 12x4 |1hx4,5
.n# = MaRe 16x10 | 18x11 | 20x12 | 22x14 | 25x1L4 | 28x16 | 32x18 | 36x20
i fiir DIN 6884 18x7 | 20x8 | 22x9 | 25x9 | 28x10 | 32x11 | 36x12
b b fiir DIN 6885/6886 | 16x10 | 18x11 | 20x12 | 22x14 | 25x14 | 28x16 | 32x18 | 36x20
fiir DIN 6887
fiir DIN 6889 18x5
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 314
TI12020.04/DE
() Technik Hotline 040 85363-999 T-137




Py MaRe fiir sonstige Produkte . . R
"F N '8 . B 2ur iibersicht

DIN 6885 MaRe 2 3 4 5 6 8 10
h 2 3 L 5 6 8 10
Passfedern, hohe Form fiir Wellen & d/d, 6-8 8-10 (10-12|12-17|17-22|22-30|30-38
Typ A = rundstirnig ohne Bohrung(en)
MaRe 12 14 16 18 20 22 25
14 h 12 14 16 18 20 22 25

fiir Wellen @ did; |38 - 44 |44 -50|50-58|58 -65|65-75|75-85|85-95

A MaRe 28 32 36 40 45

h 28 32 36 4o 45
b = NennmaR fiir Wellen @ d/d, |95-110|110 - 130|130 - 150|150 - 170|170 - 200
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberflache: S. 315 | Edelstahl: S. 555
DIN 6887 MaRe 6 8 10 12 14 16
Nasenkeile h 6 7 8 8 9 10

E % hy 6,1 7,2 8,2 8,2 9,2 10,2
@ ] h, 10 11 12 12 14 16
~b

fir Wellen@did; | 17-22 | 22-30 | 30-38 | 38-44 | 44 -50 | 50 - 58

b = NennmaR

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 316

DIN 6888 MaBe 2 2 2,5 3 3 3 A
h 2,6 3,7 3,7 3,7 5 6,5 5
Scheibenfedern d, 7 10 10 10 13 16 13
| 6,76 9,66 9,66 9,66 12,65 15,72 12,65
N2 fiir Wellen @ did, | 6 -8 6-8 8-10 | 8-10 | 8-10 - 10-12
@ fiir Wellen @ d/d;? [10-12[10-12|12-17 |12-17|12-17 |12-17 |17 - 22
B MaRe L L 5 5 5 6 6
h 6,5 7,5 6,5 7,5 9 7,5 9
' d, 16 19 16 19 22 19 22
|
fiir Wellen @ d/d,» | 10 - 12 - 12-17 (12 -17 - 17 -22 |17 - 22
fiir Wellen @ d/d,? | 17 -12 |17 -22|22-30|22-30|22-30|30-38|30-38
MaRe 6 8 8 8 10 10 10
h 11 9 11 13 11 13 16
d, 28 22 28 32 28 32 45
b = NennmaR | 27,35 | 21,63 | 27,35 | 31,43 | 27,35 | 31,43 | 43,08
UBei Anwendung wie eine Passfeder DIN 6887  fir Wellen & d/d,” - 22-30(22-30| - 30-38({30-38| -
2Bei Anwendung zur Feststellung der Lage fiir Wellen @ d/d,” | 30 - 38| >38 >38 >38 >38 >38 >38
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Stahl/Stahl mit Oberfldche: S. 316
TI12020.04/DE
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Tabelle 1: Antriebsformen

Schlitz Innensechsrund AuBendreikant

Phillips Kreuzschlitz H Innenvielzahn AuBensechsrund

m Produktinformationen: Kopf- und Antriebsformen, R
Schraubenformen und -ausfiihrungen "% ,ur iibersicht

Pozidriv Kreuzschlitz Z Innenzwolfkant AuRenvielzahn

Supradriv Kreuzschlitz Torque - Set AuBensechskant mit Schlitz

Kreuzschlitz-Kombi H+ Tri — Wing

Kreuzschlitz-Kombi Z+ Hi - Torque Diebstahl- und
vandalismushemmende @

Innenvierkant AuBensechskant Antriebe

Innensechskant AuBenvierkant

@IOIBICICICICIV),
QOe®®O0®

Tabelle 2: Formen und Ausfiihrungen von Schrauben

2P 2P
= = = =
Form- 2l £ Bild Bezeichnungs-  Form- £ £ Bild Bezeichnungs-
beschreibung oS 2| (Beispiel) beispiel beschreibung 0S| 2| (Beispiel) beispiel
ad| 28 TR
= 0| <t Z0 [ <M
Ansatzkuppe 1M ISO* - M12x50 Einfiihrzapfen flach 1 | IS0* = M12x50
(DIN 962) Ak | Ak ] - Ak - 8.8 (IS0 4753) R e 2 i PF - 8.8
Kegelkuppe =17 |IS0*-M12x50 Gewindefreistich E — ISO* = M 12 x 50
(IS0 4753) | K ] ~CH-88  (DIN76-1) Ri | Ri _— ~Ri-88
Spitze _ T ISO* — M 12 x 50 Ohne Kuppe T 1SO* = M 12 x50
(IS0 4753) N D | - N-ss (IS0 4753) RL-| Ko ~RL- 8.8
Ringschneide O ISO* — M 12 x 50 Linsenkuppe ] I1SO* — M 12 x 50
(150 753) | Rs | - -(P-8.8 (150 4753) RN L | ] - RN-8.8
Kegelstumpf ] ISO* - M12x50  Splintloch ISO* — M 12 x 50
(1SO 1753) FL| ks | ] -FL- 8.8 (DIN 962/34803) 5 5 E -5-8.8
Langer Zapfen O ISO* = M 12 x 50 Schabenut N I1SO* = M 12 x 50
(10 4753) w |z | 7 p G (IS0 4753) SC | sb ~5C- 8.8
Kurzer Zapfen I1SO* - M 12 x 50
Einfiihrungszapfen * _ (1so 1;753)p SD Ka gi‘ - SD -8.8
mit Ansatzspitze PC PC 150% = M12 x 50 —
(IS0 4753) -PC-8.38 Drahtloch sk | sk | oiT== | !50* - M12x50
(DIN 962/34803) —H— -SK-8.8
Ansatzspitze ISO* - M 12 X 50 Spitze abgeflacht S I1SO* — M 12 X 50
(DIN 962) Rl | b gﬂ’ - Asp - 8.8 (IS0 4753) TC s | ] -TC- 8.8
*Produktnorm
Tabelle 3: MaRe fiir Splintlocher (S) und Drahtlocher (SK)
Gewinde @ M 3 L 5 6 7 8 10 12 4 16 18 20 22 24 27 | 30 | 33 36
Splintlécher S*
(DIN 962/34803) d, | 0,8 1 12 1,6 |16 2 251|321 3.2 L L L 5 5 5 631]63]|6,3
— ) [ le 2 2212633133 L 5 6 6,5 7 7| 77| 87| 10 0 |13 | M3 |12,5
Drahtlocher SK*
(DIN 962/34803) d, = 12 (12|16 |16 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 L L
k
jjﬂ* —1—= *Positionstoleranz t =
S T ~05k 2 IT13 (PK A), 2 IT14 (PK B), 2 IT15 (PK C)
" - - **Die Lage des Schlitzes zu Ecken des
MaBe fur Schlitze ‘ 0.8 1 12116 11,61 2 |25 ‘ 3 ‘ 3 N Sechs- bzw. Vierkantes ist freigestellt

TI12020.04/DE
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R B 2ur iibersicht

Produktinformationen:

Tellerfedern DIN 2093 / EN 16983

Pi

Tellerfedern sind nach DIN 2092 und DIN 2093 / EN 16983 in Achsrichtung belastbare kegelférmige Ringscheiben. Diese vollkommen
konzentrischen Biegefedern mit rotationssymmetrischem Querschnitt verfiigen im Vergleich zu anderen Federarten iiber einen kleinen

Federweg bei groRer Federkraft. Die Kennlinie der Tellerfeder hangt maRgeblich von dem Verhdltnis der freien Federhdhe [h0] bis zur
Planlage und der Tellerdicke [t] ab. Deshalb unterteilt man die Kennlinie in drei Reihen.

Jede Reihe wird in Abhdngigkeit ihrer Materialstdrke in drei Gruppen aufgeteilt. Diese Gruppen unterscheiden sich durch verschiedene

Fertigungsverfahren.

Tabelle 1: Bezeichnungen

D, AuRendurchmesser
D; Innendurchmesser
t Dicke des Einzeltellers
ly Bauhohe des unbelasteten Einzeltellers
s Federweg des Einzeltellers
h, RechengroRe (Federweg bis zur Planlage bei Tellerfedern ohne Auflagefldache);
hy =1, -t
Tabelle 2: Unterscheidung nach Reihen Tabelle 3: Unterscheidung nach Gruppen
Faktor aus Gruppe Du'::ke Fertigung/Bearbeitung
Reihe D, h,
t t kaltgeformt (gestanzt),
1 <1,25mm Kanten gerundet, ohne Auflagefldche,
A -1 ok kaltgeformt-feingeschnitt
_ kaltgeformt—feingeschnitten,
B ~ 28 ~0,75 2 o3 = (9 i D, und D, gedreht, ohne Auflageflache
kalt- oder warmgeformt,
C ~ 40 ~13 3 > 6 mm allseits gedreht, mit Auflagefliche

Durch gleichsinniges Schichten, wechselsinniges Schichten oder Kombination aus beidem lassen sich Tellerfedern zu Saulen mit fast be-
liebig gestaltbaren Kennlinien anordnen. Bei einem Federpaket aus & gleichsinnig geschichteten Federn vervierfachen sich die Federkrdfte

gegeniiber einer Einzelfeder.

Federkraft [kN]

gleichsinnige
Schichtung (1x4)

=

Einzelfeder

=

I

I

wechselsinnige
Schichtung (4x1)

1

Federweg [mm]

Die in EN 10083, EN 10089 und EN 10132-4 genannten Werkstoffe sind zuldssig fiir Tellerfedern

(Standard ist der Werkstoff 1.8159 — 51 (rV 4), (-Stdhle jedoch nur fiir Tellerfedern der Gruppe 1.

Die Tellerfedern werden vergiitet mit einer Harte von 42-52 HRC (Tellerfedern der Gruppe 1: 425 HV10 bis 510 HV10) ausgeliefert.
Die Standardoberflache ist phosphatiert und gedlt. Viele weitere Oberflachen zur Steigerung der Korrosionsbestandigkeit, wie zum Beispiel
mechanische Verzinkung oder Zinklamellenbeschichtungen sind moglich.

Auch nichtrostende Stahle werden als Tellerfedernwerkstoff verwendet. Diese Sonderfedern konnen gegeniiber dem Standard
unterschiedliche, immer aber niedrigere Federkrafte aufweisen.

Tellerfedern DIN 2093 / EN 16983 - Lagervorrat

R Tellerfedern - auf Anfrage lieferbar R

- aus Cr-/CrV-legierten Edelstdahlen

(REYHER-Katalog = griine Seiten 227)

- aus nichtrostenden Stahlen 1.4310/ 1.4568
(REYHER-Katalog = blaue Seiten 525)

- Tellerfedern in SondermaRen
- Tellerfedern in Sonderwerkstoffen
- Tellerfedern mit Sonderiiberziigen

Normativer Hinweis: DIN 2093:2013-12 wurde unverandert in EN 16983:2017-02 iliberfiihrt.

TI12020.04/DE
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m Produktinformationen: B R
Ringschrauben und Ringmuttern B 2ur iibersicht

Unter Beriicksichtigung eines hohen Sicherheitsfaktors, bezogen auf die Mindestbruchkraft, haben Ringschrauben nach DIN 580 und
Ringmuttern nach DIN 582 die in Tabelle 1 angegebenen Tragfdhigkeiten. Die Tragfdahigkeitswerte gelten fiir Stahl (15 E und Edelstahl
A 2/A 4 ohne Einschrdnkung in einem Temperaturbereich von =20 °C bis +200 °C.

Ringschrauben und Ringmuttern gelten gemdR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG als Lastaufnahmemittel und sind CE-kennzeichnungs-
pflichtig. Dariiber hinaus miissen sie eine Angabe der Mindesttragkraft (WLL) und, sofern dies fiir die sichere Verwendung erforderlich

ist, die Angabe des Werkstoffes tragen. Dariiber hinaus ist eine Kennzeichnung mit einem Pfeil vorgeschrieben (Bild 1), damit fiir den

Anwender ersichtlich ist, dass die auf dem Produkt angegebene WLL nur in Axialrichtung gilt.

Eine nachtragliche farbliche Kennzeichnung von Ringschrauben und -muttern (insbesondere Rot) ist zu unterlassen, um Verwechs-
lungen mit hochfesten Anschlagpunkten zu vermeiden.

Tabelle 1
Gewinde (d,) M6 M8 M10 M12 M1 M16 M18 M 20 M 22 M2y M27 M 30

Tragfahigkeit é
Axial (WLL) je
Ringschraube
kg

75 Lo 230 340 490 700 850 1200 400 1800 2100 3200

Tragfdhigkeit
bis max 45° je §
Ringschraube
kg

55 100 170 240 350 500 600 860 1000 1290 1500 2300

Tragfahigkeit B
unter max 90° je é %
Ringschraube
kg

38 70 15 170 245 350 1425 600 700 900 1050 1600

Gewinde (d,) M33 M36 M39 Mgy2 M 45 M 48 M 52 M 56 Meé4 | M72x6 | M 80x6 | M 100x6

Tragfahigkeit é
Axial (WLL) je
Ringschraube
kg

3200 4,600 4600 6300 6300 8600 8600 11500 16000 20000 28000 40000

Tragfahigkeit
bis max 45° je 5
Ringschraube
kg

2300 3300 3300 14500 4500 6100 6100 8200 11000 14000 20000 29000

unter max 90° je
Ringschraube
kg

Tragfahigkeit 54
/
% 1600 2300 2300 3150 3150 4300 4300 5750 8000 10000 14000 20000

Benutzerinformationen fiir Ringschrauben DIN 580

Ringschrauben nach DIN 580 dienen vornehmlich zur dauerhaften Befestigung an Bauteilen wie Motoren, Schaltschranken,
Getrieben etc. zu deren Transport. Fiir die wechselnde Benutzung an verschiedenen zu transportierenden Gegenstanden, wie
z. B. GroRwerkzeugen, sollten Ringschrauben mit dem ndchstgréBeren Gewindedurchmesser verwendet werden.

Die Tragfdhigkeitsangaben in Tabelle 1 setzen voraus, dass

* die Ringschraube vollstandig eingedreht ist,

* die Ringschraube eben und vollflachig auf der Auflageflache aufliegt,

¢ die eingeleiteten Krafte vom Grundwerkstoff ohne die Sicherheit beeintrachtigende Verformungen aufgenommen werden konnen,
* die Sacklocher mit Einschraubgewinde so tief gebohrt sind, dass die Auflageflache aufliegen kann.

Die in der zweiten Zeile der Tabelle 1 angegebene Tragfahigkeit gilt bis 45° Neigungswinkel, die in der dritten Zeile angegebene
Tragfahigkeit bei seitlich eingeschraubten Ringschrauben (Ringmuttern) bis 45° Neigungswinkel in alle Richtungen beziiglich der
Ringebene. Seitenzug darf nicht angewendet werden (siehe Bild 2).

Ringschrauben sollten vor dem Gebrauch auf festen Sitz und augenfallige Beschddigungen (Korrosion, Verformung) iiberpriift werden.
Ringschrauben mit Verformungen sollten nicht weiterbenutzt und nicht wieder eingeschraubt werden.

Bei Durchgangsldchern sollte von der Gegenseite eine Mutter (keine flache Mutter) vollstandig und fest aufgeschraubt werden.

Bei ausreichender Gewindeldnge der Schraube wird zusatzlich die Verwendung einer Scheibe empfohlen.

TI12020.04/DE
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R . Produktinformationen: m
B ur iibersicht Ringschrauben und Ringmuttern

Benutzerinformationen fiir Ringmuttern DIN 582
Ringmuttern nach DIN 582 dienen vornehmlich zur dauerhaften Befestigung an Bauteilen wie z. B. Schaltschranken etc. zu deren

Transport. Fiir die wechselnde Benutzung an verschiedenen zu transportierenden Gegenstanden sollten Ringmuttern mit dem
ndchstgroReren Gewindedurchmesser verwendet werden.

Die Tragfdhigkeitsangaben in Tabelle 1, setzen voraus, dass
* die Ringmutter vollstandig aufgeschraubt ist,
* die Ringmutter eben und vollfldchig auf der Auflagefldche aufliegt,
* die Lange des Gegengewindes ausreicht und die eingeleiteten Krafte vom Grundwerkstoff
ohne die Sicherheit beeintrachtigende Verformungen aufgenommen werden kdnnen,
* die Festigkeit des Elementes mit dem Gegengewinde (Schraube) ausreicht.
Unter dem Schraubenkopf als Gegenelement sollte eine Scheibe vorgesehen werden.
Die in der zweiten Zeile der Tabelle 1 angegebene Tragfdhigkeit gilt bis 45° Neigungswinkel, die in der dritten Zeile angegebene
Tragfdhigkeit bei seitlich eingeschraubten Ringmuttern(Ringschrauben) bis 45° Neigungswinkel in alle Richtungen beziiglich
der Ringebene. Seitenzug darf nicht angewendet werden (siehe Bild 3).
Ringmuttern sollten vor dem Gebrauch auf festen Sitz und augenfallige Beschdadigungen (Korrosion, Verformung) tiberpriift werden.
Ringmuttern mit Verformungen sollten nicht weiterbenutzt und nicht wieder eingeschraubt werden.

Bild 1 Bild 2 Bild 3

TI12020.04/DE
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Produktinformation: Kabelbinder

B 2ur ibersicht R

Kabelbinder

Artikel R 82500 - 82515

Kabelbinder, innenverzahnt
T-Serie

MaBe 2,3 2,5 2,8 33

| 83 100 145 205 240 330 260

Biindel @ 16 22 35 55 65 95 65
Haltekraft (N) 80 80 80 80 110 110 180
7185 | T18R | T18I T18L T25L T30LR

Bezeichnung

T30LR-HS
T25LL-W [T30LR-W

T18R-HS | T 181-HS | T18L-HS
T18R-W | T18I-W | T18L-W

T 18R-HR
MaRe 3,5 L
UL94 V2 | 150 198 290 300 175
Biindel @ ., 35 50 80 75 40
Kabelbinderbreite = NennmaR Haltekraft (N) 135 135 135 135 180
T30R T30L T30LL T4OR
T = R 82500 . T30R-HS | T30L-HS T30LL-HS | T4OR-HS
- HS = R 82505 Bezeichnung | r30p-w | T300-W | T30LL-W TLOR-W
T-W =R 82510 T 30R-HR
T- HR = R 82515
MaRe 4,6 L7
| 150 200 300 390 210 300 390
Biindel @ .y 35 50 81 110 55 85 110
Haltekraft (N) 225 225 225 225 355 355 355
T50S T50L T8OR T80l
. T505-HS T 501-HS T80R-HS T80L-HS
Bezeichnung | ygn5 1y TBOR-W | T8OI-W | T8OL-W
T 50R-HR T 50L-HR
MaRe 7,6 8,8
| 225 365 387 460 760 820
Biindel @ .y 55 100 100 125 225 245
Haltekraft (N) 535 670 535 535 535 780
T120S T150R T120R T120M T120L
. T150R-HS | T120R-HS T120L-HS
Bezeichnung | 11505 | T150R-W | T120R-W T120L-W | T150L-W
T120R-HR
MaRe 8,9
| 530 530 820 1095
Biindel & ... 150 150 245 330
Haltekraft (N) 780 780 780 780
. T150M T150L T150XL
Bezeichnung T150M-W
Ausfiihrung T
Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Ausfiihrung T- HS
Material Polyamid 6.6 hitzestabilisiert (PA66HS), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur/BK = schwarz
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 105 °C
Ausfiihrung T-W
Material Polyamid 6.6 UV-witterungsstabil (PA66W), HF = halogenfrei
Farbe BK = schwarz
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Ausfiihrung T- HR
Material Polyamid 4.6 Hochtemperaturbestdndigkeit (PA46), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 150 °C, kurzfristig bis 195 °C (500 h)
TI/2020.04/DE
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Produktinformation: Kabelbinder

R B 2ur ibersicht m

Kabelbinder

Artikel R 82520 MaRe 4,8 13,2
. . | 120 535
Kabelb.lnder, innenverzahnt Biindel & . )8 150
LK-Serie :
Haltekraft (N) 135 1.115
{ B A — — o Bezeichnung LK2 LK5
! Ausfiihrung PA66
Material Polyamid 6.6, HF = halogenfrei
oLoevs Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)

Kabelbinderbreite = Nennmal

Artikel R 82516 MaRe 9,0
Kabelbinder, auBenverzahnt, | 180 260 355
mit flacher Kopfgeometrie, .
Robusto-Serie Biindel & ... 42 62 92
o Haltekraft (N) 360 530 530
BT 000000000000000000000000000 ANY q
Bezeichnung LPHO42 LPH962 LPH992
L
B Ausfiihrung PA11
L Material Polyamid 11, HF = halogenfrei
:| Farbe BK = schwarz
UL94 HB|
Kabelbinderbreite = NennmaR Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)

Artikel R 82517 MaRe 3,6 4,7 7,7
Kabelbinder Q-ties, | 160 210 420
innenverzahnt, mit offenem
Bindekopf und Vorverriegelung
flir schnelles und einfaches Einschlaufen Biindel @ ., 38 50 110

Haltekraft (N) 130 220 530
oLoevs

Bezeichnung Q30R Q50R Q120R
Kabelbinderbreite = NennmaR

Ausfiihrung PA11

Material Polyamid 6.6, UV-witterungsstabil, HF = halogenfrei
Farbe BK = schwarz

(R = REYHER-Artikelnummer)

Eigenschaften

Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)

T1/2020.04/DE
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Produktinformation: Kabelbinder

B 2ur ibersicht R

Kabelbinder

Artikel R 82518

Kabelbinder Coupler

mit Befestigungselement
2-teilig zur Parallelfiihrung
zweier Kabelbiindel

b=

Brandschutz

UL94 HB|

Kabelbinderbreite = Nennmal

MaRe 4.6 7,6

| 202 390

Biindel & ... L7 105

Haltekraft (N) 225 535
Bezeichnung T50RCOUPLER T120RCOUPLER

Ausfiihrung Kabelbinder PA66HIR(S) FuBteil PA66HIRHS
. Polyamid 6.6, Polyamid 6.6,
Material schlagzah modifiziert schlagzih modifiziert
Farbe BK = schwarz BK = schwarz

Eigenschaften

Betriebstemperatur:
-40 °C bis 80 °C,
kurzfristig bis 105 °C (500 h)

Betriebstemperatur:
-40 °C bis 105 °C (500 h)

Kabelbinder mit Befestig

Artikel R 82521

Kantenbefestigungsbinder EdgeClip
2-teilig, fiir Kantenbreite 1- 3 mm
Aufnahme oben, Binderfiihrung axial

selementen
Kabelbinderbreite 4.6
| 200
Biindel & ... 45
Haltekraft (N) 225

Bezeichnung

T50ROSECLHA-W

Ausfiihrung PA66W
. Polyamid 6.6, UV-witterungsstabil,
P Material HF = halogenfrei
uLea V2 Farbe BK = schwarz

Eigenschaften

Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)

Artikel R 82522

Kantenbefestigungsbinder EdgeClip
2-teilig, fiir Kantenbreite 1- 3 mm

S-A = $-0 =

Aufnahme seitlich,
Binderfiihrung axial

(R = REYHER-Artikelnummer)

Aufnahme seitlich,
Binderfiihrung quer

Kabelbinderbreite 3,6 S-0 4,6 S-0 4,6 S-A
| 148 200 150 200
Biindel @ .., 33 45 31 45
Haltekraft (N) 135 225 225 225
Bezeichnung T30REC5A T50R0SEC5A T50S0SEC5B T50R0SEC5B

Ausfiihrung Kabelbinder PA66HS FuBteil PA66HIRHS
. Polyamid 6.6,
Material hFi’?zlggtn;E)?Iiiig'rt schlagzah modifiziert,
hitzestabilisiert
Farbe BK = schwarz BK = schwarz

Eigenschaften

Betriebstemperatur:
-40 °C bis 105 °C

Brandschutz

uL94 v2

Betriebstemperatur:
-40 °C bis 105 °C (500 h)

Brandschutz

UL94 HB|

TI-146
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Kabelbinder mit Befestigungselementen

Artikel R 82523 Kabelbinderbreite | 4,6 0-A 4,6 0-0 4,6 S-A 4,6 5-Q
| 200 150 200 200 200
Kantenbefestigungsbinder EdgeClip
2-teilig, fiir Kantenbreite 3- 6 mm Biindel @ .., L5 35 L5 L5 L5
Haltekraft (N) 225 225 225 225 225

Bezeichnung T50R0SEC19 [T50SOSEC20(T50R0SEC20( T50R0SEC23 | T50ROSEC24

Ausfiihrung Kabelbinder PA66HS FuBteil PA66HIRHS
. Polyamid 6.6,
Aufnahme oben, Aufnahme oben, Material Polyamid 6.6, schlagzidh modifiziert
Binderfiihrung axial ~ Binderfiihrung quer hitzestabilisiert hitzestabilisiert
Farbe BK = schwarz BK = schwarz
Betriebstemperatur: Betriebstemperatur:
-40 °C bis 105 °C -40 °C bis 105 °C (500 h)

Eigenschaften — Srandechuta
UL94 V2 UL94 HB

Aufnahme seitlich, Aufnahme seitlich,
Binderfiihrung axial ~ Binderfiihrung quer

e fiir Kabelbinder
Artikel R 82535 Binderbreite Dicke Gewicht

max. max.

Man. Verarbeitungswerkzeug EOV7 - manuelles Verarbeitungswerkzeug

- Abbinden mit geringem Kraftaufwand

- komfortable Einstellung der Zugkraft

- mit Schneidevorrichtung

- rutschfester Griff

- Griffweite 90 mm

- leichtes, glasfaserverstarktes
Kunststoffgehduse

Bemerkung

4,8 1,5 280 g

T1/2020.04/DE
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Befestigungselemente fiir Kabelbinder

Artikel R 82540

Befestigungssockel fiir Kabelbinder,
Typ TY-G1, selbstklebend

Brandschutz

uL94 v2

Kabelbinderbreite 4,0 8,0
| 20 32
b, 14 25
h 3,7 5,2
b, 15 15
Befestigungsloch-& 2,2 3,2
Bezeichnung TY3G1S TY8G1S
Ausfiihrung TY-G1
Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Befestigung selbstklebend, schraubbar

Artikel R 82543/82546 Kabelbinderbreite 8,0 8,0
| 13,5 25
Befestigungssockel fiir Kabelbinder, b 12 17
Typ NYI/LKC, schraubbar h 7,8 13,5
Befestigungsloch-& 3,1 55
‘ ‘ Bezeichnung NY3256 LKC
4@ @ Ausfiihrung NY und LKC
h b \ Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
=] b Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Befestigung schraubbar
UL94 V2
Artikel R 82550 Kabelbinderbreite 5,4
| 29
Befestigungssockel fiir Kabelbinder, b 29
Typ MB-CA, selbstklebend h 5,7
Befestigungsloch-& 4,2
;/@{ Bezeichnung MBLCAS ?
‘ Ausfiihrung PA66
ih| ! Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
ULe4v2 Befestigung selbstklebend

Artikel R 82553

Befestigungssockel fiir Kabelbinder,

Typ MB-A, selbstklebend und schraubbar

Brandschutz

uL94 v2

Kabelbinderbreite 5,4
| 28
b 28
h L, 7
Befestigungsloch-& 4,0
Bezeichnung MBLA
Ausfiihrung PA66
Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Befestigung selbstklebend und schraubbar
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Befestigungselemente fiir Kabelbinder

Artikel R 82554

Befestigungssockel fiir Kabelbinder,
mit Spezialkleber, SolidTack-Serie

(2

A

Brandschutz

uL94 v2

Kabelbinderbreite 4,1 5,4
| 19 28
b 19 28

h 3,8 L7
Befestigungsloch-& 3,1 L

Bezeichnung MB3APT MBLAPT
Ausfiihrung NY und LKC
Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur/BK = schwarz
Eigenschaften Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
Befestigung selbstklebend mit Spezialkleber (mod. Acrylat) und schraubbar

Artikel R 82560

Befestigungssockel fiir Kabelbinder,
Typ CL8, schraubbar

N

K

Brandschutz

uL94 v2

(R = REYHER-Artikelnummer)

Kabelbinderbreite 8,0
| 27,3

b 12,5

h, 16,0

h, 5,0
Befestigungsloch-& 6,5
Bezeichnung (L8
Ausfiihrung CL8

Material Polyamid 6.6 (PA66), HF = halogenfrei
Farbe NA = natur

Eigenschaften
Befestigung

schraubbar

Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C, kurzfristig bis 105 °C (500 h)
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Gewindeeinsdtze aus Draht

B 2ur ibersicht R

1. Normen

Fiir ,,Gewindeeinsdtze aus Draht fiir Metrisches 1SO-Gewinde" gelten die Normen
— DIN 8140-1 Male, Technische Lieferbedingungen
— DIN 8140-2 Aufnahmegewinde fiir Gewindeeinsdtze, Gewindetoleranzen
— DIN 8140-3 Lehren und Lehrenmale

Diese Normen gelten fiir ISO-metrisches Regel- und Feingewinde.
Daten fiir weitere lieferbare Gewindeausfiihrungen (BSW/BSF, UNC/UNJC/UNF/UNJF, GAZ, BSP) stehen auf Anforderung zur Verfiigung.

2. Anwendungsbereiche/Werkstoffe/Eigenschaften
- Anwendung im Ersteinsatz: fiir hochbelastbare und dauerhafte Innengewinde in Teilen aus metallischen

und nichtmetallischen Werkstoffen
- Anwendung bei Reparaturen/Nacharbeiten: als Ersatz fiir unbrauchbar gewordene (= beschadigte/abgenutzte) Gewinde.

Die besonderen Eigenschaften von Gewindeeinsdtzen aus Draht sind

- Verminderung der Neigung zur KaltverschweilRung bei Schraubenverbindungen,

- weitgehend gleichbleibender Reibwert,

— gute Temperatur- und Korrosionsbestandigkeit,

- bei Form B ,klemmend" (= &4.) zusatzliches Entgegenwirken gegen selbststandiges Losen der Schraubenverbindung
durch erhdhten Reibungsschluss im Gewinde.

Uber die lagerhaltige Standard-Materialausfiihrung ,,Edelstahl 18.8 (A 2)" hinaus sind Gewindeeinsdtze aus Draht aus
Sonderwerkstoffen fiir spezielle Einsatzanforderungen lieferbar - Tabelle 1.

Tabelle 1: Werkstoffe fiir die verschiedenen Anwendungsbereiche

Material Hochsttemperatur Optionen fiir die Anwendungen
Oberflichenbeschichtung

Standardmaterial 425 °C Trockenschmierung Alle uiblichen Anwendungen

Edelstahl 18.8 (A 2) (kurzfristig) Kadmierung fiir alle Materialien
315 °C Versilberung

AISI 304 (1.4301) (Iingere Zeit) Verzinkung Sonderanwendung -

AISI 302 (1.4310) Verzinnung bestdndig gegen Sduren, Rost,

- - hohe Temperaturen, unmagnetisch

Spezieller Edelstahl Bis zu 400 °C

AISI 304L, 316, 316L, 316Ti, 321 | {iber langere Zeit

Phosphorbronze 300 °C (kurzfristig) Kadmierung Kupferteile — Bestandigkeit gegen
250 °C (langere Zeit) bestimmte elektrolytische Vorgange

Inconel x 750 750 °C Versilberung Warmekraftwerke

Nc 15 Fe Nba (kurzfristig) Raumfahrt

: : Luftfahrt
Nimonic 90 538°C Turboverdichter
Nc 20 C18Ti (langere Zeit)

3. Herstellung

Die Gewindeeinsdtze werden aus einem Draht mit rhombenférmigem Querschnitt hergestellt. Sie haben nach dem Wicklungsprozess
zwei Gewindeprofile — auRen fiir das Einbringen in das nach DIN 8140-2 vorbereitete Aufnahmegewinde im Werkstiick — innen (nach
dem Einsetzen) fiir die Aufnahme eines Schraubengewindes.

L., Formen
Nach DIN 8140-1 wird grundsdtzlich unterschieden nach
- Form A = zylindrische Form* fiir Regel- und Feingewinde.
- Form B = ,,klemmend" (wie Form A, jedoch mit mittig angeordneten,
polygonen elastischen Windungen (= 2.)
(Gewindeeinsdtze Form B sind durch Rotfarbung erkennbar).
*Die neue Generation der AMECOIL-Gewindeeinsdtze ,Typ SR" ist so geformt,

dass das Einsetzen leichter und sicherer ist und somit eine hGhere
Produktivitat erzielt wird.

Form A Form B

5. Antriebssysteme fiir das Einsetzen

DIN 8140-1 zeigt als Antriebssystem einen Mitnehmerzapfen, der nach dem
Einsetzen mit einem Zapfenbrecherwerkzeug an der Kerbe zu entfernen ist.
Dieses Antriebssystem haben z.B. AMECOIL-Gewindeeinsdtze.

6. Bestimmung der Nennldange

Die jeweils zu wdhlenden Nennldngen der Gewindeeinsdtze sind zum
einen abhdngig vom Werkstoff des Werkstiickes und zum anderen von
der Festigkeitsklasse der Schraube

(empfohlene Nennldangen = DIN 8140-1, Tabelle 1).

mit Mitnehmerzapfen und Kerbe
nach DIN 8140-1 (z.B. AMECOIL)

TI12020.04/DE
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7. MaBe/Messmoglichkeiten bei der Annahmepriifung
Im Bestelltext sind als MaRangaben vorzugeben (Beispiel M 10x15):

+ das nach dem Einsetzen gewiinschte Nutz-/Innengewinde - z.B. M 10,
- die nach DIN 8140-1, Tabelle 1, gewdhlte Nennldnge I, — z.B. 15 (= 1,5 d).

Im Anlieferzustand sind bei der Annahmepriifung nur der AuBendurchmesser und die Anzahl der Windungen messbar (= Tabelle 2)
- die Nennldnge |, ergibt sich erst im eingesetzten Zustand.

Tabelle 2: MaBe — AuBen-@ und Windungszahlen im Anlieferzustand

Merkmale fiir Regelgewinde mit NennmaR Nutz-/Innengewinde
M2 |M25( M3 ML M5 M6 M7 M8 | M10 (M12 | M14 | M16 | M18 | M20 ( M22 | M 24
AuRen-@ min. 2,6 3,3 3,8 515 | 6,35 | 7,6 865 | 9,85 (12,1 |144 |16,8 |19,0 |21,5 23,7 | 26,3 | 28,6
max. 2,8 3,5 4,0 535 | 6,6 785 | 89 (10,1 |12,5 (14,8 |17,2 |[19,4 |22,0 24,2 | 26,8 | 29,1
Bohr-@ mm 2,1 2,6 3,2 4,2 5,2 6,3 7,3 84 |10,5 (12,5 (14,5 |16,5 (18,75 | 20,75 22,75| 24,75
Windungs- 1d = mm 2 2,5 3 L 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22 24
an;ahl Aw* AW 2,9 3,5 3,9 3,7 L3 L2 5.3 L7 5,0 5,2 5,6 6,5 5,6 6,3 6,9 6,2
bei . 15d=mm| 3 3,75 | 4,5 6 7,5 9 10,5 (12 15 18 21 24 27 30 33 36
gennlange AW 4,9 5,9 6,3 6,1 6,9 6,9 8,2 7.4 8,1 8,4 8,8 |[10,1 9,0 10,0 | 10,9 | 10,0
fmm 2d=mm | 4 5 6 8 10 12 14 16 20 24 28 32 36 40 L 48
AW 6,9 8,1 8,7 8,4 9,7 96 |11,1 (10,6 11,2 (11,7 |12,0 [13,8 |12,3 13,7 | 151 | 14,0
(*Tol. =0,25) 2:5d=mm | 5 6,25 | 75 [10 [125 |15 17,5 |20 |25 30 |35 |40 |45 = - =
' AW 89 |10,5 (11,1 |10,9 (12,3 |12,3 (14,3 |13,5 (14,2 |14,7 |152 |17,5 |155 = = =
Merkmale fiir Feingewinde mit NennmaR Nutz-/Innengewinde
M8xl1 | M10x1 M 10x1,25 M 12x1 |M 12x1,25(M 14x1,5M 14x1,25(M 16x1,5|M 20x1,5( M 20x2 |M 24x1,5( M 24x2
AuRen-& min. 9,85 | 12,1 12,1 14,4 14,4 16,8 16,8 19,0 23,7 23,7 28,6 28,6
max. 10,1 12,5 12,5 14,8 14,8 17,2 17,2 19,4 24,2 24,2 29,1 29,1
Bohr-@ mm 8,3 10,25 10,4 12,3 12,4 14,5 14,4 16,5 20,5 20,5 24,5 24,5
Windungs- 1d = mm 8 10 10 12 12 14 8,4 ® 16 20 20 24 24
an;ahl Aw* AW 6,1 7,6 6,0 9,3 7.4 T4 (15,2) 8,7 10,7 8,0 12,9 9,6
Rzlnnl'én o 1,5d = mm 12 15 15 18 18 21 12,4 © 24 30 30 36 36
d/mm g AW 9,5 12,1 9,7 14,5 11,6 11,6 (18,2) 13,4 16,7 12,5 19,8 15,0
2d = mm 16 20 20 24 24 28 144 © 32 ] 40 48 48
AW 12,9 16,3 13,1 19,5 15,9 15,7 (19,4) 18,1 22,4 16,8 26,6 20,2
2,5d = mm 20 25 - - - 35 16,4 @ 40 @ Ziindkerzen-Gewinde mit speziellen
(*Tol. -0,25) AW 16,5 20,7 - - - 19,9 | (10,6) 22,9 d-MaRen
Tabelle 3: iibersicht Werkzeuge, Zubehor und zugehorige REYHER-Artikelnummern Montagefolge
REYHER-Artikelnummer !
Werkzeug/Zubehor Regelgs;wmde Feingewinde
Gewindeeinsatz R 88330 R 88331
Bohrer fiir Kernloch-& R 88988, R 88989
Gewindevorschneider R 88339 _ Bohren Gewindeschneiden
abM 18
Gewindefertigschneider R 88338 R 88338
Montagewerkzeuge
+ Grundwerkzeug - R 88333 Fein
+ Spindel+Vorspannpatrone = R 88334 Fein
* Kurbel fiir Gewindespindel R 88333 SR - Einbau
. : : _ mit konventionellem  mit Werkzeug der
Gewindespindel R 88334 SR Werkzeug SR-Serie
+ Einbauwerkzeug komplett R 88335 SR R 88335 Fein
abM 18 ab M 20
Zapfenbrecher R 88336
Ausdrehwerkzeug R 88337
Sortimentskoffer mit Einbauwerkzeugen R 88342, R 88344
.. . Abbrechen des Gewindeeinsatz
Verfiigbare Abmessungen/Werkzeuge auf den folgenden Seiten: S. 561-563 Montagezapfens montiert
TI12020.04/DE

() Technik Hotline 040 85363-999 TI-151




Produktinformationen:
Selbstschneidende Gewindeeinsatze

B 2ur ibersicht R

MaRe fiir selbstschneidende Gewindeeinsatze Ensat®

Artikel 88302 MaRe M2,5 M3 M4 M5 M6 M8
Ensat® 302 P d, L5 5 6,5 8 10 12
WA Ivevy P 0,5 0,5 0,75 1 1,5 1,5
35 mﬂ@ I 6 6 8 10 14 15
Sacklochtiefe . 8 8 10 13 17 18
-~ MaRe M10 M12 M 14 M 16 M 18 M 20
d, 14 16 18 20 22 26
P 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
I 18 22 24 22 24 27
Sacklochtiefe . 22 26 28 27 29 32
MaRe M 22 M 24 M 27 M 30
d, 26 30 34 36
P 1,5 1,5 1,5 1,5
d. = NennmaR I 30 30 30 40
e Sacklochtiefe ;. 36 36 36 L6
Artikel 88307 p MaRe M & M5 M6 M8 M 10 M12
Ensat® 307 T d, 6,5 8 10 12 14 16
P 0,8 1 1,25 1,5 1,5 1,75
d, = NennmaR I 6 7 8 9 10 12
Sacklochtiefe . 8 9 10 11 13 15
Artikel 88308 o MaBe ML M5 M6 M8 M 10 M12
Ensat®308 U d, 6,5 8 10 12 14 16
s (111 p 0.8 1 1,25 1,5 1,5 1,75
d, = NennmaR —m ) | 8 10 12 14 18 22
Sacklochtiefe . 10 13 15 17 22 26
Tabelle &4: Richtwerte fiir Bohrlochdurchmesser
Bohrloch-Z [mm] R 88302 (Ensat® 302) R 88307/R 88308 (Ensat® 307/308)
R, < 250 |
Leichtmetall-Legierungen R, <300 | R, < 300 |
Rm= Zugfestigkeit [N/mm2] | R,, < 350 | R, < 350 |
Werkstoff des R, > 350 R, > 350
Werkstiicks Ms, Bronze, Ne-Metall Ry > 350 R, > 350
GuBei <150 HB < 150 HB
uBeisen
HB = Brinelhdrte < 200 HB < 200 HB
> 200 HB > 200 HB
Flankeniiberdeckung ca. 60 % 50 % L0 % 30 % 80 % 70 % 60 % 50 %
M 2IM 2,5 - 4,1 4,2 4,3 - - - -
M 3 - 4,6 4,7 4,8 4,6 4,7 4,7 4,8
M 3,5 5,4 5,5 5,6 5,7 5,5 5,6 5,7 -
M 4 5,9 6,0 6,1 6,2 6,0 6,1 6,2 -
M5 7.2 7.3 7,5 7,6 7.4 7.5 7,6 7.7
M 6 8,8 9,0 9,2 9,4 9,3 9,4 9,5 9,6
M 8 10,8 11,0 11,2 11,4 11,1 11,2 11,3 11,5
Ensat® M 10 12,8 13,0 13,2 13,4 13,1 13,2 13,3 13,5
Innengewinde M 12 14,8 15,0 15,2 15,4 15,0 15,1 15,2 15,4
M 14 16,8 17,0 17,2 17,4 17,0 17,1 17,2 17,4
M 16 18,8 19,0 19,2 19,4 19,0 19,1 19,2 19,4
M 18 21,0 21,0 21,2 21,4 - - - -
M 20/M 22 25,0 25,0 25,2 25,4 - - - -
M 24 29,0 29,2 29,2 29,4 - - - -
M 27 33,0 33,2 33,2 33,4 - - - -
M 30 35,0 35,0 35,2 35,4 - - - -
Verfiigbare Abmessungen/Werkzeuge auf den folgenden Seiten:
Edelstahl: S. 603
TI/2020.04/DE
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Produktinformationen: ..
Muttern fijr T-Nuten 'I| zZur Ubersicht
Montage-Symbolerklarung

Bei stirnseitig geschlossenen Profilen lassen sie sich nachtraglich nicht mehr einfiihren. Die Mutter fiir T-Nuten muss vom
Ende der Nut her eingeschoben werden.

Einschwenkbare Muttern konnen an beliebiger Stelle in die Nut eingesetzt werden. Sie sind somit optimal fiir Montagen an
bereits bestehenden Konstruktionen einsetzbar. T-Nut und Mutter fiir T-Nut miissen allerdings aufeinander abgestimmt sein.
Die Mutter kann an beliebiger Stelle in die Nut eingeschwenkt werden.

Eindrehbare Muttern kénnen an beliebiger Stelle in die Nut eingesetzt werden. Sie sind ebenfalls optimal fiir Montagen an
bereits bestehenden Konstruktionen verwendbar. Rhombus- und Hammermuttern besitzen diese Eigenschaft. Dies gilt auch
flir Hammerkopfschrauben.

Hilfreich bei dieser Art von Muttern sind Eindrehhilfen, wie z.B. Schlitz im Nutenstein, Gewinde mit Steigungsfehler,
Vermarkung- oder Kunststoffmitnehmer im Gewinde.

o) &6

Fixiersysteme

sToP Fixiersysteme sollen ein Verschieben der Muttern vor und wahrend der Montage und bei Demontage verhindern, insbesondere
dlb bei senkrechtstehender Montageschiene. Die Fixiersysteme kdnnen mit den einzelnen Montagearten kombiniert sein. Die
Muttern haben die Eigenschaften sich in dem T-Nutenkanal zu fixieren, um die Montage zu erleichtern.

Ausfiihrungsformen

Muttern ohne Fiihrungssteg fiir T-Nuten haben fiir den zu verschraubenden Gewindebolzen in der Regel ein groBeres Spiel in
seitliche Richtung. Der Einsatz ist dann vorteilhaft, wenn die Anschlussteile nicht prazise vorbereitet werden konnen.

Muttern mit Fiihrungssteg fiir T-Nuten werden durch den Steg in der Schiene zentriert. Dadurch kann diese Mutter auch

in Schienen eingesetzt werden, in denen die untere Nutbreite deutlich groRer ist als die Breite der Mutter. Durch den
zusatzlichen Steg wird auBerdem die Montage erleichtert und es stehen mehr nutzbare Gewindegdnge zur Verfiigung, was die
Tragfdhigkeit der Mutter erhoht.

GE

Befestigungskomponente
Artikelnummer Bezeichnung

sToP 12 Kugel/ball &3

Muttern fiir T-Nuten, (M &4/M 5) Profil 5

d 5] [doh
87010.011 mit Fiihrungssteg und Kugel gefedert,
Stahl galvanisch verzinkt 7

sToP 12
cs 4,25

Kugel/ball @3

Muttern fiir T-Nuten, (M &4/M 5) Profil 5

=]
87010.012 ohne Fiihrungssteg und mit Kugel -
gefedert, Stahl galvanisch verzinkt @

STOP

Muttern fiir T-Nuten, (M 5/M 6) Profil 6 ||C_D| [0S @
mit aulRenliegendem Fiihrungssteg 6mm

87011.013 und Kugel gefedert, Stahl galvanisch
verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 8

87012.011 mit Flihrungssteg, Stahl galvanisch T @ B T T °
verzinkt = beed
\/ 1,8

TI12020.04/DE
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Produktinformationen:
Muttern fiir T-Nuten

Befestigungskomponente

Artikelnummer

87012.015

87012.012

87012.016

87012.017

87013.011

87013.015

87014.011

87014.012

87015.011

Bezeichnung

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 8
mit Fiihrungssteg und Feder,
Stahl galvanisch verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 8
ohne Fiihrungssteg und mit Kugel
gefedert, Stahl galvanisch verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 8
mit Fiihrungssteg und mit Kugel
gefedert, Stahl galvanisch verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 8
mit Fiihrungssteg und Kugel gefedert,
Stahl galvanisch verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 10
mit Flihrungssteg, Stahl galvanisch
verzinkt

Muttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8) Profil 10
mit Feder, Stahl galvanisch verzinkt

Hammermuttern fiir T-Nuten, (M 5/M 6)
Profil 8, niedrige Form, Stahl galvanisch
verzinkt

Hammermuttern fiir T-Nuten, (M 5/M 6)
Profil 8, hohe Form, Stahl galvanisch
verzinkt

Hammermuttern fiir T-Nuten, (M 6/M 8)
Profil 10, niedrige Form, Stahl galvanisch
verzinkt

STOP

35| [oh]
e

STOP

@
|

4.3
9.3

Kugellball @5

6,8

14

22

Kugel/ball @5

13,5

Kugellball @5
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_ ® Lindapter-Verbindungs- B R
lindapter und Klemmsysteme B 2ur Gbersicht

Anwendungsbereiche

Bodenbefestigungen Hohlprofilbefestigungen

Lindapter ist bei der Entwicklung dieser Produktgruppe Diibelartiges Verbindungselement fiir Hohlprofile, Rohre und
wiederum dem Motto gefolgt, Verbindungselemente zu schaffen, andere riickseitig schwer zugangliche Konstruktionen.

die ohne SchweilRen oder Bohren montiert werden kénnen. Das
Besondere bei diesen Produkten ist aber der weitere Vorteil, dass
die Montage ausschlieRlich von oben erfolgen kann.

Damit ergibt sich eine zusatzliche Kostenersparnis.

—
"

= —

_“

Abhangungen Tragerklemmverbindungen

Fiir Abhdngungen von Kabelkandlen, Rohren, Heizungs-, Lindapter Tragerklemmverbindungen sind ein System aus Klem-
Liftungs- und Klimaanlagen hdlt Lindapter eine Palette men und genormten Schrauben, die Tragerprofile flexibel, ohne
unterschiedlicher Klemmen bereit. Lindapter hat fiir diese SchweiBen oder Bohren schnell und dauerhaft verbinden.
Anwendungen Produkte entwickelt, die mit ihren aulRer- Weltweit hat sich das System in Neukonstruktionen und Bauen
gewdhnlichen Eigenschaften die Montage besonders im Bestand bewadhrt.

vereinfachen und damit die Montagekosten deutlich senken.

T1/2020.04/DE
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= Tragerkreuzverbindungen . ®
R I zur Ubersicht g g lindapter

Bestandteile einer Kreuzverbindung

1. Muttern
Nach DIN 934 (ISO 4032), Festigkeitsklasse 8

2. Unterlegscheiben
Nach DIN 125 (ISO 7089)

3. Lindapter-Klemmen
Je nach Anwendung kdnnen unterschiedliche Typen zum Einsatz kommen,
wie z.B.: A, B, BR, AF, LR, LS, D2 oder D3.

4, Unterlegteile
In Kombination mit 0.g. Klemmen dienen diese Teile zur Erweiterung der
Nockenhdhe (Klemmlange) auf die gegebenen Flanschdicken der Trager.

5. Zwischenplatte
Sie ist ein wesentlicher Bestandteil der Kreuzverbindung und gewadhrleistet,
dass die Einzelteile in der korrekten Position gehalten werden. Die Abmes-
sungen sind abhangig von den Lindapter-Typen, Tragern und Belastungen.

6. Lindapter-Klemmen
Wie Nr. 3.

7. Sechskantschrauben
Nach DIN 931 (ISO 4014) oder DIN 933 (ISO 4017), Festigkeitsklasse 8.8

Belastungswerte

Die untenstehende Tabelle zeigt die zuldssigen Belastungen fiir Zug und Schub
einer Standard-Kreuzverbindung mit & Schrauben und den 8 Lindapter Klem-
men. Lindapter erstellt fiir jede Kreuzverbindung eine Stiickliste auf der Basis
folgender kundenseitiger Angaben:

Belastung pro Verbindung
+ Tragerbezeichnungen
+ Flanschbreiten
Flanschdicken
* Kreuzungswinkel
+ Neigungswinkel

Klemmen Typ A, B und LR Klemmen Typ AF und AAF
Zuldssige Belastung Zug | 1 Schraube Schub/ 2 Schrauben
(5:1 Sicherheitsfaktor) Schraube (5:1 Sicherheitsfaktor)| (2:1 Sicherheitsfaktor) Anziehmoment
Zug | Zug | Anzieh- Trager Trager unge- HV
Schraube 1 Schraube |2 Schrauben| moment* z Festigkeits- gestrichen | verzinkt schmiert Garnitur*
(Festigkeitsklasse 8.8) kN kN Nm klasse kN kN kN Nm Nm
M 8 1,0 - 6 M12 8.8 8,5 3.4 3,9 90 -
M 10 15 _ 20 M 16 8.8 16,0 8,0 10,0 240 -
M 12 45 0,9 69 M 20 8.8 26,3 13,0 16,0 470 -
M 16 85 17 147 M 24 8.8 40,0 24,0 30,0 800 =
! ! M12 10.9 10,0 4,0 5,2 130 100
M 20 132 2,6 285 M 16 10.9 19,5 11,0 12,0 300 250
M 24 19,0 3.8 491 M 20 10.9 30,0 20,0 25,0 647 450
*Schrauben und Mutter ungeschmiert *K-Klasse K1

Hinweis:
In den zuldssigen Belastungen sind Sicherheitsfaktoren fiir Schub gegen Verrutschen und fiir Zug gegen Bruch beriicksichtigt.
Eine Herabsetzung des angegebenen Sicherheitsfaktors wird von Lindapter nicht empfohlen.

Zulassungen

Die Lindapter Kreuzverbindung bestehend aus den Typen A und B in den GroRen M 12 bis M 24 und sind als Bauprodukt iiber ETA-
13/0300 zugelassen.

Fiir die Anwendung der Kreuzverbindung bei dynamischen Belastungen (z.B. Kranbahnen) sind die entsprechenden Berechnungs-
vorschriften dem Zulassungsbescheid zu entnehmen.

ETA
CE Weitere Detailinformationen konnen Sie dem Lindapter-Katalog entnehmen.
Diesen kdnnen Sie gleich bei REYHER anfordern oder unter www.lindapter.de downloaden.
TI/2020.04/DE
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Produktiibersicht

B 2ur ibersicht R

Tragerklemmverbindungen

Typ Aund B
Typ A Typ B
(R 82001) (R 82002)

—
3

Zubehdrteile fiir Typ A und B

Typ CW Typ P1kIP2k
(R 82011) (R 82012/82013)

Unterlegscheiben zum Ausgleich
unterschiedlicher Flanschdicken

Typ W
(R'82021)

Anwendungbeispiele

Klemme fiir statische und

ETA ETA Ein|egetei| zum Ausfillen dynamiSChe Lasten mit
CE CE der Vertiefung bei Typ A Verdrehsicherung und Ausgleich
von Flanschneigungen bis 8°
Tragerklemme Typ AF Zubehorteile fiir Typ AF Anwendungsbeispiele
Typ AF Typ AF + AFW Typ AFCW Typ AFP1/AFP2
(R82040) (R 82040 + R 82041) (R 82042) (R 82043/82044)
L
A —
Ll —
~E|
Klemme fiir hohe Schublasten mit
Verdrehsicherung und Ausgleich
ETA Unterlegscheiben zum Ausgleich von Flanschneigungen bis 10°.
CE unterschiedlicher Flanschdicken Typ AF wird bevorzugt kombiniert
mit Typ CF.
Tragerklemme Typ LR und D2 Zubehdorteile fiir Typ LR und D2 Anwendungsbeispiele
Typ LR Typ D2 Typ P1L/P2L
(R 82010) (R 82007) (R 82015/82016)

ETA
CE

ETA
CE

Unterlegscheibe zum Ausgleich
unterschiedlicher Flanschdicken

Typ W
(R 82021)

Einlegeteil zum Ausfiillen der
Vertiefung bei Typ D 2

Typ LR

Flexible zweiteilige Klemme mit
stufenlosem Klemmbereich mit
Verdrehsicherung. Ausgleich von
Flanschneigungen bis 15°.

Typ D2

Klemme mit Stellschraube fiir
stufenlosen Klemmbereich mit
Verdrehsicherung. Ausgleich von
Flanschneigungen bis 5°.

(R = REYHER-Artikelnummer)

Informationen zur Auslegung und Belastung finden Sie im Lindapter-Katalog.
Diesen kdnnen Sie gleich bei REYHER anfordern oder unter www.lindapter.de downloaden.

TI-158

TI12020.04/DE

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen



< Produktiibersicht - o
R " 2ur Ubersicht lindapter
Tragerklemmverbindungen - Spezialklemmen
Typ CF Typ BSNT Typ F9 Typ BR Typ LS Zubehérteile
(R 82045) (R 82003) (R 82009) (R 82048) (R 82046 Typ LSP2
ii‘? (R 82047)
® HE | <o
ETA ETA| 4 vl —
cE ce | aeenerete |[e NZ

Bevorzugt mit Typ AF kom-
binierbar. Dieser Typ hackt
sich um die Flanschkante
der Profile.

Spezialklemme fiir die Montage
von Trdgern — Flansch auf
Flansch. Die Zwischenplatte
wird durch einen Flach-
stahlrahmen ersetzt, der an die
Klemme angeschweiBt wird.

-~ | B

Flanschklemme fiir
parallel verlaufende Trager
mit gleicher Breite. Nicht
fiir Schragflanschtrager
geeignet.

Vielseitig einsetzbare Klemme fiir
Schienenprofile und Stahltrager.
Hohe Sicherheit durch Verdreh-
sicherung am Tragerflansch.
Geeignet auch bei Langldchern.
Flanschneigungen bis zu 8°

N\

Flexible einteilige Klemme mit stufenlosem
Klemmbereich. Hohe Sicherheit gegen
Verdrehen am Tragerflansch durch gezahnte
Nocken. Breiter Nocken ermdoglicht die
Anwendung auch bei Langlochern.
Flanschneigungen bis zu 10° moglich.

maoglich.
Abhdngungen
Typ FLS o9 Typ FL Typ LC Typ F3 Typ TC
(R 82068) : (R 82008/ (R 82025) (R 82022) (R 82024) (D ¢
82058) ‘
&

Tragerklammer mit Gelenk zum
Einsatz an parallelen und ge-
neigten Flanschen

Tragerklammer fiir parallele und
geneigte Flansche mit Durchgangs-
loch oder Anschlussgewinde

B

Tragerklammer fiir parallele und
geneigte Flansche mit Anschluss-
gewinde parallel und senkrecht zur

Stellschraube

e
Iweiteilige Flanschklemme mit
groRem Klemmbereich zum Einsatz
an parallelen Flanschen.

IS

Kippdiibel fiir Montage an Hohl-
raumdecken oder Stahlprofilen

Hohlprofilbefestigung

Anwendungsbeispiele

Typ HB mit Sechskantschraube

(R 82031)

ETA
CE

(R 82031)

ETA
CE

Typ HBCSK mit Senkschraube

(R 82031)

Typ HBFF - Flush Fit

=~ ‘ Diibelartiges Verbindungs-
ETA = element fiir Hohlprofile, Rohre
CE und andere, riickseitig schwer

zugdngliche Konstruktionen.

Bodenplattenbefestigung

Anwendungsbeispiele

Typ FF - Floorfast
(R 82019)

ETA| &
CE

Exzentrisch abgestufte Klemme zur Befestigung von Bodenplatten.
Nach der Vormontage des Floorfast an der Platte ist die Platten-

montage nur von oben erforderlich. Beim Festziehen dreht sich die
Klemme automatisch in die richtige Position.
Lloyds hat die Klemme auf Klemmkraft und Vibration getestet.

(R = REYHER-Artikelnummern)

T1/2020.04/DE

(0) Technik Hotline 040 85363-999

TI-159




Auswahl- und Montagehilfen .. R
@Iﬁ:@ fiir Diibel und Anker BV 2ur iibersicht

Bei der Auswahl des richtigen Diibels oder Ankers fiir die unterschiedlichen Einsatzzwecke sind einige wichtige Faktoren zu beachten
- hierzu nachfolgend einige Auswahlhilfen:

1. Der Baustoff (Verankerungsgrund):

Diibel und Anker kdnnen immer nur soviel Last aufnehmen, wie der Verankerungsgrund halten kann.

REYHER-Befestigungstechnik bietet aus den Sortimenten der bewdhrten Markenfabrikate FISCHER und UPAT fiir jeden Einsatzzweck die
technisch richtige und kaufménnisch wirtschaftliche Losung an.

Der Baustoff muss bei Reibschluss-Wirkung (= Abs. 2) die Spreizkraft des Diibels oder Ankers ohne Zerstérungen aufnehmen kénnen.
(Zugelassene Diibel/Anker fiir den jeweiligen Baustoff = Tabelle 6)

Tabelle 1: Verankerungsgrund nach Baustoffgruppen

Beton Mauerwerk Platten/Tafeln
Normal-Beton Leicht-Beton Volistein Lochstein Volistein Lochstein Gipskarton-/
B15-B55 LB 10 - LB 55 dichtes Gefiige |dichtes Gefiige |poriges Gefiige |poriges Gefiige |Span-/
(15/20 - z.B. Bims-/ 7.B. 7.B. 7.B. 7.B. Holzfaser-/
€ 50/55 Blah-/Poren- Vollziegel (MZ)/  |Hochlochziegel ~ |Porenbeton (G)  [Hochlochziegel ~ |Faserzement-
(Gas)-Beton Kalksand- Kalksand- Leichtbeton (V) Leichtbeton-Hbl |Platten
Vollsteine (KS) Lochsteine (KSL)
BN BL VD LD VP LP HP

2. Die Wirkungsweise (Lastverankerung im Baustoff)

Diibel und Anker werden nach ihrer Krafteinleitung in den Verankerungsgrund in drei Gruppen unterschieden.
Die Art dieser Tragmechanismen ist mitentscheidend fiir Verankerungsgrund, Belastbarkeit, Rand- und Achsabstdnde.

Tabelle 2: Arten der Krafteinleitung von Diibeln und Ankern im Baugrund

Krafteinleitung: Reibschluss Stoffschluss Formschluss
(Kraftschluss durch Spreizung) (spreizdruckfrei) (spreizdruckfrei)
Tragmechanismus: Anpressdruck der Spreizteile an der |[Klebe-/Verbundmortel verbindet Diibelform oder Anker-Teil-Form
Bohrlochwandung sich mit Anker und Verankerungs- |passt sich Bohrlochgestaltung an
= Reibung > Zuglasten grund

Diibel-/ Spreizdiibel aus Kunststoff Verbund-/Reaktion-Anker
Anker-Arten: Spreizanker aus Metall Injections-Anker

3. Der Einsatzbereich (Druckzone oder Zugzone?)

Beim Einsatz von Schwerlast-Diibeln/-Ankern in Beton ist entscheidend, ob die Verankerung im Bereich einer nachgewiesenen Druck-
zone (dauernd ungerissener Beton) oder in einer Zugzone (rissneigender/gerissener Beton) erfolgt.

Zugzonen mit V-formigen Biegerissen bilden sich im Beton z.B. durch Eigengewicht und Verkehrslasten unterhalb von Decken. Fiir
diesen Einsatzbereich sind nur Riss-/Zugzonen-taugliche Diibel und Anker zugelassen. Andere Diibel und Anker sind nur fiir nach-
gewiesene Druckzonen zugelassen.

(Zugzonentaugliche Diibel und Anker = Tabelle 5)

L, Die Verankerungs-Position

Diibel und Anker mit groBem Spreizdruck und hohen Lasten kénnen bei jedem Verankerungsgrund zum Spalten- oder Betonkanten-
bruch des Bauteils fiihren — besonders bei schmalen/flachen Bauteilen.

Zur Verhinderung dieser ungewollten Schdden sind den Diibeln und Ankern nach ihrer Wirkungsweise, ihren Dimensionen und nach
BelastungsgroRen

— Mindest-Bauteildicken

- Randabstdnde

— Achsabstdnde (bei Diibelpaaren/-gruppen)

- Mindest-Verankerungstiefen/Einbau-Langen (= Abs. 7) in den jeweiligen Zulassungen (- Abs. 9) zugeordnet.

Rand-/ Achsabstand Randabstand*

Eckabstand* (* hier ist zugleich der
Brucheffekt aufgrund
zu kleiner Abstande

Verkehrslasten + Eigengewicht
VYYyyyvyvyvy

Beton- -
— decke gezeigt)
\ Druckzone
V-formige Biegerisse Zugzone Unverbindliche Richtwerte:
Randabstand 2 2 x Mindest-Verankerungstiefe
Im Zweifelsfall ist es empfehlenswert, Zugzonen-zugelassene Diibel Achsabstand = 4 x Mindest-Verankerungstiefe
und Anker einzusetzen. (Im Einzelfall sind die Angaben der Zulassung zu beachten)
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B 2ur ibersicht fiir Diibel und Anker

5. Die Belastbarkeit
Die zuldssige Last (F) pro Diibel oder Anker wird — neben den in 1 - &4 behandelten Kriterien — beeinfluBt durch:

a) Diibel-/Anker-Dimensionierung, Einbautiefe, Abstande

b) Werkstoff-/Festigkeitsklasse des Diibels/Ankers und des Bauteiles, in das die Lasten eingeleitet wurden
9] Bauteildicke, Last-Angriffspunkt, Lastart (Zug, Schragzug, Druck, Querkraft, Biegung)

d) Sicherheitsbeiwerte, Angaben in den Zulassungen

Zu a) Basis fiir die Berechnung ist die GroRe des tatsdchlich tragenden Gewindeteiles
(NennmaRe beziehen sich z.T. auf AuBen-/Hiilsen- oder Bohrer-@&)

zu b) Basis fiir die Werte in Zulassungen/vom Hersteller gelten fiir die jeweilige Lieferform
- z.B. Stahl, 8.8 oder nichtrostender Stahl A2/A4

6. Der Korrosionsschutz

Fiir die Bestimmung des richtigen Schutzes von Befestigungselementen gegen die verschiedenen Korrosionsarten gilt der Grundsatz:
Das , Korrosionssystem Diibel-/Anker-Befestigung" muss mindestens so fest, dauerhaltbar und unter Einsatzbedingungen langfristig
korrosionsbestdandig sein wie die zu befestigenden Teile.

Es ist die Aufgabe der konstruktiven Planung, die erforderlichen KorrosionsschutzmaBnahmen zu bestimmen:

Hierbei ist der Abnutzungsvorrat des Korrosionsschutzes unter bekannten Betriebsbedingungen bis zum Wartungszeitpunkt bzw. bis
zur Schadensgrenze zu beriicksichtigen. Oberflachen- oder werkstofftechnische Vorgaben sind im Artikel-Bestelltext entsprechend
festzulegen.

Tabelle 3: Uberblick iiber oberflichen- und werkstofftechnische Korrosionsschutzmaglichkeiten

Lieferzustand/ Beanspruchungsgrad/ Einsatzbereich Anmerkungen

Korrosionsschutz Schutzwirkung

Stahl galvanisch verzinkt =1 geschlossene, trockene Innenrdume

Schichtdicke ~ 5-8 mm = mild - maRig

Stahl feuerverzinkt (tZn) =1V AuBRenbereich z.B. Masten-/ wegen notigem Gewindespiel

Schichtdicke = 40 mm = sehr stark Leitplanken-Befestigung nur bei dickeren Dimensionen
nicht Bestandteil d. Zulassung

Kunststoff (Nylon) > |V alle atmospharischen Beanspruchungen nur spezielle Ausfiihrungen

= sehr bestandig im Angebot

Nichtrostender Stahl @ > |V allg. atmosphdrische Beanspruchungen nicht fiir chlorhaltige

A4 (Werkst.1.4401/ = sehr bestandig hinterliiftete Fassaden/Dacher Atmosphare (Gefahr von

1.4571) Seewasser/Meeresluft LochfraR/Spannungsrisskorrosion)

Nichtrostender Stahl @ > |V spez. Hallenbader, Tunnel, Parkgaragen, |[spez. f. Bereiche mit hoher

Werkst. 1.4529 = sehr bestandig Meerwasserbereich Chlor-/Chloridbelastung

7. Die Klemmldnge — die Einbauldnge

Einbaufertige Komplett-Diibel/-Anker fiir Durchsteckmontagen sind in der Gesamtlange unterteilt in:

- Klemmlénge (,Nutzldnge", ,Klemmstdrke", ,Klemmdicke") d /ts,/d, + tq,
Diese muss mindestens so grol? gewdhlt sein wie die Gesamtdicke der zu befestigenden Montageteile +
nichttragender Baustoffschichten (Putz)
- bei Abstandsmontagen + Abstand

- Einbauldnge/Verankerungsldnge h,
Diese muss als Mindest-Verankerungstiefe im voll tragenden Baustoffbereich eingebaut sein.
Belastungswerte gelten nur bei richtiger Einbautiefe! Siehe auch Montageanleitung

8. Die Montage
Diibel und Anker kénnen nur dann ihre geplante Aufgabe erfiillen, wenn sie fachgerecht montiert werden.
Vom Planer werden fiir die Montage vorgegeben:

- Typ, Ausfiihrung und Abmessung des Diibels/Ankers Putz ~ Markierung far
- Rand- und Achsabstinde am Bauteil Mindest- Einbaulange
- Spezielle Vorgaben der bauaufsichtlichen Zulassung

4R 20 2 Q
Die Klemm-/Nutz-Langen und die Einbau-Langen/-Tiefen sind zu den i ~°nn0.°no -0
entsprechenden Diibeln und Ankern im REYHER-Katalog angegeben. q‘ N
Zur richtigen Montage sind zu beachten: ' o;"OQO."' oo-oo
- Die Vorgaben des Planers entsprechend Absdtzen 1 - 7
— Bohrverfahren und Bohrer (= 8.1 Tabelle 4) <_><—>l
- Bohrloch-@/-Tiefe (> Montageanleitung des Herstellers) Mindest-
- Bohrlochreinigung (= 8.2) ‘ Einbauldnge
- Montageart (= 8.3)
- Mindest-Verankerungstiefe/Klemmlénge (= 7) Klemmlange

TI12020.04/DE
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8.1 (bersicht Bohrer und Bohrverfahren

Tabelle 4:

Verankerungsgrund Bohrer Bohrverfahren Maschine Anmerkungen

Beton 2B 25/C20/25 |Hammerbohrer |Dreh-/Hammer-Bohren Bohrhammer fiir sehr groRe Bohrloch-

kleine Hdmmerzahl u.
hohe Himmerenergie

& oder bei starker Be-
wehrung ggf. Diamant-/
Kernbohrverf.

B 15/(12/15

Steinbohrer

Schlagbohren

Schlagbohrmaschine

Vollbaustoffe mit
dichtem/festem Gefiige

Steinbohrer
Hammerbohrer

Schlagbohren
Dreh-/Hammer-Bohren

Schlagbohrmaschine
Bohrhammer

je nach Bauteil-Dicke und
Bauteil-Stabilitdat

Leichtbaustoffe mit
geringer Festigkeit
(Poren-/Leicht-Beton)

Steinbohrer

Drehbohren ohne Schlag

Bohrmaschine

Schlagbohren

Schlagbohrmaschine

darauf achten, dass das
Bohrloch nicht zu groR

Lochsteine Steinbohrer Drehbohren ohne Schlag  [Bohrmaschine wird und bei Loch-/
- - Hohlblocksteinen die Stege
Platten: Gipskarton/ Steinbohrer nicht ausbrechen
Faserzement
Span-/Holz-/ Spiralbohrer
Holzfaserplatten |fiir Holz
8.2 Bohrlochreinigung

Da Bohrmehl keinen Halt bieten kann oder den Raum eines Hinterschnittes blockiert, miissen alle losen Elemente aus dem Bohrloch entfernt
werden, bevor Diibel oder Anker gesetzt werden - z.B. durch Ausblasen, Aussaugen.

8.3 Montagearten (= Bild 1)

8.3.1 Die Durchsteckmontage ist fiir Serienmontagen und Diibelpaare meistens am einfachsten, da hdufig die Durchgangsldcher des Bauteiles
als Bohrlehre verwendet werden kdnnen.

8.3.2 Bei der Vorsteckmontage ist das Bohrloch passgenau anzureiRen. Innengewinde-Anker schlieBen biindig mit der Baustoffoberflache ab.

8.3.3 Bei der Abstandsmontage werden Vorsteck-Innengewinde- oder Verbund-Anker verwendet, die einen ausreichend langen
Bolzeniiberstand haben, oder es wird mit passend langer Schraube befestigt.

8.4k Anziehmomente/Montagevorspannkrdfte
Die zu den verschiedenen Fabrikaten und Typen geltenden Werte werden vom Konstrukteur aus der Zulassung vorgegeben.
Richtwerte siehe auf der Verpackung oder in der Packungsbeilage.

8.5 Schliisselweiten
Fiir einbaufertige Diibel und Anker sind die SW-MaRe auf der Verpackungl/in der Packungsbeilage angegeben. Fiir Normschrauben, die zur
Befestigung bei z.B. Innengewinde-Ankern eingesetzt werden, gelten die fiir DIN- oder I1S0-Schrauben genormten SW-MaRe.

9. Die Zulassungen

Fiir Befestigungen und Verankerungen, bei deren Versagen Gefahr fiir die offentliche Sicherheit sowie fiir Leib und Leben anderer besteht, diir-
fen grundsatzlich nur Diibel und Anker verwendet werden, die iiber eine der vorgesehenen Verwendung zugeordnete Zulassung verfiigen.
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen erteilt nach Typenpriifung das Deutsche Institut fiir Bautechnik, Berlin (DIBT). Spezielle Zulassungen fiir
besondere Einsatzbereiche erteilen die dafiir benannten Institute oder die Priifstellen der einschldgigen Fachverbdnde.

Fiir Diibel und Anker mit CE-Zeichen ist die Erteilung einer ,,Europdischen Technischen Zulassung" (ETA) erforderliche Voraussetzung.

Bild 1 Tabelle 5: Ubersicht der z. Zt. giiltigen Zulassungsarten
oy Europdische Bauprodukte mit CE-Zeichen diirfen im EU-Wirtschafts-
Zulassungen raum frei gehandelt werden. Eine der Voraussetzungen
ETA fiir das CE-Zeichen bei Diibeln ist die vorangegangene
N Durchsteck- CE Erteilung einer europdischen technischen Zulassung
m[m [] [ m V montage = ETA.
ETA-Zulassungen sind nach Einsatz der Diibel gegliedert
W’ « Baustoff-Oberflache in die Optionen 1-6 fiir gerissenen Beton und 7-12 fiir
/ ungerissenen Beton.
Vorsteck-
montage Die Zulassung erfolgt auf der Grundlage der
+ ETAG 001-1, -2, -3, -4 (kiinftig EAD 33-0232),
A - ETAG 001-5 (kiinftig EAD 33-0499) oder
< Baustoff/Verankerungsgrund p + ETAG 001-06 (kiinftig EAD 33-0747)
v
| ]_‘ @D Abstands-
montage
/ V/A zu befestigendes Werkstiick
TI12020.04/DE
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Auswahl- und Montagehilfen
fiir Diibel und Anker

Ubersicht alternative Diibel-/Anker-Typen verschiedener Fabrikate
Allgemeine Befestigungen

REYHER-Artikel fischer Upat Sormat TOX Hilti Wiirth MKT Mungo Mea
88554 X AS-KITRI/TRIKA HUD-1 MQ FX
88500 S u AS-KITRI/TRIKA master MN F
88520, 88381-383 UX uvo Il L KAILL A | AS-KITRITRIKA HUD-1 W-2X uD MU MZIMZK
88507 GB YTOX HGN W-GB GB
88545 FMD UMA 4M MKD W-MG MEF MSD
88510 M

88506 M-S

88521 PA L

Schwerlast-Befestigungen-Stahlanker

88583-589 FZA BLS, SLS, SLKS, ILS HSC

88597 FZEA Il

88561/88741 FAZ II MAX BoA-X S-FIX HST 3 m3 BAZBZ
88590-594 FHII BISISKIABIAS sz HSL-3 W-HAZ-S sz HL SWA
88582/88764 FBN Il IMC BoA S-FN HSA W-FA B m2 BABAN
88715 EXA BoA S-KA m2 BABAN
88513 FHY HKH W-HD Easy MHDA

88683 TA-M HAM W-TM sL

88567 EA Il E HKD W-ED E ESA SAISA-N
88546-549 FNA Il T-DN DN HK W-NA N MAN MDA L
- FDN DBZ W-DN DN

88531 MR

88688 FPX-I HPD W-PA

- FBS

Schwerlast-Befestigungen-Chemie

88579 FHB Il HVU-TZ

88686 FIS SB HIT-HY 200A

88579 FHB Il PF HVU-TZ

88687/88534/88720-722|  RSBIRGM UKA 3, ASTA KLS/KLP VA HVU2/HAS W-VD V-PIVMU-A MVA VA
88522/88733 FISV360S UPM L4 TVM-STV/STP WIT-VM 250 VMU plus MIT-SE MIS-V-V
88522, 887714, 88775 FISVIVL  |UPM 33, UPM 11 HIT-HY 170 WIT-PM 200 VMU

88522/88772 FIS EM UPM 55 HIT-RE 500 WIT-PE 500 VME

88579 FHB dynamik HAS-TZ W-VIZ-A VMZ-A dyn.
Hohlraum-Befestigungen

88512 HM UH MHD HHD W-MH MHD-S HR/HRM
88509, 88518/519 KIKD/KDH/KM Kippdiibel EFDIKD W-FK /W-KD MFIMK FKSIFK-KS
88598 GK LGK GDK W-GS Typ K MFJ GKD
88598 GKM GD 37 HSP W-GS Typ 2D GKD MIP GKDZ
Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

88542, 88782 SXR UDR HRD W-UR MBR-X R
88551 SXRL UDRL HRD W-UR

88504 SXS SDF HRD W-UR MBR R
88563-564 FUR SDF HRD-U W-UR

88503 N UN LNSLNZ LSN /MSB-LSN HPS-1 W-IND ND MNA NP
88515 JUSS 15-S MIB Is
88516 F-S FR
Geriistbefestigungen

88536 [ S14ROE + GS 12 | | MGD + MGV GR + 05
Dammstoff-Befestigungen

88514 | DHK DH HIF W-IN | MDS,MDRMIS MIP| DSH
Hinweis: Diese Ubersicht ist unverbindlich. Eine finale Priifung der Anwendbarkeit und Zulassungen obliegt dem Anwender.

[ ]
Auswahlhilfen, Bemessungsprogramme
[l L]
und Produktinformationen von
- ; - : ®
fischer ginfach. sicher. (U=l RIEEYHER | R
www.fischer.de www.upat.de www.reyher.de
TI/2020.04/DE
(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-163
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88579 FHB 11-P/PF MaBe 8x60 | 10x60 | 10x75 | 10x95 | 12x75 | 12x100 | 12x120 | 16x95
d, 10 10 10 12 12 14 14 16

FISCHER Mortelpatronen FHB I1-P/PF

Baustoffe: BN he = t 75 75 90 110 90 115 135 110
R 60 60 75 95 75 100 120 95

passend zu | FHBII-AL | FHBII-AS | FHBII-AS | FHBII-AL | FHBII-AS | FHBII-AL | FHBII-AL | FHBII-AS

MaRe 16x125 | 16x145 | 16x160 | 20x170 | 20x210 | 24x170 | 24x210

o | o || o do 18 18 18 25 25 25 25
ETA-05/0164 hg =t 145 165 175 190 235 190 235
Zur Verwendung mit Bolzen FHB-A. het 125 145 160 170 210 170 210
Aushadrtezeiten nach Packungsangabe

passend zu | FHBII-AL | FHBII-AL | FHBII-AL | FHBII-AS | FHBII-AL | FHBII-AS | FHB-AL

beachten!
PF = schnell aushartend

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 662

Artikel 88579 FHB II-A L MaRe M 8x60/10 M 8x60/30 M 8x60/50 M10x95/10 | M 10x95/20
d, 10 10 10 12 12
FISCHER Highbond-Anker FHB II-A L h, = 75 75 75 110 110
Baustoffe BN hes 60 60 60 95 95
t, 10 30 50 10 20
Gewinde M8 M8 M8 M 10 M 10
SW 13 13 13 17 17
MaBe M 10x95/40 M 10x95/60 | M10x95/100 | M 12x100/10 | M 12x100/25
d, 12 12 12 14 14
h, = 110 110 110 115 115
her 95 95 95 100 100
t 40 60 100 10 25
Gewinde M 10 M 10 M 10 M12 M12
SW 17 17 17 19 19
MaRe M 12x100/40 | M 12x100/60 | M 12x100/100 | M 12x120/10 | M 12x120/25
d, 14 14 14 14 14
h, = 115 115 115 135 135
ETA||R120|| Z |[BzS et 100 100 100 120 120
CE || | |Asmar | | cvesino tax 40 60 100 10 25
ETA-05/0164 Gewinde M12 M12 M12 M12 M12
SW 19 19 19 19 19
MaRe M12x120/40 | M12x120/60 | M 12x120/100 | M 16x125/30 | M 16x125/60
d, 14 14 14 18 18
h, = 135 135 135 140 140
hes 120 120 120 125 125
t, 40 60 100 30 60
Gewinde M 12 M 12 M12 M 16 M 16
SW 19 19 19 pI 2
MaRe M 16x125/100 | M 16x145/30 | M 16x145/60 | M 16x145/100 | M 16x160/30
d, 18 18 18 18 18
h, = 140 160 160 160 175
hes 125 145 145 145 160
t 100 30 60 100 30
Gewinde M 16 M 16 M 16 M 16 M 16
SW I 24 I 24 24
MaRe M 16x160/60 | M 16x160/100 | M 20x210/50 | M 20x210/150 | M 24x210/50
d, 18 18 25 25 25
h, = 175 175 235 235 235
her 160 160 210 210 210
t 60 100 50 150 50
Gewinde M 16 M 16 M 20 M 20 M 24
Zur Verwendung mit Patronen FHB 1I-P SW 24 24 30 30 36

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 664

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-164 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen
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Diibeltechnik Fischer

Pi

Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88579 FHB lI-A S

MaBe | M10x60/10 | M 10x60/20 | M 10x60/40 | M 10x60/60 | M 10x60/100 | M 10x75/10
d, 10 10 10 10 10 10
hg=t 75 75 75 75 75 90
FISCHER Highbond-Anker FHB II-A S het 60 60 60 60 60 75
Baustoffe: BN tox 10 20 40 60 100 10
M M 10 M 10 M 10 M 10 M 10 M 10
@:@‘{Ei SW 17 17 17 17 17 17
MaBe | M10x75/20 | M10x75/40 | M 10x75/60 | M 10x75/100 | M 12x75/10 | M 12x75/25
d, 10 10 10 10 12 12
ho = 90 90 90 90 90 90
he 75 75 75 75 75 75
thix 20 40 60 100 10 25
M M 10 M10 M 10 M10 M12 M12
SW 17 17 17 17 19 19
- o - - MaBe | M12x75/40 | M12x75/60 | M 12x75/100 | M 12x75/165 | M 16x95/30 | M 16x95/60
d, 12 12 12 12 16 16
ETA||R120|| Z |[B2ZS h, = 90 90 90 90 110 110
CE || | B | | e hes 75 75 75 75 95 95
ETA-05/0164 thix 40 60 100 165 30 60
M M12 M12 M 12 M12 M 16 M 16
SwW 19 19 19 19 24 24
MaRe | M 16x95/100 | M 16x95/165 | M 20x170/50 | M 24x170/50
do 16 16 25 25
ho = 110 110 190 190
her 95 95 170 170
thix 100 165 50 50
Zur Verwendung mit Mortelpatronen M M 16 M16 M 20 M 24
FHB 11-P und FHB II-PF SW 24 24 30 36
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 664
Artikel 88579 FHB-A dyn MaBe 12x100/25 12x100/50 16x125/25
. d, 14 14 18
FISCHER Highbond-Anker FHB-A dyn
Baustoffe: BN t4 130 155 155
t=hy 100 100 125
T 8-25 8-50 10-25
d, 15 15 19
SW 19 19 24
MaRe 16x125/50 20x170/50 24x220/50
do 18 24 28
t4 180 225 275
= h 125 170 220
to, 10 - 50 12 - 50 14 - 50
d, 19 25 29
Zur Verwendung mit Injektionsmartel FIS HB
(REYHER-Artikel 88578) W 24 30 36

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Befestigungstechnik: S. 665

T1/2020.04/DE

(0) Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-165




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88687 RSB MaRe 8 10 mini 10 12 mini 12
d, 10 12 12/114 14 14/18
FISCHER Mortelpatronen RSB
Baustoffe: BN, VD hy = he 80 75/150 90 75/150 110
passend zu RGM M8 M 10 M10 M12 M 12
passend zu RGM | - - M8 - M 10
MaRe 16 mini 16 16 E 20 20E/24 30
(E:EA “‘2° Z d, 18 18120 2 25 25128132 35
ETA 12/0258 hy = he 95/190 125 160 170 210 280
Zur Verwendung mit Ankerstangen RGM. passend zu RGM M 16 M 16 = M 20 M 20/24 M 30
Aushdrtezeiten nach Packungsangaben passend zu RGM | _ M12 M 16 _ M 20 _

beachten!

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 662

Artikel 88534 RG M MaBe M8x110 | M8x150 | M10x110 | M 10x130 | M 10x165 | M 10x190 | M 10x220
d, 10 10 12 12 12 12 12

FISCHER Ankerstangen RG M

Baustoffe: BN, VD t, 14 54 15 35120 70/55 | 95/80/20 |125/110/50
he 80 80 75 75190 75190 | 75/90/150 | 75/90/150

e SW 6-kant 5 5 7 7 7 7 7

MaRe M 10x250 | M10x350 | M12x120 | M12x160 | M12x180 | M 12x220 | M 12x250

do 12 12 14 14 14 14 14
iy 155/140/80255/240/180|  21/-I- 61/26 81/46/6 | 121/86/46 |151/116/76
et 75/90/150 | 75/90/150 | 75I/-I- 75/110 |75/110/150(75/110/150(75/110/150
SW 6-kant 7 7 8 8 8 8 8
MaRe M12x300 | M12x380 | M16x165 | M16x190 | M 16x250 | M 16x270 | M 16x300
do 14 14 18 18 18 18 18
ETa|[F20] [ Z iy 201/166/126 | 281/246/206 3818 63/33 123/93/28 |143/113/48|173/143/78
CE ||| | = hes 75/110/150|75/110/150| 95/125 95/125 |95/125/19095/125190 |95/125/190
ETA-12/0258 SW6-kant| 8 8 12 12 12 12 12
MaRe M 16x380 | M 16x500 | M 20x220 | M 20x260 | M 20x290 | M 20x350 | M 20x500
do 18 18 25 25 25 25 25
iy 25312231158 |373/343/278 |  -I14/- 5414 8Lk 144/104 | 29L4/254
het 95/125/190(95/125/190| -/170/- 170/210 | 170/210 | 170/210 | 170/210
SW 6-kant - - 12 12 12 12 -
MaRe M 24x295 | M 24x300 | M 2Lx400 | M 24x600 | M 30x380 | M 30x500
do 28 28 28 28 35 35
t, 56 61 161 361 65 185
hes 210 210 210 210 280 280
Zur Verwendung mit Mortelpatronen SW 6-kant - - - - - -

RSB (REYHER-Artikel 88687)

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 665

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-166 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88523 FIS A MaRe 6x75 6x85 6x110 8x90 8x110 | 8x130 | 10x110
d, fiir BN, VD 8 8 8 10 10 10 12
FISCHER Ankerstangen FIS A
Baustoffe mit Ankerhiilse: LD, VD, BN d, fiir LD 12 12 12 12 12012116 | 12/16 16
Baustoffe ohne Ankerhiilse: BL, VD, VP h,; fiir BN - - - 60 - 78 60-98 | 60-118 | 60-96
e —@ h, fiir LD 50 50 50/85 50 50/85/85 | 50/85/85 85
h, fiir VD 50 50 50 50 50 50 50
£ tr, fiir BN - - - 1-19 | 1-39 | 1-59 | 1-37
DI AT to, fiir LD 16 26 52017 29 4O/14/14 | 69/3L/34 12
A t, fiir VD 17 27 52 29 49 69 47
\,_____, : MaRe 10x130 | 10x150 | 10x200 | 12x120 | 12x140 | 12x160 | 12x180
R T.._.‘.“*n"'aL do fiir BN, VD| 12 12 12 14 14 14 14
d, fiir LD 16 16 16 20 20 20 20
h, fiir BN | 60-116 | 60-136 | 60-186 | 70-103 | 70-123 | 70-143 | 70 - 163
(E:EA Z ;mj_: h, fiir LD 85 85/130 | 85/130 85 85 85/130 | 85/103
ETA-02/0024 h, fiir VD 50 50 50 50 50 50 50
ETA-10/0352 t, fiir BN 1-57 1-77 | 1-127 | 1-3& 1-54 1-74 1-94
to, fiir LD 32 5217 102/57 19 39 59/14 79134
t, fiir VD 67 87 137 54 4 94 114
MaRe 12x210 | 12x260 | 16x130 | 16x175 | 16x200 | 16x250 | 16x300
do fiir BN, VD| 14 14 18 18 18 18 18
d, fiir LD 20 20 20 20 20 20 20
he, fiir BN | 70-193 | 70-240 | 80-109 | 80-154 | 80-179 | 80-229 | 80 - 279
he fiir LD | 85/130 |85/130/200 | 85 85/130 | 85/130 | 85/130/200 | 85/130/200
h, fiir VD 50 50 50 50 50 50 50
to fUr BN | 1-124 | 4-174 | 1-30 1-75 | 1-100 | 1-150 | 1-200
to fUr LD | 109/64 | 169/114/4 | 25 70125 95/50 | 145/100/30 -
t, fiir VD 144 194 60 105 130 180 230
MaRe 20x245 | 20x290 | 2ux290 | 24x380 | 30x430
do fiir BN, VD| 24 2 28 28 35
d, fiir LD - - - - -
h,, fiir BN | 90-220 | 90-265 | 96-260 | 96-350 | 120 -394
h, fiir LD - - - - -
h, fiir VD - - - - -
ty fUrBN | 1-131 | 1-176 | 1-165 | 1-255 | 1-275
Zur Verwendung mit Injektionsmortel tnc fUIr LD : : : . :
FIS SB (REYHER-Artikel 88686) t, fiir VD - - - - -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 665

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-167
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88529 FIS-E MaBe 11x85 11x85 15x85 15x85
FISCHER Innengewindeanker FIS-E
Baustoffe: VD do 14 14 18 18
Fims = hy 85 85 85 85
!_JE mln__:
(7 w7 “’_“—'5"._}
L . d | le mi 6 8 10 12
g 4 it E, min.
s .-*/--<5 :
i ¥ 4 7,
' k.
' Rt le. . 60 60 60 60
ETA || R120
CE ||=B=
ETA-10/0383 d, M6 M8 M10 M12
Zur Verwendung mit Injektionsmortel
FIS-V, FIS-VS und FIS-VW
Ie = Einschraubtiefe
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 666
Artikel 88562 FIS H K MaBe 12x50 12x85 16x85
do 12 12 16
FISCHER Injektions-Ankerhiilsen FIS H K h, 60 95 95
Baustoffe: LP, (VD) e 50 85 85
) ) FIS-A (M 8/M 10)
passend zu FIS-A (M 6/M 8) FIS-A (M 6/M 8) FIS-E (M 6/M 8)
Anker pro 360 ml
e Kartusche* i L -
| =
E MaBe 16x130 2085 20x130
d, 16 20 20
_ h, 140 95 140
1 hes 110 85 110
da
i ) FIS-A (M 12/M 16) _
kel | passend zu FIS-A (M 8/M 10) FIS=E (M 10 - M 12) FISA(M12 - M 16)
[ 1 I '_!"' 'I-. 1
Anker pro 360 ml
5 ot Kartusche* o o
MaBe 20x200
d, 20
ETA || R120 h, 210
CE ||, et 180
ETA-10/0383
Zur Verwendung mit Injektionsmortel passend zu FISA(M 12 - M 16)

FIS-V, FIS-VS und FIS-VW

*max. Anzahl bei Verarbeitung mit

1 Statikmischer

Anker pro 360 ml
Kartusche*

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Befestigungstechnik: S. 666

Baustoffe = TI-160

TI-168

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88526 FISH N Mabe 16x85 18x85
FISCHER Injektions-Ankerhiilsen FIS H N do 16 18
Baustoffe: LP, VD
h, 95 95
h, 90 90
g ge s b n passend zu FIS-A M8 M 10
- MaBe 20x85
do
i d, 20
- hs —_— hl 95
- h*] -
h, 90
Zur Verwendung mit Injektionsmortel
FIS-V, FIS-VS und FIS-yW passend zu FIS-A M 12
hs = Verankerungstiefe Hiilse min.

h, = Verankerungstiefe Ankerteil min.

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 666

Artikel 88526 FISHL MaRe 12x1000 16x1000 22x1000
d, 12 16 22
[ 1000 1000 1000
passend zu FIS-A M6-M8 M10-M12 M12-M16

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 666

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-169
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Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88561 FAZ Il MaBe 6/10 | 6/20 | 810 | 830 | 850 | 8/100 | 8/160 | 10/10
FISCHER Ankerbolzen FAZ II d ° ° 8 8 8 8 8 10
FISCHER Ankerbolzen FAZ Il GZ Il K h, 60 70 65 85 105 155 215 85
Baustoffe: BN, VD | 65 75 75 95 115 | 165 | 225 95
tae 10/~ | 20/~ | 10/20 | 30/40 | 50/60 |100/110 |160/170 | 10/30
E!!IEE@ SW 10 10 13 13 13 13 13 17
' Scheibe & bei GS - - 22x2,5 | 22x2,5 - - - 25x3
MaRe 10/20 K | 10/20 | 10/20K | 10/30 | 10/50 | 10/70 | 10/80 | 10/100
d, 10 10 10 10 10 10 10 10
! h, 65 95 75 105 125 145 155 175
3 | 75 105 85 115 135 155 165 185
' tae 10 20/40 20 30/50 | 50/70 | 70/90 | 80/100 |100/120
SW - 17 - 17 17 17 17 17
Scheibe & bei GS| 20x2 - 20x2 25x3 - - - -
ETA| [ |[R120] [yas|[ Z_ MaRe 10/160 | 12/10 [12/10K [ 12/20 | 12/20 K | 12/30 | 12/50 | 12I60
CE | |zuasung | | "5 | | approval | | “gien d, 10 12 12 12 12 12 12 12
ETA-05/0069 h, 235 100 80 110 90 120 140 150
| 245 110 90 120 100 130 150 160
tae 160/180 | 10/30 10 20/40 20 30/50 | 50/70 | 60/80
SW 17 19 - 19 - 19 19 19
Scheibe @ bei GS| - 303 | 24x2,5 | 30x3 | 24x2,5 | 30x3 | 30x3 -
MaRe 12/80 | 12/100 | 12/160 [ 12/200 | 16/5 | 16/25 | 16/50 | 16/100
d, 12 12 12 12 16 16 16 16
h, 170 190 250 290 115 135 160 210
| 180 200 260 300 128 148 173 223
toe 80/100 |100/120 | 160/180 | 200/220 | 5/25 | 25/45 | 50/70 |100/120
SW 19 19 19 19 24 I 24 I
Scheibe @ bei GS| 4h4x4 | 30x3 | 4hxt | Lbxy - - - -
MaRe 16/160 | 16/200 | 16/250 | 16/300 | 20/30 | 20/60 |20/160] 24/30 | 24/60
do 16 16 16 16 20 | 20 | 20 | 24 | 24
h, 270 310 360 410 | 155 | 185 | 285 | 185 | 215
| 283 323 373 423 | 172 | 202 | 302 | 205 | 235
to 160/180 | 200/220 | 250/270(300/320| 30 | 60 | 160 | 30 | 60
SW I 2 24 2 30 | 30 | 30 | 36 | 36
VdS-Zulassung M 8 - M 20 Scheibe @ bei GS| 56x5 | 68x6 - - - - - - -
FM-Zulassung ab M 10

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 666

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-170 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen
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Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88694 FBZ MaBe 8/10 8/10 GS* 10/10 | 10/1068* | 10/20 10130
FISCHER Bolzenanker FBZ d 8 8 10 10 10 10
Baustoffe: BN h, 70 70 87 87 97 107
| 75 75 95 95 105 115
her red. 35 35 40 40 40 40
her1 Stand. 45 45 60 60 60 60
to 10120 10120 10130 10130 20140 30150
U-Scheibe 16x1,6 | 22x25 20x2 25x3 20x2 20x2
Gewinde M8x38 | M10x53 | M10x53 | M10x53 | M10x63 | M10x73
MaBe 12110 | 1211068* | 12120 12130 16125
do 12 12 12 12 16
h, 99 99 109 119 133
| 110 110 120 130 148
her red. 50 50 50 50 65
EE | | hyy, stand. 70 70 70 70 85
ETA-17/0624 o 10130 10130 20/40 30/50 25145
U-Scheibe | 24x23,5 | 30x3 Wx25 | 2Wx25 30x3
Gewinde M12x61 | M12x61 | M12x71 | M12x84 | M16x8k

*mit groBer Scheibe

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 668

Artikel 88593 FH II-S MaBe 10/20 | 10/25 | 10/50 | 12/10 | 12/25 | 12/50 | 15/10 | 15/25 | 18/10
FISCHER Hochleistungsanker FH I1-S o 10 10 10 12 12 12 15 1 18
Baustoffe: BN, VD h, 65 80 105 90 105 | 130 | 100 | 115 | 119
3 her 40 40 40 60 60 60 70 70 80
: lstaniia s 70/69 | 85/84 | 110 | 90 105 | 130 |106/107|121/122| 118
e te 10 25 50 10 25 50 10 25 10
- . Gewinde M6 | M6 | M6 | M8 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12
:"-"';. {\\\& ;.- SwW 10 10 10 13 13 13 17 17 19
N MaBe 15/50 | 18125 | 18/50 | 24/25 | 24/50 | 28/30 | 28I60 | 32/30 | 32/60
e 5%, j'j_‘.\i‘--i.?.‘ d, 15 18 18 24 24 28 28 32 32
| £ DL 0F h, 140 | 130 | 155 | 150 | 175 | 185 | 215 | 210 | 240
het 70 80 80 100 | 100 | 125 | 125 | 150 | 150
lstaniia 146 |132/133| 157 | 160 | 185 | 192 | 222 | 215 | 245
EITEA Rm vds Z Z® tox 50 25 50 25 50 30 60 30 60
ETA-07/0025 Gewinde M10 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20 | M20 | M24 | M24
| = Gesamtlinge Diibel Sw 17 19 19 U U 30 30 36 36

VdS-Zulassung M 8 - M 20
FM-Zulassung ab M 10

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 668

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

() Technik Hotline 040 85363-999 T-171




Diibeltechnik Fischer

m B 2ur ibersicht R

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88594 FH I1-SK MaRe 10/15 10/25 10/50 12/15 12125 1230 12/50
do 10 10 10 12 12 12 12
FISCHER Hochleistungsanker FH 11-SK h, 70 80 105 95 105 110 130
Baustoffe: BN, VD
het 40 40 40 60 60 60 60
I 65 75 100 90 100 105 125
iy 10 25 50 15 25 30 50
Gewinde M6 M6 M6 M8 M8 M8 M8
SW 4 b i 5 5 5 5
X 5 5 5 538 58 538 538
D 19,5 19,5 19,5 22 22 22 22
Mafe 15/15 15125 15/50 18/15 18125 18130 18/50
do 15 15 15 18 18 18 18
h, 105 115 140 120 130 135 155
e 70 70 70 80 80 80 80
o I 100 110 135 115 125 130 150
teix 15 25 50 15 25 30 50
ETA||R120 | lyqgl| Z Gewinde M 10 M 10 M 10 M12 M12 M12 M12
E?E 07;38,02appmval tauglich | | Zulassung SW 6 6 6 8 8 8 8
) > 5,8 5,8 5,8 8 8 8 8
VdS-Zulassung M 8 - M 20
FM-Zulassung ab M 10 D 25 25 25 32 32 32 32
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 669
Artikel 88590 FH II-H MaRe 10/10 10/25 10/50 12/10 12125 12/50
do 10 10 10 12 12 12
FISCHER Hochleistungsanker FH II-H
Baustoffe: BN, VD h, 65 80 105 90 105 130
het 40 40 40 60 60 60
I 75 90 115 100 115 140
iy 10 25 50 10 25 50
Gewinde M6 M6 M6 M8 M8 M8
SW 13 13 13 17 17 17
4
/ MaRe 15/10 15125 15/50 18125 18150
do 15 15 15 18 18
h, 100 115 140 130 155
he 70 70 70 80 80
L | il I 115 130 155 145 170
iy 10 25 50 25 50
ETA|[R120|[yiqs|| Z Gewinde M 10 M 10 M 10 M12 M12
CE wigersands | | approval megnl?::k Zulassung
SW 17 17 17 19 19
ETA-07/0025
| = Gesamtlange Diibel
VdS-Zulassung M 8 - M 20
FM-Zulassung ab M 10
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 669
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-172

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen



Diibeltechnik Fischer

R B 2ur ibersicht m

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88592 FH II-B MaRe 10/10 | 10125 | 10/50 | 12/10 | 12/25 | 12/50 [12/100] 15/10 | 15/25 | 15/50 |15/100
FISCHER Hochleistungsanker FH 11-B do 2 0 L L L2 5 2 & e & &)
Baustoffe: BN, VD
austorre: B h, 65 | 80 | 105 | 90 | 105 | 130 | 180 | 100 | 115 | 140 | 190
her 40 | 40 | 40 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
ha | 70 | 85 | 110 | 95 | 110 | 135 | 185 | 110 | 125 | 150 | 200
bhx
. te 10 25 50 | 10 25 50 | 100 | 10 25 50 | 100
I o Pl SW
i N Pt s AL Gewinde | M6 | M6 | M6 | M8 | M8 | M8 | M8 | M10 | M10 | M10 | M10
LA 5 L6 I L ok A |
dg | i
m B oo i SW 10 | 10 | 10 | 13 13 13 13 17 | 17 17 17
ks o o SN
Ole DS O MaRe | 18/25 | 18/50 [18/100] 24/25 | 24150 [24/100] 2830 | 28160 | 3230 | 32/60
! . d, 18 | 18 | 18 W | 24 W | 28 28 32 32
h, 130 | 155 | 205 | 150 | 175 | 225 | 185 | 215 | 210 | 240
(E:EA R120\| Z || 6> ||VdS hes 80 | 80 | 80 | 100 | 100 | 100 | 125 | 125 | 150 | 150
wiersangs | | Zugeher || zutaseung | | approval
ETA-07/0025 | 140 | 165 | 215 | 167 | 192 | 242 | 199 | 229 | 231 | 261
to 25 50 | 100 | 25 50 | 100 | 30 | 60 30 | 60
Gewinde | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M16 | M20 | M20 | M24 | M 24
| = Gesamtlange Diibel
VdS-Zulassung M 8 - M 20 SW 19 | 19 | 19 W | 24 2 | 30 30 36 36
FM-Zulassung ab M 10
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 669
Artikel 88689 FH II-1 MaRe M6 M8 M10 M12
FISCHER Hochleistungsanker FH II-1 do 12 12 15 15
Baustoffe: BN, VD
J% — H@% h, 85 85 95 95
|E,max
lEmintU
= hes 60 60 70 70
0‘7 OOOO0 O°
I D {
-2 77,5 77,5 90 90
do ) G\KEQ [
J U O J
le min 11+U 13+U 10+U 12+U
U
hi I max 25 25 25 25
ETA||R120| Z |lyqgg
CE || "z | | S| | approval U 3-5 3-5 3-5 3-5
ETA-07/0025

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 668

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-173
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Diibeltechnik Fischer

B 2ur ibersicht R

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88583 FZA . 10x40 12x40 12x50 12x50 14x40 1460
M 6/10 M 8/15 M 8/15 M 8/50 M 10/25 M 10/25
FISCHER ZYKON-Bolzenanker FZA | 60 69 79 114 79 102
Ba”“"ﬁg: BN, VD th 10 15 15 50 25 25
— ~ Gewinde M6 M8 M8 M8 M 10 M 10
| SwW 10 13 13 13 17 17
L Bohrer FZUR 10x 40 12 x40 12 x50 12 x50 14 x 40 14 x 60
MaRe 14x60 18x80 18x80 22x100 22x125
M 10/50 M 12125 M 12/55 M 16/60 M 16/60
| 126 126 156 186 209
toix 50 25 55 60 60
Gewinde M 10 M12 M12 M 16 M 16
SW 17 19 19 24 24
ETA-98/004 Bohrer FZUR 14 x 60 18/80 18/80 22x100 22x125
VdS-Zulassung ab M 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 668
Artikel 88584 FZA-D MaBe 12x50 M 8/10 12x60 M 8/10 12x80 M 8130
| 69 79 99
FISCHER ZYKON-Durchsteckanker FZA-D tic 10 10 30
Baustoffe: BN, VD Gewinde M8 M8 M8
SW 13 13 13
HE = — |8 Bohrer FZUB 12x50 12x60 12x80
Mafe 14x80 M 10/20 14x100 M 10/40 18x100 M 12/20
| | 102 126 126
£ t 20 40 20
sW Gewinde M 10 M 10 M12
,';ai SwW 17 17 19
A .ﬁ Bohrer FZUB 14 x 80 14 x 100 18 x 100
LT 7 t MaBe 18x130 M 12/50 22x125 M 16/25
| ] 156 156
iy 50 25
ETA|[R120|| Z ||yq Gewinde M12 M 16
CE viarsands | | Zugzenen: appmg SW 19 24
ETA-98/004 Bohrer FZUB 18x130 22x125
VdS Zulassung ab M 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 670
Artikel 88589 FZA ST MaBe 14140 14/60
FISCHER ZYKON-Steigeisen-Befestigung FZA ST tax 30 30
Baustoffe: BN, VD
JE~ Gewinde M 10 M 10
"
sW SW 16 16
AL | g
™
L4 -j; L Bohrer FZUB 14 x 40 14 x 60
ft] £
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 670
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-174

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen



Diibeltechnik Fischer

R B zur iiversicht m

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88585 FZA-I Ty 12x40 12x50 14x60 18x80 | 22x100 | 22x125
M6 M6 M8 M 10 M12 M12
FISCHER ZYKON-Innengewindeanker FZA-I
Baustoffe: BN, VD
Al M6 M6 M8 M 10 M12 M12
l¢. min 10 10 11 13 15 15
le. max 15 15 17 21 25 25
| JEmin
- _‘IE,m!I
ETA||R120\) Z |lydS
CE || "z | |%vgion” | | approval
ETA-98/004
VdS-Zulassung ab M 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 670
Artikel 88597 FZEA Il Mate 10x40 12x40 14x40
M8 M 10 M12
FISCHER ZYKON-Einschlaganker FZEA II
Baustoffe: BN, VD
| 43 43 43
Al M8 M 10 M12
IE, min 11 13 15
I max 17 19 21
ETA R120 | lyds|| Z
CE | |zuaseung | | "z | | approval | | “iSamer

ETA-06/0271

*Innengewinde
FM-Zulassung ab M 10
VdS-Zulassung M 8 - M 20

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 670

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

() Technik Hotline 040 85363-999 TI-175




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88567 EA Il MaRe M 6x30 M 8x30 M 8x40 M 10x40
FISCHER Einschlaganker EA I do 8 10 10 12
Baustoffe: BN, VD
I 30 30 40 40
{; } le. min 6 8 8 10
IE, max 14 14 14 17
h, 32 33 43 43
MaRe M 12x50 M 16x65 M 20x80
do 15 20 25
I 50 65 80
. -
" hu N l¢, min 12 16 20
ETA|[R120|[ Z I max 22 28 34
CE || &5~ || zf®g vas ’
ETA-07/0135 h, 5L 70 85
ETA-07/0142
FM-Zulassung ab M 10
VdS-Zulassung ab M 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 671
Artikel 88546 FNA Il MaRe 6x25/5 6x30/5 6x30/30 6x30/50
do 6 6 6 6
FISCHER Nagelanker FNA Il
Baustoffe: BN, VD h, 40 45 70 90
et 30 30 30 30
I 35 40 65 85
toix 5 5 30 50
dy 13 13 13 13
MaBe 6x30/75 6x30/100 6x30/120
do 6 6 6
h, 115 140 160
het 30 30 30
I 110 135 155
Z teix 75 100 120
ETA-06/0175 d 13 13 13
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 672
Baustoffe = TI-160 T1/2020.04/DE

TI-176 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen



R T Diibeltechnik Fischer m
' ‘ zur Ubersicht

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88547 FNAII M MaRe 6x30 M 6/5

FISCHER Nagelanker FNA II M d, 6
Baustoffe: BN, VD

h, 45
lim =yl
h 30
1fix
| Y i | 50
(Fb 0 o075 W

1 [ - - ) {
D o L2 P [
J_ J’:'j- :l-‘:-';' ?“"1{;‘_'.‘ Q\\'\ tf 5
dok}{ﬁs'—j:ll [ [Ow "
T'{n o Us o 1L}

L5 /‘“‘)
: E_L.}‘ ,_'?)_J;D_ Gewinde M6
I 1
ETA||[R120|| Z
CE ||| [

ETA-06/0175

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 672

Artikel 88548 FNA I1-0E MaBe 6x25 OF
FISCHER Nagelanker FNA 11-0OE d 6
Baustoffe: BN, VD 0

h, 35

Ner 25

| 54
ETA|[Fiz0][ Z Innen @ Ose 10
CE ||| |

ETA-06/0175

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 672

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

() Technik Hotline 040 85363-999 T-177




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88549 FNA II-H MaBe 6x25 H
FISCHER Nagelanker FNA 1I-H d, 6
Baustoffe: BN, VD
h, 35
het 25
| 54
Innen @ Haken 10
R120|| Z
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 672
Artikel 88582 MaRe 6/5 | 6/10 | 6/30 | 85 | 8/5K [ 8/10 | 8/10K | 820 | 8130 | 8I50
FBN II/FBN 1l do 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8
I K h, 45 50 70 61 51 66 56 76 86 106
FISCHER Bolzenanker FBN II/FBN 11 K ' 50 55 75 66 56 n 61 81 91 | 111
Baustoffe: BN, VD try 5/- 10/- 30/- | 5/15 -5 | 10/20 | -/10 | 20/30 | 30/40 | 50/60
SwW 10 10 10 13 13 13 13 13 13 13
EEE @ MaRe 8/70 | 8/100 | 10/5K | 10/10 |[10/10 K| 10/20 | 10/30 | 10/50 | 10/70 | 10/100
d, 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10
h, 126 156 63 78 68 88 98 118 138 168

I 131 161 71 86 76 96 106 126 146 176
T 70/80 |100/110| -/5 | 10/20 | -/10 | 20/30 | 30/40 | 50/60 | 70/80 |100/110

SW 13 13 17 17 17 17 17 17 17 17
MaBe |10/140|10/160 | 12/5K | 12120 [12/10 K| 12/20 | 12130 [12/30 K| 12/50 | 12180
d, 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12
h, 208 | 228 | 75 95 80 | 105 | 115 | 100 | 135 | 165
| 216 | 236 | 8 | 106 | 91 116 | 126 | 111 | 146 | 176
t,  |160/150(|160/170| -/5 | 10/25 | -/10 | 20/35 | 30/45 | -/30 | 50/65 | 80/95
SW 17 17 19 19 19 19 19 19 19 19
MaBe [12/100 [12/120 ] 12/140 [ 121160 | 16/10 [16/15 K| 16/25 [16/25 K| 16/50 | 16/80
d, 12 12 12 12 16 16 16 16 16 16
h, 185 | 205 | 225 | 245 | 114 | 104 | 129 | 114 | 154 | 184
ETA|| Ri20 | 196 | 216 | 236 | 256 | 130 | 120 | 145 | 130 | 170 | 200
CE J|== t,,  [100/115(120/135|140/155[160/175| 10/25 | -/15 | 25/40 | -125 | 50165 | 80/95
ETA-07/0211 SW 19 19 19 19 s U U U U U
MaBe [ 16/100 | 16/140 | 16/160 [ 16/200 [ 20110 K| 20/30 | 20/60 | 20/80 | 20/120
d, 16 16 16 16 20 20 20 20 20
h, 204 | 244 | 264 | 304 | 120 | 165 | 195 | 215 | 255

I 220 260 280 320 142 187 217 237 277
i 100/115|140/155 (160/175|200/215| -/10 | 30/55 | 60/85 |80/105 [120/145

K = Kurze Ausfiihrun
& SW 24 24 24 24 30 30 30 30 30

mit reduzierter Verankerungstiefe

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 672

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-178 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R T Diibeltechnik Fischer m
' ‘ zur Ubersicht

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88683 TA M MaBe M6 M8 M10 M12
FISCHER Schwerlastanker TA M
Baustoffe: BN, VD do 10 12 15 18

5 h, 65 70 90 105
| thix_|
Y e rl= T I e
Ok o - L
j_ll" 'f’rﬂ rrl'/'.: e () ol -"a
ao) O (==l o hys 40 45 55 70
e ST Ta Gl
KRNI
Ir‘_ (s I:,LJI"‘:I iy il 5
W e te U o
L |
49 56 69 86
ETA || R120
cE ||

ETA-04/0003

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 673

Artikel 88530 SL M/SL M-N MaBe 8 10 16
FISCHER Schwerlastanker SL MISL M=N do 12 16 2
Baustoffe: VD
h, 60 70 110
hes 45 50 62
I 54 62 90
d.* M8 M 10 M 16
MaRe 20 1
d, 30 35
h, 130 150
Ner 77 90
R120
e | 110 125
Is = hef + ds + tfix dg* M 20 M 24
*= Innengewinde

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 674

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-179




m Diibeltechnik Fischer

B 2ur ibersicht R

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88531 MR MaBe 8 10 12
FISCHER Mauerschrauben MR do 8 10 12
Baustoffe: BN, VD
h, 70 85 100
| 70 85 100
: h2
t
J I.._.."“ to 22 24 27
s SEo—a 5w
o ol e
i3 P o a
§ |1e o SO | SW 13 15 18
du.lu 4 L= M
TiC T LIe @ 722, T
oS 22 e Gewinde M8 M10 M12
!x;’_’ _P _Ll};i_gi.
I
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 674
Artikel 88513 FHY MaRe M6 M8 M 10
FISCHER Hohldeckenanker FHY
Baustoffe: BN dg L 42 Le
%ZH h, 50 60 65
Tl
LM
I [=1g, min 37 43 52
Is
|| R120 | lyds
N/ | | "t | | approval
Zulassung gilt nur fiir galv. verzinkt,
VdS-Zulassung ab M 8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 674
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-180 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen



R B 2ur iibersicht

Diibeltechnik Fischer

Pi

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88688 FPX-I MaBe M6 M8 M10 M12
FISCHER-Porenbetonanker FPX-1 do 10 10 10 10
Baustoffe: VP
h, 95 95 95 95
het 70 70 70 70
75 75 75 75
le, min 10 8 10 12
ETA || R120
CE W{Es"’“ \a{gmg lE, max 15 15 15 15
ETA-12/0456
VdS-Zulassung M 8 bis M 12
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 674
Artikel 88715 EXA MaRe 6/5 6/10 6140 8I5 8115 8128
do 6 6 6 8 8 8
FISCHER Bolzenanker EXA h, 50 70 100 60 80 95
Baustoffe: BN, VD | 50 70 100 60 85 98
te, 5 10 40 5 15 28
Gewinde M6 x17 M6x17 M6 x17 M8x 22 M8x22 M8x 22
a LH - SW 10 10 10 13 13 13
1.1
; sw MaBe 8/55 10/5 10/15 10/45 10/90 10/140
il . do 8 10 10 10 10 10
' '*} 3 Sire h, 120 65 85 115 160 210
do) (T T | 125 70 92 122 167 217
i =By iy 55 5 15 45 90 140
{ Gewinde M8x 22 M10x28 | M10x28 | M10x28 | M10x28 | M10x 28
o ! - SwW 13 17 17 17 17 17
MaBe 10/160 12/5 12/15 12135 12/55 12/85
do 10 12 12 12 12 12
h, 230 75 105 125 145 175
| 237 76 112 132 152 182
iy 160 5 15 35 55 85
Gewinde M10x28 | M12x30 | M12x33 | M12x33 | M12x33 | M12x33
SW 17 19 19 19 19 19
MaRe 12/105 16/10 16/30 16/75 20/10 20125
d, 12 16 16 16 20 20
h, 195 100 140 185 110 155
I 202 110 153 198 127 172
iy 105 10 30 75 10 25
ETA Gewinde M12x33 | M16x4hk | M16xh44 | M16xL4L | M20x60 | M20x60
CE SW 19 24 24 24 30 30
ETA-05/0185 MaRe 20/80 20/220 24/40 M8 K M 10 K
do 20 20 24 8 10
h, 210 350 230 50 55
| 227 367 253 52 58
iy 80 220 40 5 5
. Gewinde M20x60 | M20x60 | M24x70 | M8x22 M10x 28
K = kurze Ausfiihrung SW 30 30 36 11 17

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 673

T1/2020.04/DE

(0) Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-181




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88542 SXR-T MaBe 10x80 10x100 10x120 10x140 10x160
d, 10 10 10 10 10
FISCHER Langschaftdiibel SXR-T h, 90 110 130 150 170
Baustoffe: BN, VD, LD, LP, BL, VP
austotre: B, T, L5 Hh BL hyorn (V) 50 50 50 50 50
[ 80 100 120 140 160
@WM
ti 30 50 70 90 110
e YR e -:—_—.—-‘ Antrieb 40 T40 T40 40 40
t ; MaRe 10x180 10x200 10x230 10x260
L d, 10 10 10 10
,__: . L h, 190 210 240 270
=t =hmm}h“—} e hom (V) 50 50 50 50
i i [ 180 200 230 260
By hs = thy 130 150 180 210
= - Antrieb 40 40 40 )
ETA || R0 || wF
CE ||z~ || "
ETA-07/0121
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 674
Artikel 88542 SXR-FUS MaRe 10x52 10x60 10x80 10x100 10x120 10x140
d, 10 10 10 10 10 10
Baustoffe: BN, VD, LD, LP, BL, VP
austorte: BR, A5, 15 L BL hyom (V) 50 50 50 50 50 50
— [ 52 60 80 100 120 140
to 2 10 30 50 70 90
Antrieb THO/SW13 | T&O/SWL3 | T&O/SWL3 | TLO/SW13 | T4O/SW13 | T4O/SW13
|"' > e o —L il MaBe 10x160 | 10x180 | 10x200 | 10x230 | 10x260
o L’ d 10 10 10 10 10
m_‘] 0
“r 1 L t h, 170 190 210 240 270
Lo "4 ° _._;;_'If Aoom (V) 50 50 50 50 50
o thyl__tix | 160 180 200 230 260
P h?' s to 110 130 150 180 210
= B Antrieb THO/SW13 | TLO/SW13 | TLO/SWL3 | T&O/SW13 | T4O/SW13
ETA || R90 || HF
CE || || ™=
ETA-07/0121
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 675
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-182 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




Diibeltechnik Fischer

R B 2ur iibersicht

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88551 SXRL-T MaRe 8x80 8x100

8x1.20 10x80 10x100
do 8 8 8 10 10
Baustoffe: BN, VD, LD, LP, BL, VP
austotre: B, T, L5 H B to. 30010/ 50/30/10 70/50/30 30/10/- 50/30/10
| 80 100 120 80 100
Antrieb T30 T30 130 T40 T40
MaRe 10x120 10x140 10x160 10x180 10x200
dy 10 10 10 10 10
h, 130 150 170 190 210
toe 70/50/30 90/70/50 110/90/70 | 130/110/90 | 150/130/110
| 120 140 160 180 200
Antrieb T40 T40 T40 T40 T40
MaBe 10x230 10x260 10x290
do 10 10 10
e [ [ h, 240 270 300
CE || || = toee 180/160/140 | 210/190/170 | 240/220/200
ETA-07/0121 | 230 260 290
ETA-14/0297 Antrieb T40 T40 40
*tfix = Nutzlange bei Verankerungstiefe
50mm /70 mm /90 mm
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 675
Artikel 88551 SXRL-FUS MaRe 8x80 8x100 8x120 10x80 10x100
do 8 8 8 10 10
Baustoffe: BN, VD, LD, LP, BL, VP the 30/10/- 50/30/10 70150130 30/10/- 50/30/10
" | 80 100 120 80 100
@%ﬂ]‘:‘lﬁﬁ Antrieb T30/SW10 T30/SW10 T30/SW10 THO/SW13 THO/SW13
MaBe 10x120 10x140 10x160 10x180 10x200
dy 10 10 10 10 10
h, 130 150 170 190 210
toe 70/50/30 90/70/50 110/90/70 | 130/110/90 | 150/130/110
| 120 140 160 180 200
Antrieb THO/SW13 THO/SW13 THOISW13 THOISW13 THO/SW13
MaBe 10x230 10x260 10x290
do 10 10 10
h, 240 270 300
e e 180/160/140 | 210/190/170 | 24012201200
ETA-07/0121 ! 230 260 290
ETA-14/0297 Antrieb THO/SW13 THO/SW13 THO/SW13

*tfix = Nutzldnge bei Verankerungstiefe
50mm /70 mm /90 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Befestigungstechnik: S. 675

T1/2020.04/DE

(0) Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-183




Diibeltechnik Fischer

B 2ur ibersicht R

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88563 FUR-T MaRe 10x80 10x100 10x115 10x135
do 10 10 10 10
FISCHER Langschaftdiibel FUR-T
Baustoffe: BN, VD, LD h, 90 110 125 145
Npom (V) 70 70 70 70
= I~ — =] —
I 80 100 115 135
toix 10 30 45 65
Antrieb T340 4O T80 T30
MaRe 10x160 10x185 10x200 10x230
d, 10 10 10 10
h, 170 195 210 240
hpom (V) 70 70 70 70
EEA HF || RSO | 160 185 200 230
ETA-13/0235 teix 90 115 130 160
Antrieb T40 40 T40 T40
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 676
Artikel 88564 FUR-SS MaRe 10x80 10x100 10x115 10x135
do 10 10 10 10
FISCHER Rahmendiibel FUR-SS
Baustoffe: BN, VD, LD h, 90 110 125 145
Npom (V) 70 70 70 70
I 80 100 115 135
toix 10 30 45 65
SW 13 13 13 13
MaRe 10x160 10x185 10x200 10x230
d, 10 10 10 10
L o h, 170 195 210 240
& h?
Npom (V) 70 70 70 70
ETA|| wF || R90 [ 160 185 200 230
CE || ™= || 52
ETA-13/0235 teix 90 115 130 160
SW 13 13 13 13
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 676
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-184

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen



R B 2ur iibersicht

Diibeltechnik Fischer

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88503 N-S MaRe 5x30 5x40 5x50 6x40 6x60 6x80 8x60
) d, 5 5 5 6 6 6 8
FISCHER Nageldiibel N-S
Baustoffe: BN, VD, VP, HP, LD, LP h, 45 55 65 55 75 95 75
hes 25 25 25 30 30 30 40
I 30 40 50 L0 60 80 60
to, 5 15 25 10 30 50 20
MaRe 8x80 8x100 8x120 10x100 | 10x135 | 10x160 | 10x230
do 8 8 8 10 10 10 10
h, 95 115 135 115 150 175 245
hes 40 40 40 50 50 50 50
I 80 100 120 100 135 160 230
to, 40 60 80 50 85 110 180
HF
Lieferung & 5, 6, 8 einbaufertig montiert
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 676
Artikel 88516 F-S MaRe F85100 F85120 F85140 F10575
. dy 8 8 8 10
FISCHER Fensterrahmendiibel F-S
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, HP, LP h, 115 135 155 90
B | mp—— ) = Nt 40 40 40 50
I 100 120 140 75
- the 50 70 90 15
4 % | :
i AT r_ MaRe F105100 F105120 F10S 140 F10S 165
do | [ﬁ =] - dy 10 10 10 10
? q h, 115 135 155 180
-y P N he 50 50 50 50
I I 100 120 140 165
- ha
to, 40 60 80 105

nnnnnn

Schraubenkopf @ 10 mm bzw. & 12 mm

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:

Befestigungstechnik: S. 677

T1/2020.04/DE

() Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-185




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88680 F-M MaBe F8MT2 F8M92 F8M112 F8M132
d, 8 8 8 8
FISCHER Metallrahmendiibel F-M h, 90 110 130 150
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, HP
her 30 30 30 30
T = [ 72 92 112 132
t 42 62 82 102
S ——— MaRe F10M 72 F10 M 92 F10 M 112 F10 M 132
¥ ‘ 7o d, 10 10 10 10
h, 90 110 130 150
her 30 30 30 30
[ 72 92 112 132
tie 42 62 82 102
£ ™ | 55 MaBe F10 M 152 F10 M 182 F10 M 202
do 10 10 10
— h, 170 200 220
hes 30 30 30
[ 152 182 202
Schraubenkopf @ 9 mm bzw. & 13 mm L 122 152 172

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 677

Artikel 88515 JUSS MaRe 6X60 6x70 6x80 6x90
) h 30 30 30 30
FISCHER Justierschrauben JUSS
Baustoffe: Holz und Holzwerkstoffe a 30 40 50 60
d.xl, 6x60 6x70 6x80 6x90
d, 20 25 25 25
vy Antrieb 125 125 125 125
] == 3 - aw
A7/ 4/ ] jds . MaRe 6x100 6x110 6x120 6x145
( el £ hes 30 30 30 30
T —
7 I } / a 70 80 90 115
{ j oI
' S, dyxl, 6x100 6x110 6x120 6x145
[ R —~=—n = d, 25 25 25 25
- Is -
Antrieb 125 125 125 125

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 677

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-186 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R B 2ur iibersicht

Diibeltechnik Fischer

Langschaftdiibel/Fassadendiibel/Abstands-Befestigungen

Artikel 88695 Thermax MaRe | 8/80M6 | 8/100M6 | 8/120M6 | 8/140 M6 | 8/160 M6 | 10/120 M 8 [10/140 M 10
d, 10 10 10 10 10 12 12
FISCHER Abstandsmontagesystem Thermax h, 140 160 180 200 220 180 200
Baustoffe: BN, BL, VD, LD, VP, LP
e 60-80 | 80-100 | 100-120 | 120-140 | 140-160 | 100-120 | 120 - 140
hes 60 60 60 60 60 70 70
ADK 18 18 18 18 18 22 22
SW 10 10 10 10 10 13 13
= MaRe | 10/160 M 8 [10/160 M 10| 10/180 M 6 | 10/200 M 8 [10/200 M 10] 10/240 M 8
. d, 12 12 12 12 12 12
h, 220 220 240 260 260 300
o, G e | 140-160 | 140-160 | 160 - 180 | 180 - 200 | 180 - 200 | 220 - 240
' hes 70 70 70 70 70 70
ADK 22 22 22 22 22 22
. SW 13 13 13 13 13 13
i : . MaRe 12/110 M 12 16/170 M 12
R Baustoff| BN v D BL BN VD D BL
d, 14 14 20 14 18 18 20 18
o = N ; hes 70 80 130 100 80 80 200 100
! il t he+e | hy+e [hserlomm| ho+e | hy+e | hy+e [hgterlOmm| h,+e
e |62-170 | 62-160 | 62-110 | 62-140 | 62 -290 | 62-290 | 62 - 170 | 62 - 270
=N to 16 16 16 16 16 16 16 16
) | s | 240 240 240 240 370 370 370 370
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 681
Artikel 88690 DUOPOWER MaRe [ 5x25 5x25 §* 6x30 6x30 S* 6X50 8x40 8x40 S*
) d, 5 5 6 6 6 8 8
Eaustofte: BN, BL, VD, Lo, Ve, L, P (T T N T N L A
. 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
le. min 29 29 35 35 55 46 45
| 25 25 30 30 50 40 40
d/dxL| 3-4 4x35 b-5 4,5 x 40 4-5 4,5-6 5X60
Antrieb - P12 - P12 - - P12
to - 6 - 5 - - 15
MaBe |  8x65 10x50 | 10x50 S** |  10x80 12x60 14x70
d, 8 10 10 10 12 14
h, 75 70 h 100 80 90
d, 2x12,5 12,5 12,5 - - -
le, min 71 58 57 88 70 82
| 65 50 50 80 60 70
d/dxl| 45-6 6-8 7x69 6-8 8-10 10-12
Antrieb - - SW13/T40 - - -
bl oy - - 13 - - -

*mit Senkschraube
**mit Sechskantschraube

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 678

T1/2020.04/DE

(0) Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-187




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Allgemeine Befestigungen

Artikel 88520 UX MaRe 5x30* 6x35* 6x50* 8x40*
FISCHER Universaldiibel UX do : 6 6 8
Baustoffe: BN, BL, VD, LD, VP, LP, HP h, 40 4 60 50
d, 9,5 9,5 9,5 9,5
r | 30 35 50 40
il o d, 3-4 L-5 L-5 45-6
o1, R T
Vo iy
| MaRe 8x50* 10x60* 12x70 14x75
& d, 8 10 12 14
K " . h, 60 75 85 95
HF d, 9,5 12,5 - -
) | 50 60 70 75
Is=1+dp + tfix + ds
. d, 45-6 6-8 8-10 10 - 12
*auch mit Rand

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 677

Artikel 88554 SX MaRe 4x20 5x25 6x30 6x30 5/10* 6X50 8x0
FISCHER Spreizdiibel SX do 4 5 6 6 6 8
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, HP, LP, LD
h, 25 35 40 45 60 50
I = hy 20 25 30 30 50 40
™ lyZhar+tn -
e d, 2-3 3-4 b-5 4,5x40 L-5 4L5-6
MaRe 8x405/20* [ 8x65 10x50 12x60 14x70 16x80
d, 8 8 10 12 14 16
1 | -
b 15t — ta h, 65 75 70 80 90 100
- ht -
I = hy 40 65 50 60 70 80
HF
d, 5X60 45-6 6-8 8-10 10-12 | 12(12v)
*mit Schraube

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 678

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-188 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R T Diibeltechnik Fischer m
' ‘ zur Ubersicht

Allgemeine Befestigungen

Artikel 88500 S MaRe L 5 6 8 10
FISCHER Spreizdiibel S do b 5 6 8 10
Baustoffe: BN, VD, VP
h, 25 35 40 55 70
€5 5@ | 20 25 30 40 50
Wichtig: mind. 1 x Schrauben-@ dS 2-3 3-4 L-5 ll-,5 -6 6-8
—»
% ;77///7 /// MaRe 12 14 16 20
/
b 14 ggg/ﬁ - d 12 14 16 20

|
YNy s
,/1/2/:%///// h, 80 90 100 120

«— hef=1 :j
t«—— h1

| 60 75 80 90
HF
d 8-10 10-12 12 (1/2") 16
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 678
Artikel 88545 FMD MaRe 6x32 8x38 8x60 10x60
FISCHER Metallspreizdiibel FMD .
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, HP, LP, LD do 6= 10-12 10-12 12-14
32 38 60 60
h, 38 L6 68 68
d, 5-6 6-8 6-8 8-10

*Je hdher die Baustoff-Druckfestigkeit
desto groRer ist der Bohr-&

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 678

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-189




m Diibeltechnik Fischer

B 2ur ibersicht R

Allgemeine Befestigungen

Artikel 88506 M-S MaBe 6 8 10 12
FISCHER Spreizdiibel M-S
Baustoffe: BN, VD, VP, HP, LP, LD, BL do 8 10 14 16
h, 55 70 90 100
| = hy 40 50 70 80
b Iy -
Gewinde M6 M8 M 10 M12
HF
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679
Artikel 88510 M Mabe M5 M6 M8 M10 M12
FISCHER Diibel M
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, HP
austorre do 10 12 16 20 24
h, 45 50 65 80 90
- - Ry = -
| = hg 35 40 50 60 65
HF
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679
Baustoffe 2 TI-160 T1/2020.04/DE

TI-190 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen



R T Diibeltechnik Fischer m
' ‘ zur Ubersicht

Allgemeine Befestigungen

Artikel 88507 GB MaRe 8 10 14
FISCHER Gasbetondiibel GB
Baustoffe: VP d, 8 10 14

h, 60 65 90
| 50 55 75
¥ & d, x|, 5 7 10

Is = hef + ds + tfix

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679

Artikel 88521 PA 4 MaRe M 617,5 M 6/10,5 M 6/13,5 M 8125 M 10/25
FISCHER Messingdiibel PA & *
Baustoffe: BN, VD, HP d 8 8 8 10 12
h, 7,5 10,5 13,5 25 25
I 7.5 10,5 13,5 25 25
L}
']
i
Gewinde M6 M6 M6 M8 M 10
- l_ -
- HI -
s 7.5 10,5 13,5 25 25
*Bei weichem Baustoff Bohrer-&
um 0,5 mm verringern

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-191




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Hohlraum-Befestigungen

Artikel 88512 HM-S MaBe 4x32 Lx46 4x59 5x37 5x52
) d, 8 8 8 10 10
;LSS;E)I;f::o:'I)raum-MetaIIdubeI HM-S h, 40 52 65 45 58
| 32 45 60 37 52
dyxl, M 4x40 M 4x52 M 4x65 M 5x45 M 5x58
d, 3-13 16 - 23 31-40 6-15 7-21
= o <15-25 <12-21 <12-21 <8-17 <10 - 24
’ MaRe 5x65 6x37 6x52 6x65 6x80
al ': = d, 10 12 12 12 12
h, 71 45 58 71 88
; | 65 37 52 65 80
L dyxl, M 5x71 M 6X45 M 6x58 M 6x71 M 6x88
% e d, 20 - 34 6-15 7-21 17 - 34 32-50
- ; ta <12-26 <12-21 <14 -28 <13-30 <16 - 34

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679

Artikel 88509 K 54 MaRe 5L
FISCHER Kippdiibel K 54 d 10

Baustoffe: HP, LP 0
d, 65

dﬂ
a 58
125
Gewinde Holzschraube 4 mm
HF

HHHHHHH

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-192 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R B 2ur iibersicht

Diibeltechnik Fischer

Pi

Hohlraum-Befestigungen

Artikel 88518 KD MaRe 3 A 5 6 8
FISCHER Federklappdiibel KD
Baustoffe: HP, LP do 12 = = = -
| }B | ﬂ
il il U
d, 65 69 63 63 55
-rﬂ-q
x - a 27 34 70 70 75
| a
| 95 105 100 100 100
il * i
",ﬂ.1,'-.;'.1l—|'_--‘-.ri_ o :
: | ' , d
_IF- ' l_I'_' vy :
P Gewinde M 3x90 M 4x100 M 5x100 M 6x100 M 8x100
] E-
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 679
Artikel 88519 KDH MaRe 3 A 5 6 8
FISCHER Federklappdiibel KDH
Baustoffe: HP, LP do 12 14 16 16 20
o+—fr o
d, 51 35 60 60 55
I":l
- —3
a 27 34 70 70 75
4 a
[
i
i | 105 95 130 130 130
L SN |
Gewinde M 3x80 M 4x70 M 5x90 M 6x100 M 8x100

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

T1/2020.04/DE

() Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-193




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Hohlraum-Befestigungen

Artikel 88598 GKM MaRe 5
FISCHER Gipskartondiibel GKM
selbstbohrend, Antrieb -Z2 | 31

Baustoffe: HP

t 35
| A fiir Schrauben-
S —a T R 1] L-5
i | = ‘\i&‘ durchmesser
|
|
ba I -
i tfix -
— -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

Artikel 88598 GK MaRe 5
FISCHER Gipskartondiibel GK
mit Eindrehwerkzeug | 22

Baustoffe: HP

t 25
d, L-5xls
tax -

HHHHHH

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-194 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R T Diibeltechnik Fischer m
' ‘ zur Ubersicht

Elektro-Befestigungen

Artikel 88558 FC MaRe 6-9 9-12 12-16 16 - 20

FISCHER Clipschellen FC
fiir Kabel- und Rohrleitungen

dinin. = Ainax. 6-9 9-12 12-16 16 - 20

nnnnnnn

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

Artikel 88559 SCH MaBe 812* 1216 1610%

FISCHER Schellen SCH

fiir Kabel- und Rohrleitungen dinin. = Ainax. 8-12 12-16 16 -19
flir WICU-Rohre 6x1 - 8x1 10x1 - 12x1 -

MaRe 1623** 2332* 3242**
rmin. = Aimax. 16 - 23 23 -32 32-42
HF
flir WICU-Rohre 15x1 - 18x1 22x1-22x1,5 22x1-22x1,5

*erhaltlich nur in weil}
**arhdltlich in grau oder weil

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-195




m Diibeltechnik Fischer TR R
' ‘ zur Ubersicht

Geriist-Befestigungen

Artikel 88536 MaRe 12x90 | 12x120 | 12x160 | 12x190 | 12x230 | 12x300 | 12x350
FISCHER Geriistosen GS 12
zur Verwendung mit Diibel S 14 ROE ds L2 1z 12 12 12 L2 L2
Baustoffe: BN, VD
L 90 120 160 190 230 300 350
te 15 30/10 65/45 | 110/70 | 110/70 | 110/70 | 110/70
Augen @ 23 23 23 23 23 23 23

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

Artikel 88536 MaRe 70 100 135 185

FISCHER Diibel S 14 ROE
Baustoffe: BN, VD

hes 70 70 70 70
| 70 100 135 185

to - 30 65 110

I +5mm 75 105 140 190

HHHHHH

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 680

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-196 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




R B 2ur iibersicht

Diibeltechnik Fischer

Dammstoff-Befestigungen

Artikel 88514 DHK MaBe 40 60 80 100 120
FISCHER Dimmstoffhalter DHK dg . e . . .
Baustoffe: BN, VD, VP, BL, LP, LD h, 30 30 30 30 30
et 20 20 20 20 20
I 65 85 105 125 145
teix 40 60 80 100 120
Mafe 140 160 180 200 220
g d 8 8 8 8 8
h, 30 30 30 30 30
o8 hy 20 20 20 20 20
= bt ks LI e
[ b | I 165 185 205 225 245
tiix 140 160 180 200 220
Fiir weiche Ddmmung-Teller-& 90
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 681
Artikel 88580 DT MaBe 9014 90/8
FISCHER Dimmstoffteller DT Teller & 90 90
zum Verarbeiten mit Nageldiibel N
<] D Tellerhohe 9,3 9,3
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 681
Artikel 88696 FID MaBe 50 90
FISCHER Dammstoffdiibel FID | 50 90
Baustoffe: HP
d, 45-5 6
et L LA
f J%;LJAJH;,l ! Antri
e i e B ntrieb T40 6 mm / 6-kt
QSN
| et g gt {

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 681

T1/2020.04/DE

() Technik Hotline 040 85363-999

Baustoffe = TI-160

TI-197




Diibeltechnik Upat = R
m . resp B 2ur ibersicht

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88741 MaBe | 8/10/75 8/30/95 | 8/50/115 | 10/10/95 | 10/20/105 | 10/30/115 | 10/50/135
d, 8 8 8 10 10 10 10
UPAT Expressanker MAX h, 65 85 105 85 95 105 125
mit 1 Spreizclip, Mutter und Scheibe | 75 95 115 95 105 115 135
Baustoffe: BN, VD thx 10 30 50 10 20 30 50
SW 13 13 13 17 17 17 17
MaBe | 10/80/165 |10/100/185 | 12/10/110 | 12/20/120 | 12/30/130 | 12/50/150 | 12/80/180
d, 10 10 12 12 12 12 12
h, 165 175 100 110 120 140 180
I 80 185 110 120 130 150 80
t 100 100 10 20 30 50 100
SW 17 17 19 19 19 19 19
MaBe |12/100/200 | 12/120/220 | 12/160/260 | 12/200/300 | 16/25/148 | 16/50/173 |16/100/223
d, 12 12 12 12 16 16 16
h, 190 210 250 290 135 160 210
I 200 220 260 300 148 173 223
t, 100 120 160 200 25 50 100
SW 19 19 19 19 pn pIn pn
MaRe | 16/160/283 | 16/200/323 | 16/250/373 | 16/300/423 | 20/30/172 | 20/60/202
d, 16 16 16 16 20 20
h, 270 310 360 410 155 185
ETA||R120|| Z |lyqgs | 283 323 373 423 172 202
CE ||| |2mme| | sporova t 160 200 250 300 30 60
ETA-10/0170 SW 24 24 24 24 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 681

Artikel 88764 MaBe | 6/10/55 | 8/5/56 K | 8/5/66 | 8/10/71 | 8/20/181 | 8/30/91 | 8/50/111 |8/100/161
d, 6 8 8 8 8 8 8 8
UPAT Expressanker IMC h, 50 51 61 66 76 86 106 156
mit 1 Spreizclip, Mutter und Scheibe I 55 56 66 71 81 91 111 161
Baustoffe: BN, VD to, 10/- -I5 5/15 10120 20/30 30/40 50/60 | 100/110
SwW 13 13 13 13 13 13 13 13
MaRe | 10/5/71 K | 10/10/86 | 10/20/96 |10/30/106 | 10/50/126 |10/100/176] 12/5/86 K | 12/10/106
d, 10 10 10 10 10 10 12 12
h, 63 78 88 98 118 168 75 95
I 71 86 96 106 126 176 86 106
t, -15 10120 20/30 30/40 50/60 | 100/110 -15 10125
Sw 17 17 17 17 17 17 19 19
MaRe |12/20/116 | 12/30/126 | 12/50/146 |12/100/196 | 12/120/216 | 12/1401236 | 1211601256 | 1211801276
d, 12 12 12 12 12 12 12 12
h, 105 115 135 185 205 225 245 265
I 116 126 146 196 216 236 256 276
to 20/35 30/45 50/65 | 100/115 | 120/135 | 140/155 | 160/175 | 185/195
SwW 19 19 19 19 19 19 19 19
MaRe |12/200/296 |12/250/346 [16/15/120 K| 16/25/145 | 16/50/170 |16/100/220 |16/140/260 |16/160/280
d, 12 12 16 16 16 16 16 16
h, 285 335 105 129 154 204 pIn 264
ETA | F120 I 296 346 120 145 170 220 260 280
CE |[m= te, | 200/215 | 2501265 -/15 25140 50/65 | 100/115 | 140/155 | 160/175
ETA-10/0169 Sw 19 19 2 pIn 2 pIn pI 24
MaBe |16/200/321 | 1612501371 | 16/300/421 | 20/30/184 | 20/60/214
d, 16 16 16 20 20
h, 304 354 4oL 165 195
I 321 371 421 184 214
ty, | 200/215 | 250/265 | 300/315 | 30/55 60/85
SwW 24 2 2 30 30

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 682

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-198 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen




Diibeltechnik Upat

R B 2ur ibersicht m

Schwerlast-Befestigungen - Stahlanker

Artikel 88716 MaBe M6 M8 | M8x40 | M10 M12 M 16 M 20
UPAT Einschlaganker USA
mit Anschluss-Innengewinde d, 8 10 10 12 15 20 25
Baustoffe: BN, VD
| = hy 30 30 L0 Lo 50 65 80
(o TOTs
o SO o
1 'L ¥ — r—(-'-L-/——_ /K; —+—
i : : | 6 8 8 10 12 16 20
i }:L‘"- - - e el E, min.
oo bots 1
Lo B -
'E:_ag!
IE max |
| ! le. max 13 13 13 17 22 28 3y
hy |
I
ETA || R120) lygg
CE JI= h, 32 33 43 43 54 70 85
ETA-10/0172
ETA-10/0168
VdS-Zulassung ab M8
Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 682
Artikel 88722 MaRe M8x110 | M8x150 | M8x190 | M10x130 | M10x165 | M 10x190
d, 10 10 10 12 12 12
UPAT Gewindestangen UKA 3-ASTA to 13 60 96 20 57 82
mit Mutter und Scheibe her 80 80 80 90 90 90
. SW 6-kant 5 5 5 5 7 7
= — - MaRe M12x160 | M12x180 | M12x220 | M12x250 | M12x300 | M 14x170
B d, 14 14 14 14 14 16
t, 25 50 90 120 170 38
hes 110 110 110 110 110 120
SW 6-kant 8 8 8 8 8 10
MaRe M16x165 | M16x190 | M16x250 | M16x300 | M 20x220 | M 20x260
do 18 18 18 188 25 25
to 13 35 98 148 30 65
her 125 125 125 125 170 170
SW 6-kant 12 12 12 12 12 12
MaRe M 20x300 | M20x350 | M 22x280 | M24x300 | M27x340 | M 30x380
do 25 25 30 28 32 35
t 105 155 65 65 60 65
Zur Verwendung mit UKA 3-Patronen und e 170 170 210 210 250 280
Injektionsmortel UPM 55, UPM 44, UPM 33 SW 6-kant 12 12 12 - - -

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 683

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-199
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88714 MaRe M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20

UPAT Innengewindehiilsen UKA 3-IST

do 10 12 14 18 20 24 32

Pt min. ¥ 751- 751- 90/80 | 90/80 | 125/115 | 160/160 | 200/-

* Stahl verz./A 4

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 632

Artikel 88770 MaBe M6 M8 M 10 M12

UPAT Innengewindeanker UPM-I

d, = Bohrlochdurchmesser

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 633

Baustoffe = TI-160 TI12020.04/DE

TI-200 @ www.reyher.de - jederzeit informieren und bestellen
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Schwerlast-Befestigungen - Chemie

Artikel 88735 MaBe 12 16 20
UPAT Siebhiilse UPM-SH-K d 12 16 20
passend zu _ _ ~
UPM-A M6-M8 M8-M10 M12-M16
passend zu _ _ _
UPM-| M6-M8 M6-M12

d, = Bohrlochdurchmesser

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 633

Artikel 88720 MaRe M8 M 10 M12 M 14 M 16
UPAT Mortelpatrone UKA 3-PLUS = hy 80 90 110 120 125
passend zu ASTA M8 M 10 M12 M 14 M 16
passend zu IST M5 M6 M8 M 10 =
MaRe M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
t=hy 170 210 210 250 280
passend zu ASTA M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
ETA RJZO Z
passend zu IST M 20 = = = =
ETA-17/0197

Verfiigbare Abmessungen auf den folgenden Seiten:
Befestigungstechnik: S. 633

TI/2020.04/DE Baustoffe = TI-160

(c Technik Hotline 040 85363-999 TI-201




MULTI-MONTI

wose  n . R
Frovvvvssse- ypen, Mabe B 2ur ibersicht

Das ,,MULTI-MONTI® - Montagesystem" ist eine schnelle, sichere, zeit- und kostensparende Schraub-Befestigungs-Methode.

Ohne Diibel und ohne Spreizdruck werden mit ,,MULTI-MONTI® - Schraubanker" Bauteile direkt montiert an Baugriinden wie
+ Beton, Naturstein + Kalksandstein
+ Vollziegel, Klinker * Hohlblockbeton

»MULTI-MONTI® - Schraubanker MMS-plus" sind gut geeignet fiir alle tiblichen allgemeinen Befestigungen.

REYHER-Artikel/MULTI-MONTI®-Typ

ETA| |2
88902 CE
Typ MMs_plus SS O m@ ETA 15/0784 7-21.1-2103
Sechskantkopf Z F 120
Stahl galzn g | ez
gxI Sechskant Bohrer & Klemmbereich Einschraubtiefe Scheiben-&
SW tﬁx hnom
6 x40 8 5,0 5 35 11,0
6 x50 8 5,0 5-15 45 - 35 11,0
6 x 60 8 5,0 15-25 45 - 35 11,0
6 x 80 8 5,0 35 -45 45 - 35 11,0
7,5x35 10 6,0 1 35 14,0
7,5x40 10 6,0 5 35 14,0
7,5x50 10 6,0 15 35 14,0
7,5x60 10 6,0 5-25 55 -35 14,0
7,5x80 10 6,0 25 - 45 55-35 14,0
7,5x100 10 6,0 45 - 65 55 -35 14,0
7,5x120 10 6,0 65 - 85 55 -35 14,0
7,5x140 10 6,0 85 - 105 55 - 35 14,0
10 x 60 13 8,0 10 50 19,0
10x 70 13 8,0 5-20 65 - 50 19,0
10 x 80 13 8,0 15 -30 65 - 50 19,0
10x 100 13 8,0 35-50 65 - 50 19,0
10x120 13 8,0 55-170 65 - 50 19,0
10 x 140 13 8,0 75 -90 65 - 50 19,0
10x 160 13 8,0 95 - 110 65 - 50 19,0
12 x 80 15 10,0 5 75 22,0
12x90 15 10,0 1-15 90 - 75 22,0
12 x100 15 10,0 10 - 25 90 - 75 22,0
12x120 15 10,0 30 - 45 90 - 75 22,0
12 x 140 15 10,0 50 - 65 90 - 75 22,0
12x160 15 10,0 70 - 85 90 - 75 22,0
16 x120 21 14,0 5-20 115 -100 30,0
16 x 130 21 14,0 15 - 30 115 -100 30,0

Zuldssige Tragfahigkeit = TI-204

TI12020.04/DE
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MULTI-MONTI
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REYHER-Artikel/MULTI-MONTI®-Typ

88903

Tisa:

ETA| [ [ Z

Py CE | || |waw
Typ St mﬂ | ETA 15/0784 7-21.1-2103
Stockanker Sy |
7 F 120
Stahl galZn — \ledsg s
axl Sechskant Bohrer & Klemmbereich Einschraubtiefe Anschlussgewinde
sw i Riom
6 x 55 10 5,0 10 - 20 45 - 35 M6x5
6 X 65 10 5,0 20 - 30 45 - 35 M6 x5
7,5x60 10 6,0 25 35 M8 x 14
7,5x70 10 6,0 35 35 M8 x 14
7,5x80 10 6,0 25 -45 55-35 M8 x 14
7,5x100 10 6,0 L5 - 65 55 - 35 M8x14
7,5x120 10 6,0 65 - 85 55-35 M8 x 14
10x 75 13 8,0 25 50 M10x11
10 x 85 13 8,0 20 - 35 65 - 50 M10x11
REYHER-Artikel/MULTI-MONTI®-Typ
ETA| £ Z
88908 CE | | |ummer
Typ p /'.‘!’..’..’."..”",'..‘Al:'g ETA 15/0784 7-21.1-2103
A O
Pan Head
F 120
Stahl galZn ‘!,dsg i
dxl Antrieb Bohrer & Klemmbereich Einschraubtiefe Kopf-&
tfix hI10I'l1
6 x 35 T30 5,0 1 35 11,2
6 x40 T30 5,0 5 35 11,2
6 x50 T30 5,0 5-15 45 - 35 11,2
6 x 60 T30 5,0 15 - 25 45 - 35 11,2
7,5x35 T30 6,0 1 35 14,5
7,5x40 T30 6,0 5 35 14,5
7,5x50 T30 6,0 15 35 14,5
7,5x60 T30 6,0 5-25 55 -35 14,5
10x 60 T40 8,0 10 50 19,5
10x 70 T40 8,0 5-20 65 - 50 19,5

Zuldssige Tragfahigkeit = TI-202

TI12020.04/DE
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REYHER-Artikel/MULTI-MONTI®-Typ

ETA| |2 Z
88905 CE | [SoF| |us
T F Y FHTFF B ETA 15/0784 7-21.1-2103
Stahl gaitn vds| 20
axl Antrieb Bohrer & Klemmbereich Einschraubtiefe Kopf-&
tﬁx I-|I10I'l1
6 x40 T30 5,0 5 35 11,5
6 x50 T30 5,0 5-15 45 - 35 11,5
6 x 60 T30 5,0 15 - 25 45 - 35 11,5
6x70 T30 5,0 25-35 45 - 35 11,5
6 x 80 T30 5,0 35 -45 45 - 35 11,5
6 x 100 T30 5,0 55 - 65 45 - 35 11,5
6x120 T30 5,0 75 - 85 45 - 35 11,5
6 x 140 T30 5,0 95 - 105 45 - 35 11,5
7,5x45 T40 6,0 10 35 15,5
7,5x50 T40 6,0 15 35 15,5
7,5x60 T40 6,0 5-25 55-135 15,5
7,5x70 T40 6,0 15-35 55 - 35 15,5
7,5x80 T40 6,0 25 -45 55 -135 15,5
7,5x100 T40 6,0 45 - 65 55 -35 15,5
7,5x120 40 6,0 65 - 85 55-35 15,5
7,5x 140 T40 6,0 85 - 105 55-35 15,5
7,5x160 T40 6,0 105 - 125 55-135 15,5
10 x 60 T45 8.0 10 50 19,5
10x 70 T45 8,0 5-20 65 - 50 19,5
10 x 80 T45 8.0 15 -30 65 - 50 19,5
12x90 T50 10,0 15 75 24,0
12 x 100 150 10,0 10 - 25 90 - 75 24,0
12x120 T50 10,0 30 - 45 90 - 75 24,0
Tabelle: Tragfdhigkeiten von MULTI-MONTI®-plus Schraubankern
MULTI-MONTI®-plus 26 | 21,5 10 @12
Mauerziegel Zulassung: 7-21.1-2103
Einschraubtiefe 35/45 35/55 65 75
Tragfdhigkeit Ng, [kN] 0,9/1,5 0,75/1,2 2,5 1,5
Tragfahigkeit Vg, [kN] 0,9/1,5 0,75/1,2 2,5 1,5
Kalksandvolistein Zulassung: 7-21.1-2103
Einschraubtiefe 35/45 35/55 65 75
Tragfahigkeit N [kN] 1,5 0,9/1,2 0,9 0,9
Tragfahigkeit Vg, [kN] 1,5 0,9/1,2 0,9 0,9
Kalksandlochstein Zulassung: 7-21.1-2103
Einschraubtiefe 35/45 35/55 65 75
Tragfdhigkeit Ny, [kN] 0,9 0,9 1,5 1,5
Tragfdhigkeit Vg, [kN] 0,9 0,9 1,5 1,5
Leichtbeton Zulassung: 7-21.1-2103
Einschraubtiefe - - 65 75
Tragfahigkeit Ng, [kN] - - 0,75 0,75
Tragfahigkeit Vg, [kN] - - 0,75 0,75
Gerissener Beton €20/25 Zulassung: ETA-15/0784
Einschraubtiefe 35/45 35/55 50/65 75190
Zul. Tragkraft N, [kN] 0,5/0,7 1,0/2,0 3,0/4,4 5,9/7,9
Ungerissener Beton €20/25 Zulassung: ETA-15/0784
Einschraubtiefe 35/45 35/55 50/65 75190
Zul. Tragkraft N, [kN] 2,714,0 2,0/7,1 5,4/8,8 10,7/14,6
TI12020.04/DE
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Normen und Normenumstellung fiir Blindniete

Fiir den Einsatz von Blindniete als berechenbare Konstruktionselemente war es erforderlich, Bemalungen, mechanische Eigenschaften
wie Zug- und Scherkrdfte und allgemeine Qualitdtsanforderungen normativ einheitlich zu regeln.
Das erfolgte in der nationalen Norm DIN 7337 ,Blindniete mit Sollbruchdorn" - erste Veroffentlichung Mai 1985 — korrigierte Fassung

Juli 1985 - Folgeausgabe August 1991.

DIN 7337 - 08.91 enthdlt die Ausfiihrungen Form A Flachkopf und Form B Senkkopf. Im Mai 1997 wurde der Entwurf ,0ffene Blindniete
mit Sollbruchdorn" als vorgesehene Folgeausgabe fiir DIN 7337 — 08.91 mit der zusdtzlichen Form C groRer Flachkopf veroffentlicht.
Im Jahre 1997 haben die internationalen und europdischen Normungsebenen ISO und EN die Normung der Blindniete iibernommen.

Zundchst wurden die Grundnormen IS0 14588 und 14589 im August 2001 verdffentlicht.

Im April 2003 folgten die Produktnormen ISO 15973-16585 - fiir jede Materialkombination/Ausfiihrung/Form eine separate Norm.

Hierflir wurde die DIN 7337 inkl. Entwurf zuriickgezogen. O

Uber die genormten Ausfiihrungen hinaus werden Spezialtypen fiir besondere Einsatzfille angeboten!

Normenarten, Ausfiihrungen, Kopfformen DIN 7337 ISO - Normen REYHER-
Material-Bez. in DIN 7337 Material-Bez. @)| 150 Artikel-
Niet/Dorn Niet/Dorn Nummer
Grundnormen:
- ,Blindniete: Begriffe und Definition" - enthalten - 14588 -
- ,Blindniete: Mechanische Priifung" - - 14589 -
Produkt-Normen: Al-Leg./St. verz. als Form A enthalten AlA/St. 15977 88402, 88417
- Offene Blindniete Flachkopf St. verz./St. verz. St./St. 15979 88401
Al-Leg./Al-Leg. AIA/AIA 15981 88410
A2IA2 A2IA2 15983 88404
Kupfer/St. verz. Cu/St. 16582 88406
Kupfer/Bronze Cu/Br 16582 88407
= Cu/SSt 16582 =
NiCul/St. verz. NiCu/St. 16584 =
NiCu/A & NiCu/SSt 16584 88493
= A 2/SSt 16585 -
A 2/St. verz. = = 88405
ALIAL - - 88415
Al-Leg./A 2 = = 88403
Kst./Kst. = = 88408
- Offene Blindniete Senkkopf Al-Leg./St. verz. als Form B enthalten AlA/St. 15978 88412
St. verz./St. verz. St./St. 15980 88411
B AIAIAIA 15982 -
- A2IA2 15984 -
- Cul/st. 16583 -
B Cu/Br 16583 -
- Cu/Sst 16583 -
- Offene Blindniete groRer Flachkopf Al-Leg./St. verz. als Form C enthalten = = 88409
St. verz./St. verz. - - 88413
Al-Leg./Al-Leg. - - 88414
Al-Leg.IA 2 = = 88416
- Geschlossene Blindniete Flachkopf Al-leg.ISt. phos. - AIA/St. 15973 88420(CAP)
- AlIAIA 15975 -
B St./St. 15976 -
- A 2/SSt 16585 -
Al-Leg./A 2 - - 88420(CAP)
Kupfer/St. - - 88420(CAP)
Cu-Leg./A 2 - - 88420(CAP)
- Geschlossene Blindniete Senkkopf = = AlA/St. 15974 =

@ Fiir die Umstellung auf die ISO-Normen bedarf es seitens der Produktion einer gewissen Anpassungs-/Ubergangszeit - bis auf weiteres
gelten fiir die angebotenen Blindniete die Artikelbeschreibungen und Reyher-Artikelnummern in den Artikelkdpfen dieses Kataloges -
darauf beziehen sich auch die technischen Informationen im TI-Teil dieses Katalogs.
Fiir Ausfiihrungen und/oder Materialkombinationen, fiir die derzeit noch keine Normen angegeben sind, ist ggf. mit nachtrdglicher

ISO-Normung oder mit einer Restnorm DIN 7337 zu rechnen.

@ AIA = Aluminium Alloy (Al-Legierung) — SSt = Stainless Steel (nichtrostender Stahl)

St. = Stahl (soll mit Schutz fiir Lagerhaltung versehen sein - z. B. verzinkte Ausfiihrung)

TI12020.04/DE
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Blindniete: @ Von der Werkstiick-Vorderseite aus wird der

. Blindniet in das Bohrloch eingefiihrt. Der Zugdorn
Funktion und Montageablan wird bis zur Kopfanlage vom Mundstiick des
Die Blindniet-Technik wurde als Befestigungsver- Setzwerkzeuges aufgenommen. Die BlindnietgroRe
fahren an Hohlprofilen und fiir dhnliche einseitig =]Df= richtet sich nach Belastung und Materialstarke.
zugangliche Einsatzbereiche entwickelt. Das ein- L .
fache, schnelle und daher sehr wirtschaftliche ® Durch Betdtigung des Setzwerkzeuges wird das
Blindniet-Prinzip hat inzwischen in vielen Montage- iberstenende Ende der Niethiilse durch den
bereichen herkémmliche Verbindungs- und Befesti- Zugdornkopf zu einem SchlieRkopf umgeformt.
gungsaufgaben abgel6st - und findet stidndig neue Die Materialien werden in diesem Zuge
Anwendungsgebiete. = zusammengepresst.
Das Reyher-Sortenangebot ist so umfangreich, dass ® Der Nietdorn reit vorprogrammiert an der

fiir jeden Einsatzzweck eine geeignete Ausfiihrung
zur Verfligung steht.
Die angebotenen Setzgerdte sind ergonomisch

geformt und fiir einen langlebigen Profieinsatz ’
gestaltet. ——

Sollbruchstelle ab — eine feste Nietverbindung ist
fertiggestellt.

MaRe Blindniete

Offene Blindniete Nenn-@ 2,4 3 3,2 L 4,8 5 6 6,4
mit Flachkopf d, 5 6.5 6,5 8 9,5 9,5 12 13
R 88401 k 0,65 1,0 1,0 1,2 1,3 1,3 1,5 1,8
St. verz./St. verz.
R 88402 Bohrer @ 2,5 3,1 3,3 4,1 4,9 5,1 6,1 6,5
Al-Leg./St. verz.
R 88403 Werkstoffe Scherkréfte
Al-Leg./A 2 Niethiilse (Zugkréfte)
R 88L0L AL-LEG. 350 550 750 1250 1850 2150 3200 3400
A2IA 2 (150 15977) (550) (850) | (1100) | (1800) | (2600) | (3100) | (4600) | (4850)
R 88405 STAHL 650 950 1100 1700 2900 3100 4300 4900
A 2/St. verz. (150 15979) (o0) | (1100) | (1200) | (2200) | (3100) | (4000) | (4800) | (5700)
R 88L06 A2, ALY 1800 | 1900 | 2700 | 4000 | 4700
Cu/St. verz. (150 15983) ) (2200) | (2500) | (3500) | (5000) | (5800) ) )
?u’fgr'(')?ze w ) 760 800 1500 2000 ) ) :
R 88410 (150 16582) (950) | (1000) | (1800) | (2500)
Al-Leg./Al-Leg. NICU - MONEL ) ) 1400 2200 3300 ) ) 5500
R 88L15 (150 16584) (1900) | (3000) | (3700) (6800)
ALIAL Ldnge Klemmldngenbereiche (min. — max.)
R 88417 4 0,5-1,5 | 0,5-15 | 0,5-1,5 - - - - -
Al-Leg./St. verz. 5 B 1525 B 0.5-15 B B B ~
R 88493 2 i
NiCu/A & 6 1,5-3,5 | 2,5-3,5 | 1,5-3,5 | 1,5-3,0 | 2,0-2,5 | 2,0-2,5 - -
8 3,5-5,0 | 4,5-5,0 | 3,5-5,0 | 4,0-5,0 | 2,5-4,5 | 2,5-4,5 | 2,0-3,0 -
) 10 - 50-7,0 | 5,0-7,0 | 50-6,5 | &5-6,0 | &5-6,0 | 3,0-5,0 -
——p 12 - 7,0-9,0 | 7,0-9,0 | 6,5-8,5 | 6,0-8,0 | 6,0-8,0 | 50-7,0 | 2,0-6,0
1« 14 - 9,0-11,0 | 9,0-11,0 | 8,5-10,5 | 8,0-10,0 | 8,0-10,0 - -
16 - 11,0-13,0(11,0-13,0(10,5-12,5|10,0-12,0|10,0-12,0| 7,0-11,0 | 6,0-10,0
1) A4 ~ S0 15983 18 - 13,0-15,0|13,0-15,0|10,5-12,5|12,0-14,0(12,0-14,0{11,0-13,0| 10,0-12,0
20 - 15,0-17,0|15,0-17,0 | 14,5-16,5 | 14,0-15,0 | 14,0-15,0| 13,0-15,0| 12,0-14,0
25 - 17,0-22,0|17,0-22,0 | 16,5-21,5 | 15,0-20,0 | 15,0-20,0| 15,0-20,0| 14,0-18,0
30 - 22,0-26,0 - 21,5-26,020,0-25,0|20,0-25,0 | 20,0-24,0 | 18,0-23,0
35 - - - 26,0-30,0 - 25,0-30,0{24,0-29,0 -
40 - - - 30,0-35,0 - 30,0-35,0(29,0-34,0 -
45 - - - - - 35,0-40,0] - -
50 - - - - - |40,0-45,0(34,0-44,00 -
60 - - - - - |48,0-52,0| - -
65 - - - - - 52,0-57,0 - -
70 - - - - - 57,0-62,0 - -
80 - - - - - 62,0-72,0 - -

TI12020.04/DE
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Bestimmung der Niet-Nennlange:
Fiir Blindniete mit glatten Nietschaften und Kopftypen A, B, C oder dhnlich

kann die geeignete Nennldnge nach der Faustformel bestimmt werden: Setzkopf Setzkopf Q
Klemmldnge (Materialdicke) + 1 x Niet-Nenn @ = Niet-Nennldnge min.* s é\
(*Bei Zwischenergebnissen ist die ndchstgroRere Nietlange zu wéhlen) I\ T
Die Zuordnung der Niet-Nennldnge nach Klemmldnge/Materialdicke differiert Schliefkopf & [ Senieskopt
bei Standard-Blindniete geringfiigig — zwischen Norm-Angaben und Werks- /4
Angaben - nach unterschiedlichen Werkstoff-Kombinationen.
Nietloch-/Bohrungsdurchmesser: Vatoraicie Nerrndes
Fiir Blindniete Form A, B, C entsprechend oder dhnlich der jeweiligen
Produktnorm sowie fiir ,,CAP"- und ,,PolyGrip"-Mehrbereichs-Blindniete
wird der Nietloch-/Bohrloch-Durchmesser nach der Faustformel bestimmt:
Niet-Nenn-@ d1 + 0,1 mm (Tol. + 0,1 mm) = Nietloch-/Bohrloch-@ D3 <
Fiir Blindniet-Muttern gilt: <3 Y o,
Schaft-@ d1/SW + 0,1 mm = Bohr-/Stanz-/Loch-@ D3
MaRe Blindniete
Offene Blindniete mit Nenn-2 4 5 6
d, 9 11 13
ot o ot k
dhnlic -
Bohrer @ 4.1 1 1
R 88408 onrer ' > S
Kunststoff Werkstoff Scherkrafte min. in N
Niethiilse (Zugkrdfte min. in N)
180 290 Ly0
o I ff
B Kunststo (-) (2) ( -)
—r — P Linge Klemmldngenbereiche (min. - max.)
T« 8 0,5-5,0 0,5-5,0 0,5-5,0
12 50-9,0 50-9,0 50-9,0
Offene Blindniete mit Nenn-& 3,2 4 4,8 5
d, 9,5 12 16 11/14
groRem Flachkopf X 5 e G s
nach DIN 7337-C Bohrer @ 3,3 41 4,9 5,1
R 88409
Al-Leg./St verz. Werkstoff Scherkrafte min. in N @©
R 88413 Niethiilse (Zugkrafte min. in N) ©
St. verz./St. verz. Al-Leg./St 720 1400 1800 2000
R 88L1L §.15t. (950) (2000) (2700) (2800)
Al-Leg./Al-Leg. Linge Klemml&ingenbereiche (min. — max.
R 88416
Al-Leg./A 2 6 15-35 1,5-3,0 - -
8 3,5-5,0 3,0-5,0 25-4,5 25-4,5
10 50-70 50-6,5 4,5-6,0 4,5-6,0
12 7,0-9,0 6,5 -85 6,0 - 8,0 6,0 - 8,0
14 - - - 8,0 - 10,0
3 16 9,0 -13,0 85-12,5 8,0-12,0 10,0 - 12,0
- 18 - 12,5-16,5 - 12,0 - 14,0
Tk 20 = = 12,0 - 15,0 14,0 - 15,0
25 - - 15,0 - 20,0 15,0 - 20,0
30 = = = 20,0 - 25,0
@ Angaben nach DIN 7337
TI/2020.04/DE
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MaRe Blindniete

Offene Blindniete mit
Senkkopf

nach DIN 7337-B
R 88411
St. verz./St. verz.
R 88412
Al-Leg./St. verz.

Nenn-@ 3 L 5
d, 6,0 7.5 9,0
Kk 0,9 1,0 1,2
C 0,3 0,3 0,4
Bohrer @ 3,1 4.1 51

Scherkréfte (Zugkrdfte)

Angaben sind identisch mit Artikel 88401/IS0 15979 (siehe TI-200)

Linge Klemmldngenbereiche (min. — max.)
b St./Al '/1.0 - 1.5 - -
o =2 6 g 1,0 - 3,0/1,5 - 3,5 1,0 - 2,5/1,0 - 3,0 1,0 - 2,0/-
P — 8 g 3,0 - 5,0/3,5 - 5,0 2,5 - 4,5/3,0 - 5,0 2,0 - 4,012,0 - 4,5
. ] 10 g 5,0 - 6,5/5,0 - 7,0 4,5 - 6,5/5,0 - 6,5 4,0 - 6,0/4,5 - 6,0
12 ¢ 6,5 - 8,5/7,0 - 9,0 6,5 - 8,5/6,5 — 8,5 6,0 - 8,0/6,0 - 8,0
1 o - - 8,0 - 9,5/-
16 i u, -19,0 - 13,0 8,5-12,0/85-12,5
18 g u. - -112,5 - 14,5
20 g1 - 12,0 - 16,0/14,5 - 16,5
25 gtjm. B -
Gerillte Blindniete mit Nenn-@ 3,2 4
Flachkopf ?(2 = =
fir Sacklocher Bohrer & 3,3 b1
R 88419 G T
Al-Leg./St. verz. Werksto m A A = N
Niethiilse Scherkrdfte min. in N (Zugkrdfte min. in N)
) B 720 1400
L Al-Leg. (950) (2000)
nie Linge Dicke des aufzunietenden Teiles ( - max.)
R 8 - 4
10 6 =
12 - 8
14 = =
16 12 12
18 = =
20 - -
25 = =
Geschlossene Blindniete Nenn-@ 3,2 4 4,8
mit Flachkopf d; 6 8 95
. . . k 1,1 1,3 1,8
fiir luft- & wasserdichte Vernietungen Bohrer @ 33 41 49
R 88420 F ! ! !
ﬁ::tgg';it'zph \:'\IieeiI;'s;:;f: Scherkréfte min. in N (Zugkréfte min. in N) (0)
CulSt.gedlt Al-Leg. 1050 1550 2400
Culh 2 (~1S0 15973) (1250) (2100) (3500)
Cu 1000 1500 2100
(1400) (2200) (3100)
S Linge Klemmldngenbereiche (min. — max.)
[— 6,5 0,5-2,0 - -
—— 75 1,0 - 3,0 _ -
k 8 1,5-3,0 0,5-3,0 1,0-3,0
9,5 3,0-5,0 3,0-5,0 3,0-5,0
10,5 50-6,5 - -
11 4L5-6,5 4L5-6,5 4L5-6,5
12,5 6,0 - 8,0 6,0 - 8,0 6,0 - 8,0
14 = = 75-9,5
16 - - 9,0-11,0
18 = = 10,5 - 13,0
@ Herstellerangaben 21 - - 13,0 - 16,0
T1/2020.04/DE
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MaRe Blindniete

Offene Blindniete Nenn-@ M & M5 M6 M8
: : Loch-& 6,1 7,1 9,1 11,1
mlt GEWInde | 10 115 13 15,5
R 88421 = T
St. verz./St. verz. Werkstoff Scherkrafte min. in N
Festigkeitsklasse Schraube = 8.8 Niethiilse (Gewindebruchkraft min. in N)
st 5160 7200 10800 18400
_ ' (6030) (10800) (17800) (27800)
— %;** Klemmldngenbereiche (min. — max.)

. - 025-30 | 025-30 | 025-30 | 025-3,0
Offene Blindniete mit Nenn-@ 3.2 % L8
Flachkopf und Spreizschaft s = = e
R 88422 ' '
Al-Leg./St. verz. Bohrer & 3.3 1 9

Werkstoff Scherkrdfte min. in N
Niethiilse (Zugkrédfte min. in N)
s Al-Le 800 1.400 2.000
i g (950) (2.000) (2.700)
> Linge Klemmlédngenbereiche (min. — max.)
& 8 1,0 - 3,5 1,0 - 3,0 -
10 2,5-5,0 2,5-50 25-5,0
12 45-17,0 4,5-6,5 45-17,0
14 = 6,0 - 8,0 6,5-9,0
16 6,5-11,0 75-10,0 8,5-10,0
18 = 9,0-12,0 95-12,0
20 - 11,5 - 14,0 11,5-14,0
25 = = 13,5 -19,0
Mehrbereichs-Blindniete Nenn-@ 3,2 b 4,8 6,4
. d, 6,5 8 9,5 13
mit Flachkopf 5 o 1 e
R 88L7L Boh %) 41 L
Al-Lleg./St. verz. onrer 3.3 ! 9 6.5
St. verz./St. verz. Werkstoff Scherkrafte min. in N
Al-Leg./A 2 Niethiilse (Zugkrdfte min. in N)
A 2IA 2 Al-Le 720 1.060 1.500 2.800
ALIAL g (1.050) (1.680) (2.300) (4.000)
stahl 1.200 1.650 2.400 4.000
(1.600) (2.400) (3.200) (6.100)
A2AL 1.450 2.650 4.000 7.800
S (2.300) (3.600) (5.000) (8.800)
e R ) Linge Klemmldngenbereiche (min. — max.)
k 8 0,5 - 5,0 - - N
9,5 15-65 = = =
10 - 0,5-6,5 0,5-6,5 -
= 11 3,0 - 8,0 - - _
13 - 3,5-9,5 - -
15 = = 4,5-11,0 1,5-9,0
17 - 7,0-13,0 6,5-13,0 -
20 = = = 6,0 - 14,0
‘— 5| DIBT-Zulassung 714.1-1 fiir gg _ : ié'g ) ;z'g o
@ 4,8 Al-Leg./St. und Al-Leg./A 2 ' '
T1/2020.04/DE
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MaRe Blindniete

Mehrbereichs-Blindniete Nenn-@ 3,2 4 4,8
. d, 9,5 12 16
mit groBRem Flachkopf X e aE ¥
R 88475 Bohrer @ 3,3 4,1 4,9
Al-Leg./St. verz.
St. verz./St. verz. Werkstoff Scherkrdfte min. in N
Al-leg./A 2 Niethiilse (Zugkrifte min. in N)
Al-Le 720 1.060 1.600
g (1.050) (1.680) (2.270)
stahl 1.200 1.650 2.400
S (1.600) (2.400) (3.200)
N Linge Klemmldngenbereiche (min. — max.)
< 53339 8 0,5-5,0 - -
ok 9,5 1,5-6,5 - -
10 - 0,5-6,5 0,5-6,5
\ \ 11 3,0-8,0 - -
= = 13 - 3,5-9,5 -
15 = = 4,5-11,0
17 - 7,0 -13,0 6,5-13,0
25 = = 11,0 - 19,5
30 - - 16,0 - 24,0
Hochfeste Blindniete Nenn-@ 4,8 6,4
mit Flachkopf 2 oL e
R 88476 Bohrer @ 4,9 6,5
St. verz./St. verz. —
Werkstoff Scherkrdfte min. in N
Niethiilse (Zugkréfte min. in N)
st 6.850 12.500
' (4.500) (8.200)
Linge Klemmlédngenbereiche (min. - max.)
10,5 1,6 - 6,4 -
14,1 = 2,0-9,5
14,5 55-11,1 -
20,5 = 2,0-159
Hochfeste Blindniete Nenn-@ 1,8 6.4
mit Senkkopf d; 8.9 11
R 88477 k 2,2 2,6
St. verz./St. verz. Bohrer @ 4.9 6,5
Werkstoff Scherkrdfte min. in N
Niethiilse (Zugkrifte min. in N)
st 6.850 12.500
' (4.500) (8.200)
Ldange Klemmlangenbereiche (min. — max.)
10,5 1,6 -6,4 -
14,1 = 2,0-9,5
14,5 55-11,1 -
T1/2020.04/DE
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MaRe Blindniete

Presslaschen-Blindniete Nenn-@ 4,8
R 88488 d, 10,1
Al-Leg./Al-Leg. A 2,9
Bohrer & 4.9
Werkstoff Scherkrdfte min. in N
5 B Niethiilse (Zugkrafte min. in N)
s = 1.100
E'E%B Al-Leg. (1500)
Linge Klemml&dngenbereiche (min. — max.)
22,2 L, 7-9,5
25,4 79-12,7
TI/2020.04/DE
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Blindnietmuttern

B 2ur ibersicht R

Blindnietmuttern: Funktion und Montageablauf

Durch die Kombination zweier Befestigungsmoglichkeiten bieten Blindnietmuttern Kosten- und Qualitdtsvorteile. Zum einen wird
eine Nietverbindung erzeugt durch Vernietung der Mutter mit einem Blech und zum anderen entsteht eine Schraubverbindung. Durch
diese Kombination ist ein Einsatz fiir diinnwandige Bauteile moglich, bei denen ein Einbringen von Gewinde aufgrund der geringen
Materialstarke problematisch ist. Ein weiterer Vorteil ist, dass eine Iosbare Schraubverbindung ohne Warmeeinwirkung entsteht und
somit ein unkontrollierter Warmeverzug in den Bauteilen verhindert wird. Zusatzlich konnen unterschiedliche Werkstoffe miteinander
verbunden werden.

e

.

i

Die Blindnietmutter wird auf den Gewindedorn
aufgeschraubt und von der Werkstiick-Vorderseite aus in das
Bohrloch eingefiihrt. Die Lange der Blindnietmutter richtet

sich nach der Materialstarke.

Durch Betdtigung des Setzwerkzeuges verformt sich

die Blindnietmutter — ein festsitzendes Gewinde ist
sekundenschnell, unverriickbar und fest, hergestellt.
Zugleich kdnnen in diesem Zuge Materialien
zusammengepresst werden.

Nach Herausschrauben des Gewindedornes kann mit einer
metrischen Schraube ein zusatzliches Teil befestigt werden.

In der folgenden Tabelle sind die Mindest-Gewindebruchkraft und Richtwerte fiir ein Anziehdrehmoment angegeben.
Die Gewindebruchkraft wird unter axialer Zugbelastung im kleinsten und gréf3ten Klemmbereich der Blindnietmutter ermittelt. Das
Anziehdrehmoment wird mit einer fettfreien Schraube der Festigkeitsklasse 10.9 und einer gehdrteten Scheibe als Klemmteil gepriift.

Tabelle 1: Mindest-Gewindebruchkraft und Richtwerte fiir Anziehdrehmomente

Blindnietmuttern rund

Geschlossene
Blindnietmuttern

Mehrbereichs-
Blindnietmuttern

Blindnietmuttern
mit 6-kant

Gewinde- Werkstoff . Anzieh- . Anzieh- . Anzieh- . Anzieh-
nenn-2 Gewinde- Gewinde- Gewinde- Gewinde-
bruchkraft [N] ([:I'::;r:llmoment bruchkraft [N] El’:emrimoment bruchkraft [N] ?J;rimoment bruchkraft [N] ﬂ:‘:!“rimoment
Stahl verzinkt 6800 3 5000 3 5200 L 5200 3
M4 Alu 2400 2 = = 3000 3 = =
A2/IAL 5800 2,5 - - - - 6800 3
Stahl verzinkt 7000 6 9500 6 9500 6 10000 6
M5 Alu 4000 L 4300 L 4200 L - -
A2/IAL 10000 6 = = 15000 14 10000 6
Stahl verzinkt 13500 10 13000 9 15500 11 15000 12
M6 Alu 6000 6 6700 6 6500 6 = =
A2IAL 15000 10 - - 25000 27 15000 10
Stahl verzinkt 22000 L 21000 18 21500 24 23500 24
M8 Alu 10500 17,5 11000 17,5 10500 17,5 - -
A2/AL 27000 24 = = 30000 40 28000 30
Stahl verzinkt 28000 30 37000 50 - - - -
M 10 Alu 14000 28 = = = = = =
A2 - - - - - - 37000 L8

MaRe Blindnietmuttern

Offene Blindnietmuttern Nenn-¢ M4 M5 M6 M8

: : d, 6 7 9 11
mit kleinem Senkkopf = ] g 10 1
R 88418 __ k* 0,6 0,6 0,6 0,6
Al-Leg. s I g Bohrer & 6.1 7.1 9,1 11,1
Stahl verz.** i
A2+ Verfiigbare Klemmldangen - Preisseiten
A lr* K
*MaRe konnen je nach Fabrikat abweichen
**sukzessive Umstellung auf gerdndelten Schaft

TI/2020.04/DE
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Blindnietmuttern

MaRe Blindnietmuttern

Offene Blindnietmuttern Nenn-g ML M5 M6 M8 M 10
mit Flachkopf d 6 7 9 11 12
- 1 12 1 1
R 88423 | d, 9 0 5 5
Al-Leg. s =T s k* 0,8 1 1,5 1,5 1,5
ISEQLVGFZ-** L Bohrer & 6,1 7,1 9,1 11,1 12,1
A L* kK Verfiigbare Klemmléngen - Preisseiten
Offene Blindnietmuttern mit __Nenn-¢ ML M5 M6 M8
Flachkopf und Mehrbereichsschaft d, 6 7 9 11
fiir variable Klemmldngen d,* 10 11 13 16
R 88490 I k* 0,8 1,0 1,5 1,5
Al-Leg. S 11— o Bohrer @ 6,1 7.1 9,1 11,1
Stahl verz. =] Klemm-
Ao ) linge 0,5 - 6,0 0,5 - 6,0 0,5-6,0 0,5-17,5
Offene Blindnietmuttern Nenn-@ ML M5 M6 M8 M 10
mit Senkkopf d 6 7 9 11 12
dy* 9 10 12 14 15
R 88424 ]
A|—|_eg' . '6 = |1 '8‘ k* 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
/SBQ' verz. )] Bohrer & 6,1 7,1 9,1 11,1 12,1
AL k Verfiigbare Klemmldngen > Preisseiten
Offene Blindnietmuttern mit __Nenn-¢ M& M5 M6 M8
Senkkopf und Mehrbereichsschaft d, 6 7 9 11
fiir variable Klemmldngen d,* 10 11 13 16
R 88LO1 _/ k* 1,5 1,5 1,5 1,5
Al-Leg. St —+ |1+ S Bohrer & 6,1 7,1 9,1 11,1
Stahl verz. N Klemm- 1,5 - 6,0 1,5-6,0 1,5-6,0 1,5-175
K dnge
Geschlossene Blindniet- Nenn-@ M5 M6 M8 M 10
muttern mit Flachkopf d 4 9 11 13
d* 11 12 15 19
R 88480 Jd | L k* 1,0 1.3 14 2,0
©
Al-Leg. Bohrer & 7,1 9,1 11,1 13,1
Stahl verz.
K Verfiigbare Klemmlangen - Preisseiten
Geschlossene Blindniet- Nenn-g MG M5 M6 M8
muttern mit Senkkopf d; 6 7 9 11
dy* 9 10 12 14
R 88481 = k* 1,5 1,5 1,5 1,5
Al-leg. Bohrer @ 6,1 7.1 9,1 11,1
Stahl verz.
K Verfiigbare Klemmlangen - Preisseiten
*MaRe konnen je nach Fabrikat abweichen
**sukzessive Umstellung auf gerdndelten Schaft
T1/2020.04/DE
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MaRe Blindnietmuttern

Offene Blindnietmuttern Nenn-@ M4 M5 M6 M8 M 10
mit Sechskant und d, 6 7 9 11 13
d,* 9 10 13 15 16,5
Flachkopf W 2
k* 0,8 1 1,5 1,5 2,0
R 88483 |
stahl verz. | © Sechskant SW 6 SW 7 SW 9 SW 11 SW 13
A2 k Montageloch| SW 6 +0,1 SW7+0,1 SW9 +0,1 Sw 11 +0,1 Sw13 +0,1
Verfiigbare Klemmldngen - Preisseiten
Offene Blindnietmuttern Nenn-@ ML M5 M6 M8 M 10
mit Sechskant und d, 6 7 9 11 13
kleinem Senkkopf k* 0.6 0.6 0.6 0,6 0,7
sw Sechskant SW 6 SW 7 SW 9 SW 11 SW 13
R 88484 P
Stahl verz. > :{j Montageloch| SW 6 +0,1 SW7 +0,1 SW9 +0,1 SW11 +0,1 | SW13 +0,1
A2 Verfiigbare Klemmlangen - Preisseiten
Il
*MaRe kdnnen je nach Fabrikat abweichen
TI/2020.04/DE
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Toleranzen fiir Schrauben und Muttern TR R
' ‘ zur Ubersicht

MaR-, Form- und Lagetoleranzen fiir Schrauben und Muttern werden iiberwiegend in ISO 4759-1 festgelegt.
Dariiber hinaus legen folgende Normen ebenfalls Toleranzen fiir spezielle Anforderungen fest:

Gewindeldufe und Gewindeenden R . .
Gewindefreistiche (> TI-140) Splintlocher Oberfldchenrauheit
- 150 3508 - 150 4753 - 150 7378 - DIN 267-2
+ 150 4755 *DINT78 * DIN 34803
*DIN 76-1 * DIN 962
> e P hEPE B30
I S— ls b
- s b m b
t
b=RichtmaR
@ ® ®
Y
— ‘5 ¥ 3 '6‘ +
—"k m
[t @AG) (S @A)
® ] ® 5
S —— | } f
B I eI E R :
(D) | L ®
oo e -
[y [ S| S
@ A ghg(eol)(uppe“ * Ic(zg(fle(l)kuppe % firr‘]s(le-)nkuppe
— f
== — [~ TS — — 5— =
o ==kl ilies e
- —a— . *‘fﬁ‘ﬁ putive - -&L
| | ! | — - R
1) Regelfall bei kaltgeformten Schrauben *Einsenkung zuldssig
Merkmal MaBbereich Produktklasse A | Produkt-klasse B Produktklasse C
@ Geradheit (zul. Durchbiegung) t d=<s8 0,00201+ 0,05 2x(0,0020 | + 0,05)
(I'= Nennldnge) d>8 0,0025 | + 0,05 2x(0,0025 | + 0,05)
@ Gewindeldnge b 0 bis+ 2P 0 bis+ 2P 0bis+2P
Ldnge Einschraubende Stiftschraube | b, js 16 js 17 js 17
® GewindemaR Mutter 6H 6H TH
Schraube 6g 6g 8¢g
@ Kopfhohe AuRenantrieb | k k<10 ) . js 16
k= 10 Js 1t Js 15 js 17
Innenantrieb | k =M5 h13 = =
=M5 h 14 - -
® Kopfdurchmesser d, h13 _ _
(Schlitzschrauben h 14)
® Mutternhdhe m =M12 h 14 h 14 h17
>M12=M18 h 15 h 15 h17
>M18 h 16 h 16 h17
@ Nennldnge | | <150 js 15 js 17 js 17
| >150 (Schlitzschrauben | > 50 js 16) js17 2js17
Positionstoleranz s:d Bezugsmal fiir t: s 21T13 21T14 21T15
Schrauben d.:d Bezugsman fiir t: d, 21713 21T 14 21T 15
n:d Bezugsmal fiir t: d 21T12 21713 21T14
Positionstoleranz s:d (Kern) BezugsmaR fiir t: s 21T13 21T 14 21715
Muttern n:d (Kern) BezugsmaR fiir t: d 21713 21714 21T15
TI/2020.04/DE
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Toleranzen fiir Schrauben und Muttern

q Produkt- Produkt- Produkt-
[ierkmal IR klasse A klasse B klasse C
©® Schaftdurchmesser h13 h 14 +T15
ds Diinnschaft:
Schaftdurchmesser ~ Flankendurchmesser
Schlitzbreite n=<1 +0,20 bis +0,06
n n>1<3 +0,31 bis +0,06 - -
n>3<6 +0,37 bis +0,07
@ Schliisselweite AuBenantrieb s sm32=h13 sm19=h14/s>19m60="h15
s>32=h1l4 s>60m 180 =h 16/s>180=h 17
@ Schliisselweite Innenantrieb s Tol.
07 EF8
0,9 FS9
- 1,3 K9 _ —
1,5-3 D11
4 F11
5-14 E12
>14 D12
® Gesamtplanlauftoleranz t* o) o) o)
(= Winkligkeit) nach IS0 4759-1 ; =M39 (£1°) (+1°) (2°)
Abschn. 3.2.2.3 (Schrauben)
4.2.2.2 (Muttern) >M39 (£112°) (x112°) (£1°)
a) Gesamtplanlauftoleranz entspricht einer Winkelabweichung von...
b) Werte fiir t sind 1S0 4759-1 zu entnehmen
® ®
AuBengewinde a, X, g g, u 2 zZ, AuBengewinde a, X, g g, u z; zZ,
Nenn@ | Steigung (F) | () | 2p | + + Nenn@ | Steigung (fF) | () | 2p | + +
M P max. | max. | min. | max. | max. | IT 14 | IT 14 M P max. | max. | min. | max. | max. | IT 14 | IT 14
3 0,5 15| 1,25 1,1 | 1,75] 1 0,75 1,5 20 2,5 75| 63| 56| 87| 5 5 10
b 0,7 21 | 1,75 1,5 | 2,45 14 | 1 2 22 2,5 75| 63| 56| 87 /|5 55 [11
5 0,8 2.4 2 1,7 2,8 1,6 1,25| 2,5 24 3 9 7,5 6,7 10,5 6 6,7 |12
6 1 3 25| 21| 35| 2 15| 3 27 3 9 75| 6,7 |105 | 6 6,7 [13,5
8 1,25 3,75 3,2 2,7 4.4 2,5 2 L 30 3,5 10,5 9 7,7 {12 7 7,5 |15
10 15 4.5 3,8 3,2 5,2 3 2,5 5 33 3,5 10,5 9 7,7 (12 7 8,2 [16,5
12 1,75 525/ 43| 39| 61| 35| 3 6 36 L 12 10 9 14 8 9 18
14 2 6 5 4.5 7 L 3,5 7 39 L 12 10 9 14 8 9,7 119,5
16 2 6 5 45| 7 [ b 8 L2 4,5 13,5 |11 10,5 |16 9 10,5 |21
18 2,5 75| 63| 56| 87| 5 451 9 L5 4,5 13,5 |11 10,5 |16 9 22,5
= Auszug aus IS0 3508/4755 (DIN 76) @® = Auszugaus IS0 4753 (DIN 78)
al = Abstand des letzten vollen Gewindegangs von der u = unvollstéandiges Gewinde an Schraubenenden
Anlageflache (bei Teilen mit Gewinde bis Kopf) (Regelfall fiir Schrauben m. gerolltem Gewinde)
X, = Gewindeauslauf Regelfall z, = Lange Kernansatz bei Ausfiihrung Ka
g (f) = Gewindefreistich Regelfall (Form A) z, = Ldnge Zapfen bei Ausfiihrung Za (2)
R,
Oberflachenrauheit P<25 P=2,5 nach
(nach DIN 267-2, in ISO nicht geregelt) I, = 0,4 l,=1,25 DIN 4768
) = 0,08 N =0,25 Teil 1
Gewindeflanken Schrauben gerollt 6,3 10 -
geschnitten 16 25 -
Muttern 25 L0 -
Auflageflachen Kaltfertigung 16 25 =
Warmfertigung 25 40 -
Schaft bei Schrauben Kaltfertigung - - 50
Warmfertigung - - 100
Sichtflachen 10 = =
TI12020.04/DE
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In den nachfolgenden Tabellen sind nur die Angaben fiir die
handelsiiblichen Produktklassen A und C aufgefiihrt.

Bezugsmal ist das in den jeweiligen Produktnormen angegebene

MaR-, Form- und Lagetoleranzen fiir Scheiben sind in der
ISO 4759-3 festgelegt.

Bei MaRen ohne Toleranzangabe gilt 1S0 2768 (DIN 7168) m

flir Produktklasse A, 150 2768 (DIN 7168) g fiir Produktklasse C. EinzelmaR.
Die dargestellten Scheiben sind nur Beispiele. Die Angaben gelten sinn-
gemadR auch fiir andere genormte und nicht genormte Scheibenformen.
MaR-Toleranzen ® Form- und Lagetoleranzen @
A=
4, ® |
f
Q) @ x 94, - »
X .
o e ) R — 1/, X ) .
~ ¥ de h ) ©
9%
Einzelheit X
7 =C b |° T
[ &
(772 H 17/ ;* ki N EE,
MaR-Toleranzen Form- und Lagetoleranzen
Merkmal NennmaR Produktklasse Merkmal NennmaR Produktklasse
= | < | am | c@ > | =1 am | c@
(@ Lochdurchmesser d, t d, (® Dickenunterschied am t At*
- L H13 H 14 selben Teil -1 05 0,025
* Die Toleranzen fiir das L _ H 14 H15 0,5 1,0 0,05
Loch & gelten nicht an der - * At giltin einem Abstand 1,0 2,5 0,10
Ausbruchseite (t - t,) t t, min. von jeweilsx=0,1(d, - dy)| 2,5 | 4,0 0,15 -
- 2 0,3t - von der Kante des Loches 4,0 6,0 0,20
2 L 0.25t _ und der AulRenkontur, d.h. 6,0 | 10 0,30
! nur fiir 60% der Ringbreite | 10 20 0.40
- 0,2t - : '
® AuBendurch q (® Ebenheit t z
ubendurchmesser d; t d; Die Ebenheit wird h ausgenommen nicht rostender Stahl
ie Ebenheit wird nac
= i h 14 h 16 - 0,5 0,10
dem Entgraten gemessen. 0,5 1.0 0.15
Ll- - h15 h16 1,0 2,5 0'20 _
(® Scheibendicke t >t= Tol. mm 2,5 4,0 0,30
- 0,5 | +0,05 +0,10 4,0 | 6,0 0,40
05| 1,0 | £0,10 | +0,20 6,0 | 10 0,60
1,0 | 25| 20,20 +0,30 nicht rostender Stahl
25| 40| £030 | £0,60 05 2'5 8%3
4,0 6,0 + 0,60 +1,00 1' 2,5 0:30
6,0 | 10 +1,00 +1,20 25| &4 0,45 =
10 |20 +1,20 | +1,60 b 6 0,60
@ Fase 6 10 0,90
R. = 359 bis 450 >t = C, min. 10 20 1,5
2 @ Koaxialitaty =t< y max
1 2 0,25t 0,25t (Bezugselementﬁjr _ 2 21M12 21713
2 | s | 022t | o022t Toleranz y ist dy) 2 | & | 2m13 | 2ms
[ - 0,20t 0,20t [ - 21T14 21715
Auszug aus IS0 4759-3
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R iR . Toleranzen, ISO-AbmaRe
' ‘ zur Ubersicht

Toleranzfelder NennmaRe
. >3 >6 > 10 >18 >30 > 50 > 80 > 120 > 180 > 250 > 315 > 100
= =6 =10 =18 =30 =50(0) =80 =120 =180 =250 =315 =400 =500
IT 12 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,25 0,30 0,35 0,40 0,46 0,52 0,57 0,63
E E IT 13 0,14 0,18 0,22 0,27 0,33 0,39 0,46 0,54 0,63 0,72 0,81 0,89 0,97
£ s IT 14 0,25 0,30 0,36 0,43 0,52 0,62 0,74 0,87 1,00 1,15 1,30 1,40 1,55
g £ IT 15 0,40 0,48 0,58 0,70 0,84 1,00 1,20 1,40 1,60 1,85 2,10 2,30 2,50
c
e 2 IT 16 0,60 0,75 0,90 1,10 1,30 1,60 1,90 2,20 2,60 2,90 3,20 3,60 4,00
IT 17 1,00 1,20 1,50 1,80 2,10 2,50 3,00 3,50 4,00 4,60 5,20 5,70 6,30
a 11| ~0270 -0270 -0280 -0290 -0300 =-0,310
-0330 -0345 -0370 -0400 -0430 =-0,470
¢ 11| —0.060 -0070 -0080 -0095 -0110 =-0,120
-0,120 -0,45 -0170 -0,205 -0,240 =-0,280
¢ g| —0.006 -0010 -0013 -0016 =-0020 ~-0025 ~-0030 -003 -004 -0050 -005 -0,062 -0,068
-0,020 -0,028 -003 -0,043 -0053 -0,064 -0076 -009 -0106 -0,122 -0,137 -0,151 -0,165
h 8|0/-0,014 0/-0,018 0/-0,022 0/-0,027 0/-0,033 0/-0,039 0/-0,046 0/- 0,054 0/-0,063 0/-0,072 0/-0,081 0/- 0,089 0/- 0,097
h 9 |0/-0,025 0/-0,030 0/-0,036 0/-0,043 0/-0,052 0/-0,062 0/-0,07% O0/-0,087 0/-0,100 0/-0,115 0/- 0,130 0/- 0,140 0/- 0,155
£ h 10 | 0/- 0,040 0/- 0,048 0/- 0,058 0/- 0,070 0/- 0,084 0/-0,100 0/-0,120 0/- 0,140 0/- 0,160 0/- 0,185 0/- 0,210 0/- 0,230 0/~ 0,250
£ h 11 |0/- 0,060 0/- 0,075 0/-0,090 0/- 0,110 0/- 0,130 0/- 0,160 0/- 0,190 0/- 0,220 0/- 0,250 0/- 0,290 0/- 0,320 0/- 0,360 0/- 0,400
3 h 13 |0/-0,14 0/-0,18 0/-0,22 0/-0027 0/~0,33 0/-039 0/-046 0/-054 0/-0,63 0/~0,72 0/-0,81 0/-0,89 0/-0,97
£ h 14 |0/-0,25 0/-0,30 0/-0,36 0/-043 0/-052 0/-062 0/~0,7% 0/-087 0/~1,00 0/~1,15 0/~1,30 0/-1,40 0/-1,55
o
2 h 15 |0/-0,40 0/-0,4t8 0/-0,58 0/-0,70 0/-0,8% 0/-1,00 0/-1,20 O0/-1,40 0/-1,60 0/-1,85 0/-2,10 0/-2,30 0/-2,50
2 h 16 |0/~ 0,60 0/-0,75 0/-0,90 0/-1,10 0/~1,30 0/-1,60 0/~1,90 0/-2,20 0/-2,50 0/-2,90 0/-3,20 0/-3,60 0/- 4,00
2 h 17 |0/-1,00 0/-1,20 0/-1,50 0/-1,80 0/-2,10 0/-2,50 0/-3,00 0/-3,50 0/-400 O0/-460 0/-520 O0/-570 0/-6,30
js 14 [£0,125 +0,150 0,180 £0,215 0,260 #0,310 0,370 #0435 0,500 *0,575 +0,650 +0,700 0,775
js 15 [£0,200 £0,240 +0,290 £0,350 +0,620 +0,500 0,600 +0,700 +0,800 +0,925 +1,050 1,150 1,250
js 16 [ +0,300 +0,375 + 0,450 + 0,550 + 0,650 + 0,800 + 0,950 +1,100 +1,250 + 1,450 + 1,600 + 1,800 + 2,000
js 17 |£0,500 +0,600 0,750 £0,900 +1,050 +1,250 +1,500 *1,750 2,000 *2,300 +2,600 *2,850 # 3,150
« 6 |*0006 %0009 %0010 +0012 +0,015 +0,018
0 +0,0001 +0,001 +0,001 +0,002 +0,002
m 6 |*0008 %0012 +0,015 +0018 +0,021  +0,025
+0,002  +0,006 +0,006 +0,007 +0,008 +0,009
b g |*0045  +0060 +0,076 +0093 +0,117  +0,142
+0,020 +0,030 +0,060 +0,050 +0,065 +0,080 Lage der Toleranzfelder 4
b 10 |*0.060 +0078 +0,098 +0120 +0,149  +0,180 T
+0,020 +0,030 +0,040 +0,050 +0,065 +0,080 T fiir AuBenmaRe
D 11 |*0080 40105 40130 +0,160 +0,195  +0,240 T
+0,020 +0,030 +0,040 +0,050 +0,065 +0,080 T s j
D 17 |*0120 %0150 %0190 +0.230 +0.275 +0,330 + || E js k
+0,020 +0,030 +0,040 +0,050 +0,065 +0,080 i %C,
£ g |*0074 %0095 #0115  +0,142 - - 0 i ‘ ‘
+0,014  +0,020 +0,025 +0,032 - - fT T
£ E12 |t 0,100 +0,140 +0,175 +0,212 - - 1€
E +0,014  +0,020 +0,025 +0,032 - - - = el es ho
£ 112] | ]
g [ g |*0026 0,032 +0,040 - - - 1 g s
s +0,010 +0,014 +0,018 - - - 1 t gh
g W g |*0025 %0030 +0,036 +0043 +0,052 +0,062 1 e of
£ 0 0 0 0 0 0 1 s
2 W11 |+0.060  +0075 40090 40110 +0,130 +0,160 Ja-c
0 0 0 0 0 0 4A-C
W13 |*0140  +0180  +0,220 #0270 +0,330  +0,390 —+ D fir Innenmae
0 0 0 0 0 0 1
E FEF
4oy |+0:250 %0300 %0360 +0430 +0,520 +0,620 T F FG
0 0 0 0 0 0 +
< T G J
W15 |+0M00 #0480 +0580  +0,700 +0,840  +1,000 L TIE H Js
0 0 0 0 0 0 + GE)ES El
JS 9]%0,0125 0,015 £0,018 +0,0215 £0,026 0,031 i* = i i ‘ ‘
0
K 9 0 0 0 - - - 11
-0,025 -0,030 -0,036 Y
. . g YTI1E J K
Allgemeintoleranzen (,FreimaBtoleranzen”) fiir LingenmaRe +13 s M
. =05 >3 >6 > 30 >120 > 400 T N
Genauigkeitsgrad | _ 5 <6 =30 =120 =400  =1000 + b
(fein) +0,050 +0,050 +0,100 +0,150 £0,200 * 0,300 T R
m  (mittel) +0,100 £0,100 £0,200 0,300 £0,500 0,800 T S-Z 4
g (grob) +0,150 +0,200 +0,500 +0,800 +1,200 +2,000 0 Nullinie (h/H) = NennmaB LJ/W Toleranzfelder
+ /- Plus/Minus-Toleranzlage es/ES Neg. GrundabmaBe (0 - oberes GrenzmaB)
sg (sehr grob) = + 0,500 +1,000 + 1,500 + 2,000 + 3,000 ei/El  Pos. GrundabmaBe (0 - unteres GrenzmaB)

Ausziige aus 150 286, 965, 4759 (DIN 267-2, 7160, 7161, 7168)
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SHR

Gewinde: Profil, Arten

B 2ur ibersicht R

Gewinde ist technisch ausgedriickt ,,eine um einen Zylinder gleichformig gewundene schiefe Ebene".

Dieses Prinzip ermdglicht sowohl ein Auf-/Einschrauben als auch ein Ab-/Ausschrauben und bildet damit das Grundmerkmal fiir
,wiederlosbare" Verbindungen = Schrauben und Muttern.

Mit der geometrischen Form und dem genormten MaR- und Toleranzsystem sind die Voraussetzungen fiir die Paarung und Austauschbarkeit
gleichartiger Gewindeprofile geschaffen.

Gewinde-Profil, Gewinde-Messpunkte
Das Grundprofil und die 5 Messpunkte des Gewindes sind in Bild A dargestellt.

Die MaRpriifung wird beim AuRengewinde (Schraube) durch Lehrringe, Flankenmikrometer oder optisches Messgerdt und beim
Innengewinde (Mutter) durch Lehrdorne durchgefiihrt.

Bild A:

Gewinde-Profil mit

AR

.

5 Messpunkten T D...  Innen-Gewinde (Mutter)
%Y d... AuRen-Gewinde (Schraube)

%%,

D/d AuRen @ = NennmaR

D,/d,  Flanken @

D,Jd;  Ken @

P Steigung

3 Flanken-Winkel
P

Gewinde-Arten

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht der géngigen Gewinde-Arten fiir Schrauben und Muttern. Als Basis fiir eine weltweit einheitliche Normung
(1S0) fiir 'Mechanische Verbindungselemente' gilt seit 1963 das metrische 1S0-Gewinde.

Tabelle 1: iibersicht der géngigen Gewinde-Arten fiir mechanische Verbindungselemente (Auszug aus DIN 202)

Kenn- Benennung Ausfiihrung Bezeichnungs- Flanken |nach
buchstabe Anwendung Beispiel X Norm
M Metrisches 1S0-Gewinde Regelgewinde rechtsgangig M 20x80 60° IS0 724
M-LH Regelgewinde linksgéngig M 20x80 LH (DIN 13-1)
M Feingewinde rechtsgangig M 20x2x80 1SO 724
M-LH Feingewinde linksgangig M 20x2x80 LH (DIN 13-2...11)
M-SN &4 Metrisches 1SO-Gewinde Festsitzgewinde dichtend M 20 Sn 4x80 DIN 13-51
M-Sk 6 mit Ubergangstoleranzfeld Festsitzgewinde nicht dichtend M 20 Sk 6x80
MFS MFS 20x80 DIN 8141-1
M Metrisches Gewinde Bolzengewinde mit groRerem Gewinde- DIN 2510 M 20x80 DIN 2510-2
mit groRem Spiel AbmaR/Muttern-Tol. 6H
EG-M Metrisches 1S0-Gewinde: Aufnahme duBere GewindemaRe EGM 20/ DIN 8140-2
Gew. f. Gewindeeinsdtze aus Draht fiir Gewindeeinsdtze EG M 20x2
mit Regel- und Feingewinde
M-az/M-AZ Metrisches Gewinde fiir Gewinde mit UntermaR bzw. UbermaR fiir |M12-6az 60° 1SO 965-4
feuerverzinkte Schrauben und Muttern feuerverzinkte AuBen- und Innengewinde 1S0 965-5
M-keg. Metr. kegeliges AuRengewinde fiir Verschlussschrauben M 20x1.5 keg. DIN 158-1
und Schmiernippel
G Zylindrisches Ww-Rohrgewinde fiir Rohre/Rohrverbindungen G 3/4" 55¢ 1S0 228-1
f. nicht im Gew. dichtende Verbindung
R Kegeliges Ww-Rohrgewinde fiir AuBengewinde Rohre/ R 3/4" DIN 2999-1
f. nicht im Gew. dichtende Verbindung Fittings/Rohrverschraubungen DIN 3858
Rp Zylindrisches Ww-Rohrgewinde fiir Innengewinde Rohre/ Rp 3/4"
fiir im Gew. dichtende Verbindung Fittings/Rohrverschraubungen
Tr Merisches ISO-Trapezgewinde fiir allgemeine Anwendung Tr 20x4 30° 1S0 2901-04
(ein- und mehrgdngig) Prdzisions-Bewegungsgewinde nach Angabe DIN 3975
Rd Zylindrisches Rundgewinde fiir z.B. Spiilrohrverschraubungen Rd 20x1/8 DIN 405-1,2
(ein- und mehrgéngig)
ST Blechschraubengewinde STL,2 60° 1S0 1478
- Holzschraubengewinde - DIN 7998
UNC USA: zdlliges Gewinde Regelgewinde 3/4-10 UNC 60° ANSIB 1.1
UNF Feingewinde 3/4-16 UNF B.S. 1580-1.2
BSW UK: zdlliges Gewinde Regelgewinde 3/4-10 BSW 55¢ B.S. 84
BSF Feingewinde 3/4-12 BSF
Gewinde-Herstellung
+  Spanlose Fertigung + Spanende Fertigung

- Schneiden mittels Profil-Schneideisen

- Strehlen mittels Profil-Kluppe

- Wirbeln mittels Profil-Schneideisen

- Frasen, Schleifen (flir spezielle Bewegungsgewinde)

(= Ublich fiir GroBserienfertigung von Schrauben)
- Walzen mittels Profil-Walzbacken (M 2—M 30)
- Rollen mittels Profil-Rollen = M 20
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R TV Gewinde: Profil, Arten
' ‘ zur Ubersicht

Gewinde-Passfahigkeit/-Schraubbarkeit Bild B: Toleranz-Lagen

Fiir die Verschraubungsfahigkeit von AuBen- und Innengewinde Toleranz-Felder
(z. B. Schraube mit Mutter) gehen die Normen grundsatzlich von

der Funktionserfiillung bei Montage mit entsprechendem Werk- 1 Innen-Gewinde 0 Nullinie (h/H)

zeug aus. T (Muttern) = NennmaB

Bei zusdtzlichen dickeren Beschichtungen/Uberziigen und/oder T Es ES +/- Plus-/Minus-Toleranzlage

erforderlichem leichtlaufenden Gewindespiel (Handmontage) sind T — e/a/G  Toleranzlage zu O (h/H

entsprechende MaBnahmen und Bestellvorgaben erforderlich! + T ES 176G g g B (WH)

T . H| B 6/7/8  Toleranzfeld-GroBe
T g bH K = Toleranz-Qualitit

Die wesentlichen Parameter fiir die Schraubbarkeit: 0 T * Standard-Toleranzen

- die Toleranz-Lage T € es Schraube/Mutter
= Abstand des oberen AbmaRes des AulRengewindes zum T 60" es ES/ei  obere AbmaBgrenzen

unteren AbmaRB des Innengewindes - T @ 8g
- Bild B 1 El/les  untere AbmaBgrenzen

- das Toleranz-Feld T e'_— () Toleranzspiel
(,,Toleranz-Qualitat") T AuBen-Gewinde 2. B. filr Korrosionsschutz-
= Abstand untere zu oberer AbmaRgrenze + (Schrauben) Uberziige
(FeldgroRe es—eilEI-ES)

- die Einschraubldange o .
abhéngig als eine Art ,Steigungsverzug” bemerkbar machen, (vor Aufbringen eines Korrosionsschutz-Uberzuges*)
err:éj Lr;“(lj:rrnggmobnaerllen Massenproduktion fertigungsbedingt Toleranzklasse: mittel arob

’ . AuBengew. | Innengew. [AuBengew. | Innengew.
Deshalb sind die Einschraublangen des AuRengewindes in das Gewinde (gchraﬁbe) (Mutir) (gchraﬁbe) (Mut%er)
Innengewinde fiir Normal-Schraubverbindungen . " N
(= Einschraubgruppe N) nach IS0 965/DIN 13-14 steigungs- 5 :gpne Ubelrzu[%éblapk)** 6g* 6H* 8g* TH*
abhingig begrenzt i3 g | dunne galv. herzuge
e 5

- Tabelle 3 é R |- mit groBem Spiel (blank) 6o 66 ge 76
Fiir langere Gewindeeingriffe (L) sind entsprechend groRere w |~ dicke galv. Uberziige**
Toleranzqualitaten zu wahlen. Artikel-Produktklasse: A, B (m, mg) ((g)

. L . =2.B. DIN 931,933 | 93& | 558,601 | 555

- Oberflachenfehler/Beschadigungen am Gewinde
Bei der Gewindefertigung kdnnen kleine Uberwalzungen und/ 150 4014, 4017] 4032 |4018,4016] 4034

oder Profilabweichungen vorkommen - im weiteren Fertigungs-  * (Ubliche Toleranz ohnelvor Aufbringung von Uberziigen
ablauf (Vergiitung, Transport, Trommelbeschichtung) sind kleine ~ **-=>TI-217, Tabelle 8/TI-219, Tabelle 9
Beschddigungen wie Dellen, Kerben und Schlagstellen unver-

meigbar, die die Gangigkeit in Gewindelehren und im Gegen- Tabelle 3: Einschraublingen Nmax. fiir

gewinde erschweren. Regel- und Feingewinde (RG/FG)

Diese fertigungsbedingten Oberflachenfehler/Beschadigungen

sind bis zu bestimmten Grenzen zuldssig nach 150 6157-1/-3 Gewinde- M5|M6 (M8 M10|M12|M14|M18|M 24|M 30|M 36|M 42

(DlN 267—19) fiir Schrauben bzw. nach IS0 6157-2 (DlN 267‘20) Nenn & din M 16(-M22[M 27(M 33[M 39[M 45

fiir Muttern. Bei beschichteten Verbindungselementen sind auch

ISO 4042 und 1SO 10683 mit zu beachten. Steigung RG | 08| 1 |125| 15|75 2 | 25| 3 |35 | b |45
P

Wenn fiir einzelne bestimmte Einsatzfdlle besonders leichtgdn- F6 | 05075 1 [1,25] 15|15 2 | 2 | 2 3 3
gige Gewinde erforderlich sein sollten, sind hierfiir entweder

groRere Toleranzqualitdten oder ein nachtrégliches ,,Gldttwal- Einschraub- Ro | T 9 | 12115 )18 1 26 130 | 36| 451 53 | 63
zen" mit Gewindeschutz vorzusehen. lange Nnar. /g | 45 | 7,0 9 |12 |13 |16 |16 [ 25| 25 | 36 | 36

Achtung! Die genormten zuldssigen Belastbarkeiten fiir Schrauben-
verbindungen gelten fiir die in den jeweiligen Produktnormen
zugeordneten Toleranzen — VergroRerungen der Toleranz-Lagen
Felder fiihren verstandlicherweise zu einer Reduzierung der
Belastbarkeit im Gewindebereich!
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R Gewinde: AbmaRe iR . R
M zur Ubersicht

Tabelle 4: GrenzmaRe AO - AU (min. - max.) fiir AuBen- und Innengewinde (Bolzen/Mutter) mit Regel- und Feingewinde (RG/FG)
(Auswahl aus IS0 965-2 /DIN 13 - 20, 21, 22, 27)

AuBen-/Bolzengewinde Innen-/Mutterngewinde
Gewinde- Steigung P Flanken & Tol.- AuBen & Flanken & Kern & Tol.- |AuBen & Flanken & Kern &
Nenn & Null-Linie| Feld/ d d, d, Feld/ D D, D,
dib RG | FG hiH |-lage| max. min. max. min. max. min. [-lage| min. max. min. max. min.
M3 0,5 2,675 6g 2,980 2,874 2,655 2,580 2,367 2,273 | 6H 3,000 2,775 2,675 2,599 2,459
6e 2,950 2,844 2,625 2,550 2,337 2,243 | 6G 3,020 2,795 2,695 2,619 2,479
M4 0,7 3,545 6g 3,978 3,838 3,523 3,433 3,119 3,002 | 6H 4,000 3,663 3,545 3,422 3,242
6e 3,944 3,804 3,489 3,399 3,085 2,968 | 6G 4,022 3,685 3,567 3,444 3,264
M5 0,8 4,480 6g 4,976 4,826 L 456 4,361 3,995 3,869 | 6H 5,000 4,605 4,480 4,334 4,134
6e 4,940 4,790 4,420 4,325 3,959 3,833 | 6G 5,024 4,629 4,504 4,358 4,158
M6 1 5,350 6g 5974 5,794 5,324 5,212 L 747 4,596 | 6H 6,000 5,500 5,350 5,153 4,917
6e 5,940 5,760 5,290 5,178 4,713 4,562 | 6G 6,026 5,526 5,376 5,179 4,943
M8 1,25 7,188 6g 7,972 7,760 7,160 7,042 6,438 6,272 | 6H 8,000 7,348 7,188 6,912 6,647

8e 7,937 | 7,602 | 7,125| 6,935 | 6,403 | 6,165 | 6G 8,028 | 7,376 | 7,216 | 6,940 | 6,675
1 7,350 6g 7974 | 7,794 | 7,324 | 7,212 | 6,747 | 6,596 | 6H 8,000 | 7,500 7,350 | 7,153 | 6,917
M10 |15 9,026 6g 9,968 | 9,732 | 8,994 | 8,862 | 8,128 | 7,938 | 6H | 10,000 | 9,206 | 9,026 | 8,676 | 8,376
8e 9,933 | 9,558 | 8,959 | 8,747 | 8,093 | 7,823 | 6G | 10,032 | 9,238 | 9,058 | 8,708 | 8,408
1,25| 9,188 6g 9,972 | 9,760 | 9,160 | 9,042 | 8,438 | 8,272 | 6H | 10,000 | 9,348 | 9,188 | 8,912 | 8,647
M 12 1,75 10,863 | 6g | 11,966 | 11,701 | 10,829 | 10,679 | 9,819 | 9,602 | 6H | 12,000 | 11,063 | 10,863 | 10,441 | 10,106
8e | 11,929 | 11,504 | 10,792 | 10,556 | 9,782 | 9,479 | 6G | 12,034 | 11,097 | 10,897 | 10,475 | 10,140
15 | 11,026 | 6g | 11,968 | 11,732 | 10,994 | 10,854 | 10,128 | 9,930 | 6H | 12,000 | 11,216 | 11,026 | 10,676 | 10,376
M14 | 2 12,701 | 6g | 13,962 | 13,682 | 12,663 | 12,503 | 11,508 | 11,271 | 6H | 14,000 | 12,913 | 12,701 | 12,210 | 11,835
8e | 13,929 | 13,479 | 12,630 | 12,380 | 11,475 | 11,148 | 6G | 14,038 | 12,951 | 12,739 | 12,248 | 11,873
1,5 | 13,026 | 6g | 13,968 | 13,732 | 12,994 | 12,854 | 12,128 | 11,930 | 6H | 14,000 | 13,216 | 13,026 | 12,676 | 12,376
M16 | 2 14,701 | 6g | 15,962 | 15,682 | 14,663 | 14,503 | 13,508 | 13,271 | 6H | 16,000 | 14,913 | 14,701 | 14,210 | 13,835
8e | 15,929 | 15,479 | 14,630 | 14,380 | 13,475 | 13,148 | 6G | 16,038 | 14,951 | 14,739 | 14,248 | 13,873
1,5 | 15,026 | 6g | 15,968 | 15,732 | 14,994 | 14,854 | 14,128 | 13,930 | 6H | 16,000 | 15,216 | 15,026 | 14,676 | 14,376
M18 | 25 16,376 | 6g | 17,958 | 17,623 | 16,334 | 16,164 | 14,891 | 14,625 | 6H | 18,000 | 16,600 | 16,376 | 15,744 | 15,294
8e | 17,920 | 17,390 | 16,296 | 16,031 | 14,853 | 14,492 | 6G | 18,042 | 16,642 | 16,418 | 15,786 | 15,336
2 16,701 | 6g | 17,962 | 17,682 | 16,663 | 16,503 | 15,508 | 15,271 | 6H | 18,000 | 16,913 | 16,701 | 16,210 | 15,835
M20 | 25 18,376 | 6g | 19,958 | 19,623 | 18,334 | 18,164 | 16,891 | 16,625 | 6H | 20,000 | 18,600 | 18,376 | 17,744 | 17,294
8e | 19,920 | 19,390 | 18,296 | 18,031 | 16,853 | 16,492 | 6G | 20,042 | 18,642 | 18,418 | 17,786 | 17,336
2 18,701 | 6g | 19,962 | 19,682 | 18,663 | 18,503 | 17,508 | 17,271 | 6H | 20,000 | 18,913 | 18,701 | 18,210 | 17,835
M 22 2,5 20,376 | 6g | 21,958 | 21,623 | 20,334 | 20,164 | 18,891 | 18,625 | 6H | 22,000 | 20,600 | 20,376 | 19,744 | 19,294
8e | 21,920 | 21,390 | 20,296 | 20,031 | 18,853 | 18,492 | 6G | 22,042 | 20,642 | 20,418 | 19,786 | 19,336
2 20,701 | 6g | 21,962 | 21,682 | 20,663 | 20,503 | 19,508 | 19,271 | 6H | 22,000 | 20,913 | 20,701 | 20,210 | 19,835
M2s |3 22,051 | 6g | 23,952 | 23,577 | 22,003 | 21,803 | 20,271 | 19,955 | 6H | 24,000 | 22,316 | 22,051 | 21,252 | 20,752
8e | 23,915 | 23,315 | 21,966 | 21,651 | 20,234 | 19,803 | 6G | 24,048 | 22,364 | 22,099 | 21,300 | 20,800
2 22,701 | 6g | 23,962 | 23,682 | 22,663 | 22,493 | 21,508 | 21,261 | 6H | 24,000 | 22,925 | 22,701 | 22,210 | 21,835
M27 |3 25,051 | 6g | 26,952 | 26,577 | 25,003 | 24,803 | 23,271 | 22,955 | 6H | 27,000 | 25,316 | 25,051 | 24,252 | 23,752
8e | 26,915 | 26,315 | 24,966 | 24,651 | 23,234 | 22,803 | 6G | 27,048 | 25,364 | 25,099 | 24,300 | 23,800
2 25,701 | 6g | 26,962 | 26,682 | 25,663 | 25,493 | 24,508 | 24,261 | 6H | 27,000 | 25,925 | 25,701 | 25,210 | 24,835
M30 | 35 27,727 | 6g | 29,947 | 29,522 | 27,674 | 27,462 | 25,653 | 25,306 | 6H | 30,000 | 28,007 | 27,727 | 26,771 | 26,211
8e | 29,910 | 29,240 | 27,637 | 27,302 | 25,616 | 25,146 | 6G | 30,053 | 28,060 | 27,780 | 26,824 | 26,264
2 28,701 | 6g | 29,952 | 29,577 | 28,003 | 27,803 | 26,271 | 25,955 | 6H | 30,000 | 28,316 | 28,051 | 27,252 | 26,752
M 33 3,5 30,727 | 6g | 32,947 | 32,522 | 30,674 | 30,462 | 28,653 | 28,306 | 6H | 33,000 | 31,007 | 30,727 | 29,771 | 29,211
8e | 32,910 | 32,240 | 30,637 | 30,302 | 28,616 | 28,146 | 6G | 33,053 | 31,060 | 30,780 | 29,824 | 29,264
2 31,701 | 6g | 32,962 | 32,682 | 31,663 | 31,493 | 30,508 | 30,261 | 6H | 33,000 | 31,925 | 31,701 | 31,210 | 30,835
M36 | & 33,402 | 6g | 35,940 | 35,465 | 33,342 | 33,118 | 31,033 | 30,655 | 6H | 36,000 | 33,702 | 33,402 | 32,270 | 31,670
8e | 35,905 | 35,155 | 33,307 | 32,952 | 30,998 | 30,489 | 6G | 36,060 | 33,762 | 33,462 | 32,330 | 31,730
3 34,051 | 6g | 35,952 | 35,577 | 34,003 | 33,803 | 32,271 | 31,955 | 6H | 36,000 | 34,316 | 34,051 | 33,252 | 32,752

Tabelle 5: MaBe in Millimeter fiir Ww-Rohrgewinde G/RIR,

Gewinde-Nenn @ in mm Zoll | 1/16 | 1I8 1/4 3/8 1/2 3/ 1 11/4 | 11/2 2 2112 3
AuBen @ in mm d/D 7,72 | 9,73 |13,16 | 16,66 | 20,96 | 26,44 | 33,25 | 41,91 | 47,80 | 59,61 | 75,18 | 87,88
Abstand Messebene a 4,0 4.0 6,0 6,4 8,2 95 (104 |[12,7 |12,7 |159 |17,5 |20,6
G = 1ylindrisches AuRen-/Innengewinde
R = Kegeliges AuBengewinde
Re = Zylindrisches Innengewinde
a = Abstand der Bezugsebene/MeRebene vom Gewindeanfang in mm
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Tabelle 6: GrenzmaRe fiir UNC- und UNF-Gewinde nach ASME B 1.1

Toleranzen fiir AuRengewinde in Inch Toleranzen fiir Innengewinde in Inch
%ZVI;ILH%E UNC/ Gangzahl Toleranzklasse 2A Toleranzklasse 2B
UNC/UNE N UNF G AuBen & Flanken & Kern & AuRen & Flanken & Kern @
min. max. min. max. min. min. min. max. min. max.

) UNC 56 0,0813 0,0854 | 0,0717 0,0738 | 0,0641 0,0860 0,0744 | 0,0772 0,0667 0,0737
UNF 64 0,0816 0,0854 | 0,0733 0,0753 0,0668 0,0860 0,0759 0,0786 | 0,0691 0,0752

3 UNC 48 0,0938 0,0983 0,0825 0,0848 | 0,0735 0,0990 0,0855 0,0885 0,0764 | 0,0845
UNF 56 0,0942 0,0983 0,0845 0,0867 0,0770 0,0990 0,0874 | 0,0902 0,0797 0,0865

4 UNC 40 0,1061 0,1112 0,0925 0,0950 | 0,0814 0,1120 0,0958 | 0,0991 | 0,0849 | 0,0939
UNF 48 0,1068 0,1113 0,0954 | 0,0978 | 0,0865 0,1120 0,0985 0,1016 0,0894 | 0,0968

5 UNC 40 0,1191 0,1242 0,1054 | 0,1080 | 0,0944 0,1250 0,1088 | 0,1121 0,0979 | 0,1062
UNF [ 0,1195 0,1243 0,1070 0,1095 0,0972 0,1250 0,1102 0,1134 | 0,1004 | 0,1079

6 UNC 32 0,1312 0,1372 0,1141 0,1169 | 0,1000 0,1380 0,1177 0,1214 | 0,1040 | 0,1140
UNF 40 0,1321 0,1372 0,1184 | 0,1210 | 0,1074 0,1380 0,1218 | 0,1252 0,1110 | 0,1190

8 UNC 32 0,1571 0,1631 0,1399 0,1428 | 0,1259 0,1640 0,1437 0,1475 0,1300 [ 0,1390
UNF 36 0,1577 0,1632 0,1424 | 0,1452 0,1301 0,1640 0,1460 | 0,1496 0,1340 | 0,1420

10 UNC 24 0,1818 0,1890 | 0,1586 0,1619 | 0,1394 0,1900 0,1629 | 0,1672 0,1450 | 0,1550
UNF 32 0,1831 0,1891 | 0,1658 | 0,1688 0,1519 0,1900 0,1697 | 0,1736 | 0,1560 0,1640

12 UNC 24 0,2078 0,2150 | 0,1845 0,1879 0,1654 0,2160 0,1889 | 0,1933 0,1710 0,1810
UNF 28 0,2085 0,2150 0,1886 | 0,1918 | 0,1725 0,2160 0,1928 0,1970 | 0,1770 0,1860

m UNC 20 0,2408 0,2489 0,2127 0,2164 | 0,1894 0,2500 0,2175 0,2224 | 0,1960 0,2070
UNF 28 0,2425 0,2490 0,2225 0,2258 | 0,2065 0,2500 0,2268 0,2311 0,2110 | 0,2200

516 UNC 18 0,3026 0,3113 0,2712 0,2752 0,2451 0,3125 0,2764 | 0,2817 0,2520 | 0,2650
UNF 24 0,3042 0,3114 | 0,2806 | 0,2843 | 0,2618 0,3125 0,2854 | 0,2902 | 0,2670 | 0,2770

318 UNC 16 0,3643 0,3737 0,3287 | 0,3331 0,2993 0,3750 0,3344 | 0,3401 | 0,3070 | 0,3210
UNF 24 0,3667 0,3739 | 0,3430 | 0,3468 | 0,3243 0,3750 0,3479 | 0,3528 | 0,3300 | 0,3400

7116 UNC 14 0,4206 0,4361 | 0,3826 | 0,3897 | 0,3510 0,4375 0,3911 | 0,4003 | 0,3600 | 0,3760
UNF 20 0,4281 0,4362 | 0,3995 | 0,4037 | 0,3767 0,4375 0,4050 | 0,4104 | 0,3830 | 0,3950

12 UNC 13 0,4876 0,4985 0,4435 0,4485 0,4069 0,5000 0,4500 | 0,4565 0,4170 | 0,4340
UNF 20 0,4906 0,4987 0,4619 0,4662 0,4392 0,5000 0,4675 0,4731 0,4460 | 0,4570

916 UNC 12 0,5495 0,5609 | 0,5016 0,5068 | 0,4617 0,5625 0,5084 | 0,5152 0,4720 | 0,4900
UNF 18 0,5524 0,5611 0,5205 0,5250 | 0,4949 0,5625 0,5264 | 0,5323 0,4050 | 0,5150

5/8 UNC 11 0,6112 0,6233 0,5588 | 0,5643 0,5150 0,6250 0,5660 | 0,5732 0,5270 0,5460
UNF 18 0,6149 0,6236 0,5828 | 0,5875 0,5574 0,6250 0,5889 0,5949 | 0,5650 0,5780

3L UNC 10 0,7353 0,7482 0,6773 0,6832 0,6291 0,7500 0,6850 0,6927 0,6420 | 0,6630
UNF 16 0,7391 0,7485 0,7029 | 0,7079 0,6741 0,7500 0,7094 | 0,7159 | 0,6820 | 0,6960

718 UNC 9 0,8592 0,8731 0,7946 | 0,8009 0,7408 0,8750 0,8028 | 0,8110 | 0,7550 | 0,7780
UNF 14 0,8631 0,8734 | 0,8216 | 0,8270 | 0,7883 0,8750 0,8286 0,8356 | 0,7980 | 0,8130

1 UNC 8 0,9830 0,9980 | 0,9101 | 0,9168 | 0,8492 1,0000 0,9188 | 0,9276 | 0,8650 [ 0,8900
UNF 12 0,9868 0,9982 0,9382 0,9441 0,8990 1,0000 0,9459 | 0,9535 0,9100 | 0,9280

118 UNC 7 1,1064 1,1228 1,0228 1,0300 | 0,9527 1,1250 1,0322 1,0416 0,9700 | 0,9980
UNF 12 1,1118 1,1232 1,0631 1,0691 1,0240 1,1250 1,0709 1,0787 1,0350 1,0530

11 UNC 7 1,2314 1,2478 1,1476 0,1550 1,0777 1,2500 1,1572 1,6680 [ 1,0950 1,1230
UNF 12 1,2368 1,2482 1,1879 1,1941 1,1490 1,2500 1,1959 1,2039 1,1600 1,1780

1358 UNC 6 1,3544 1,3726 1,2563 1,2643 1,1741 1,3750 1,2667 1,2771 1,1950 1,2250
UNF 12 1,3617 1,3731 1,3127 1,3190 1,2739 1,3750 1,3209 1,3291 1,2850 1,3030

112 UNC 6 1,4794 1,4976 1,3812 1,3893 1,2991 1,5000 1,3917 1,4022 1,3200 1,3500
UNF 12 1,4867 1,4981 1,4376 1,4440 1,3989 1,5000 1,4459 1,4542 1,4100 1,4280

130 UNC 5 1,7268 1,7473 1,6085 1,6175 1,5091 1,7500 1,6201 1,6317 1,5330 1,5670
UNF 12 1,7368 1,7482 1,6881 1,6941 1,6490 1,7500 1,6959 1,7037 1,6600 1,6780

2 UNC 4172 1,9751 1,9971 1,8433 1,8528 | 1,7325 2,0000 1,8557 1,8681 1,7590 | 1,7950
UNF 12 1,9868 1,9982 | 1,9380 | 1,9441 | 1,8990 2,0000 1,9459 | 1,9538 | 1,9100 | 1,9280

3 UNC L 2,9730 2,9968 2,8237 2,8344 2,6991 3,0000 2,8376 2,8515 2,7290 2,7670

L UNC L 3,9728 3,9966 3,8229 3,8342 3,6989 4,0000 3,8376 3,8523 3,7290 3,7670
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i Gewinde: Steigungen '-Ii zur Ubersicht R

Gewindesteigungen P in mm fiir Gewindegangzahl pro Inch fiir
ISO-metrisches Regelgewinde M UNC-Regelgewinde
ISO-metrisches Feingewinde M-F UNF-Feingewinde
Trapezgewinde Tr BSW-Regelgewinde (Ww)

BSF-Feingewinde
Whitworth-Rohrgewinde

- |P| < - ‘(223.31?:@ | <

Tabelle 6:
Gewinde @ Steigung P Gewinde @ Gangzahl G (pro 1 Inch)
M Tr M M-F M-F2 M-F3 Tr UNC/UNF Zoll S UNC UNF BSW BSF R, G
Nr. Inch (NC) (NF) |(WwC)|(WwF)| Rp
1 0,25 0,2) 0 1,524 - 80 - - -
1,2 0,25 0,2) 1 1,854 64 72 - - -
1.4 0,3 (0,2) 2 2,184 56 64 - - -
1,6 0,35 (0,2) 3 2,515 L8 56 - - -
1,8 0,35 (0,2) L 2,845 40 48 - - -
2 0,4 (0,25) 5 3,175 L0 LL = = =
2,2 0,45 (0,25) 6 3,505 32 40 = = =
2,5 0,45 (0,35) 8 4,166 32 36 = = =
3 0,5 (0,35) 10 4,826 24 32 = = =
3,5 0,6 (0,35) 12 5,486 24 28 = = =
L 0,7 0,5 1/8 3,175 - - L0 - 28
5 0,8 0,5 5132 3,969 - - 32 - -
6 1 0,75 0,5 3/16 4,763 - - 24 32 -
8 8 1,25 1 0,75 0,5 1,5 7132 5,556 - - 24 28 -
10 10 1,5 1,25 1 0,75 2 1,5 14 6,350 20 28 20 26 19
12 12 1,75 1,5 1,25 1 3 2 5116 7,938 18 24 18 22 =
14 14 2 1,5 1,25 1 L 3 2 3/8 9,525 16 24 16 20 19
16 16 2 1,5 1 L 2 7116 11,113 14 20 14 18 -
18 18 2,5 2 1,5 1 L 2 1/2 12,700 13 20 12 16 14
20 20 2,5 2 1,5 1 L 2 9/16 14,288 12 18 12 16 =
22 22 2,5 2 1,5 1 5 3 5/8 15,875 11 18 11 14 14
24 24 3 2 1,5 1 5 3 34 19,050 10 16 10 12 14
27 26/28 3 2 1,5 (1) 5 3 718 22,225 9 14 9 11 14
30 30 3,5 2 1,5 (1) 10 6 3 1 25,401 8 12 8 10 11
33 32134 3,5 2 1,5 10 6 3 11/8 28,575 T™* 12 7 9 11
36 36 L 3 2 1,5 10 6 3 11/4 31,750 T* 12 7 9 11
39 38/40 L 3 2 1,5 10 7 3 13/8 34,925 6* 12 6 8 11
L2 L2 L5 (%) 3 2 1,5 10 7 3 11/2 38,100 6* 12 6 8 11
45 LLIL6 L5 (&) 3 1,5 12 7/18 3 13/4 L4 450 5% 12 5 7 11
48 L8 5 (4) 3 2 1,5 12 8 3 2 50,802 | 4 1/2* 12 L 112 7 11
52 50/52 5 (%) 3 2 15 12 8 3 214 57,150 | 4 1/2* - L - 11
56 55 55 L 312 15 14 9 3 2112 63,500 L* - L - 11
60 60 5,5 L 312 1,5 14 9 3 234 69,850 L* - 31/2 - 11
64 65 6 L 3 2(1,5) | 16 10 L 3 76,200 L* - 31/2 - 11
68 70 6 L 3 2(1,5) | 16 10 L L 101,60 L* - 3 - 11
Flanken 9 60° 30° = 60° 55°
Bei Feingewinde ist M-F bevorzugt einzusetzen * Studbolts @ = 1" = Konstant 8 Gang/Inch (Zoll)
** Rohrgewinde haben groRere AuBen & (=» Tabelle 5)
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R B 2ur iibersicht

Korrosionsschutz:
Allgemeine Hinweise

Aligemeine Hinweise

Korrosion ist die Reaktion eines metallischen Werkstoffs mit seiner Umgebung, die eine messbare Verdnderung des
Werkstoffs bewirkt und zu einer Beeintrachtigung der Funktion eines metallischen Bauteiles oder eines ganzen Systems

fiihren kann. In den meisten Fallen ist diese Reaktion elektrochemischer Natur, in einigen Fdllen kann sie jedoch auch

chemischer oder metallphysikalischer Natur sein. (Definition Grundbegriff ,,Korrosion” nach 1SO 8044)
Tabelle 1 zeigt aus der Vielzahl verschiedener Korrosionsarten die wichtigsten, die bei ,,Mechanischen Verbindungs-

elementen” zu beachten sind.

Tabelle 1: Korrosionsarten

OOO Elektrolyte
[> - |+
=

Flachenkorrosion
z. B. Rost, LochfraR

Spaltkorrosion

Kontaktkorrosion
(siehe Tabelle 2)

< U

interkristalline/
transkristalline Korrosion

Spannungsrisskorrosion

Korrosion ist unvermeidbar — vermeidbar sind jedoch Schdden durch Korrosion bei richtiger Planung geeigneter Korrosionsschutzmafnahmen. Der
Korrosionsschutz der Schraubenverbindungen muss unter Einsatzbedingungen mindestens so korrosionsbestdndig sein wie die zu verbindenden Teile.

Es ist Aufgabe der konstruktiven Planung, die erforderlichen KorrosionsschutzmalRnahmen zu bestimmen. Hierbei ist die Bestandigkeit des Kor-

rosionsschutzes unter bekannten Betriebsbedingungen bis zum Wartungszeitpunkt bzw. bis zur Schadensgrenze zu beriicksichtigen. Oberflachen-
und werkstofftechnische Vorgaben sind im Artikel-Bestelltext normgerecht anzugeben.
Die nichste Seite gibt einen groben Uberblick von Korrosionsschutzmdglichkeiten fiir Verbindungs- und Befestigungselemente.

Priifnormen fiir Korrosionsschutzverfahren zusammengefasst im DIN-Taschenbuch 175 regeln einheitliche Bedingungen fiir Art und Aufbau von
Vorrichtungen und Verfahren fiir die Kontrolle auf Einhaltung vorgegebener Uberzugsart, Schichtdicke und optischem Aussehen. Die Priifungen nach

diesen Normen geben keine Aussage liber Wirkung und Dauerhaltbarkeit des Korrosionsschutzes unter praktischen Betriebsbedingungen.

Eine Ubersicht der Reibungszahlen fiir verschiedene Oberflichen-Kombinationen = Tl - Montage. Die Reibeverhiltnisse in der Schraubenverbin-
dung sind ausschlaggebend fiir die Bestimmung des richtigen Anziehmomentes. (= VDI 2230)

Kontaktkorrosion

Die Kombination elektrochemisch edler mit unedlen Metallen erzeugt in
Gegenwart von Feuchtigkeit (= Elektrolyt) Korrosionsstréme vom unedlen
(anodischen) Metall zum edleren (kathodischen) Metall. Damit wird das
unedlere Metall verstarkt abgetragen und korrodiert. MaBgebend sind
zusatzlich die Korrosionsstromdichten. Ist das unedle, anodische Teil im
Verhdltnis zur umgebenden kathodischen Flache klein (Schraubenkopf in
Blechoberfldche), so entsteht eine sehr hohe anodische Stromdichte, die
viel Material wegtransportiert (= stark korrodiert).

Beispiel 1:

Verzinkte Schraube zur Befestigung von Kupferblech: Zink ist gegeniiber
Kupfer wesentlich unedler. Bei Feuchtigkeit entsteht am kleinen, un-
edleren, anodischen Schraubenkopf (linke Spalte Zink — klein) eine sehr
hohe Korrosionsstromdichte in Richtung edles, kathodisches Kupfer-
blech (obere Zeile — Kupfer). Die verzinkte Oberfliche der Schraube wird
in kiirzester Zeit abgetragen und es entsteht Rotrost am Stahl.

Abhilfe:
Das Verbindungselement soll gegeniiber dem metallischen Bauteil
moglichst gleich oder edler sein.

Schraube Bauteil

verzinkt verzinkt

vernickelt Stahl, Kupfer, Messing

rostfrei Stahl, verzinkt, Aluminium, Kupfer, Messing

Beispiel 2:

Kupferschraube oder dhnlich wirkende Schraube aus nichtrostendem
Stahl zur Befestigung eines verzinkten Bleches: Nun ist der unedlere,
anodische, verzinkte Bereich sehr groB im Verhaltnis zum kleinen,
edlen, kathodischen Schraubenkopf. Der sich auf die ganze Fldche
verteilende Korrosionsstrom hat in der Anode eine sehr geringe Dichte.
Die Materialabtragung geschieht iiber die ganze Fldche verteilt und Idsst
kaum Korrosion erkennen. Der edlere Schraubenkopf wird durch diesen
Vorgang sogar noch zusatzlich gegen Korrosion geschiitzt.

Lassen sich ungiinstige Metallpaarungen nicht vermeiden, sollten sie
gegeneinander isoliert werden, z. B. durch Zwischenlagen oder An-
striche. Dabei ist zu beachten, dass die Gesamtfestigkeit der Verbindung
erhalten bleiben muss.

Tabelle 2: Kontaktkorrosion bei Metallpaarungen

%0 1)
Hinsichtlich n |2 |3 _
Kontakt- s | g S <
korrosion 2 é 2l 2| u ol _ _
betrachteter g |5 S E Rl =% al|ls <
Werkstoff cE |3 2lE| 8| &= 3 ‘g =&
M £ 2255|2225 2|=]g|§|e
T |=|Ic|&|=|38|&|z|a|S|a|s|2|=
Magnesium- klein S| S|{S|S|S|[S|S|S|S|S|S]|S
legierung grol MIM[M|M|S|S|S|S|S|[S]|]S]|S
Zink klein | M GIM[M|[S[S]|S|S|S|S|[S]S
grok | G G|G|G|G|[G|G|G|G|G|G]|G
Feuerverzinkter  klein | M | G MI{M[S]|S|[S|[S]|S]|S|S]|S
Stahl groR | G| G G|G|G|G|[G|G|G|G|G|G
Aluminium- klein | M| G | G G| M G S M S S SIS
legierung goB | G| MM G| G M S S| M
Cadmium- klein | G |G| G| G SIS|S|S|S|[S|S]S
liberzug groB |[M| G|[M|G G|G|G|G|G|G|G|G
Baustahl klein | G| G| G| G |G M|S|S|[S|S]|S]|S
groR [ G| G| G| G| G G|G|G|G|[G|G|G
Niedriglegierter klein | G | G | G| G| G | G G|[S|S|S|S]|S
Stahl groR [ G| G| G|G|G|G G|G|G|[G|G|G
StahlguB klein | G| G| G|G|G|G|M S{S|S|S]|S
groR [ G| G| G|G|G|G|G G|G|G
Chromstahl klein | G | G| G| G|G|G|G M[M|S]|S
gioBR [G|G|G|G|G|G|G G|G G
Blei klein | G | G| G|G|G|G|G|G|G G|G
gioR (G| G| G|G|G|G|G|M|G G G
Zinn kein |G |G| G|G|G|G| G G| G
gioBR [G|[G|G|G|G|G|G|[G|M|G
Kupfer klein [ G| G| G| G| G| G| G M|IM[S
goR | G|G|G|G|G|G|G|G G|M G
nichtrostender klein | G| G| G| G| G G| G G| G
Stahl gioBR [G|G|M|G|G|G|G|G|M|M|M|G

S = starke Korrosion des betrachteten Werkstoffs

M = maRige Korrosion des betrachteten Werkstoffs (in sehr feuchter Atmosphare)
G = geringfiigige oder keine Korrosion des betrachteten Werkstoffs

*  Verhdltnis der Oberflache des ,betrachteten" Werkstoffs zur Oberflache des ,Paarungs-
(Quelle: Beratungsstelle ,,FEUERVERZINKEN")

werkstoffs"
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Korrosionsschutz-MaBnahmen
Konstruktive MaBnahmen z. B. Isolierung, Vermeiden von Spalten...
Elektrochemische MaBnahmen z. B. kathodischer Schutz, Beliiftung

Tabelle 3: Oberflachentechnische MaRnahmen

MaBnahmen Verfahren iiberziige Schicht- Normen
dicken pm |Markennamen
+ Nichtmetallische  |Eindlen ] -
Uberziige Briinieren, Oxidieren Eisenoxidschicht 0,5-2 DIN 50938
(anorganische/ : -
*organische Phosphatieren Phosphatschicht - EN 12476 (DIN 50942)
Uberziige) Diinnschicht-Lackierungen* Lack/Kunststoff/ 3-20 IRCO-SEAL, KLEVER-COL,
Harz (Fluorpolymer/TEFLON) XYLAN, PTFE, STAND-COTE
Tauchlackierungen* Epoxidharz/Polyester/Phenolharz 10 - 20 KTL-KATAPHORESE, ECO 2000
Pulverbeschichtungen* Polyester-Pulver 60 - 90 PULVER-COLOR, WEMA-KOR-EX
* Metallische Galvanische Uiberziige: Zink 3-25 1S0 4042
Uberziige (elektrolytisch/chemisch/sauer/ Cadmium
(anorganische alkalisch/cyanidisch) Kupfer
Uberziige) + Konversionsschichten Kupfer-Zink
(z.B. Diinnschichtpassivierung/ | Nickel
Dickschichtpassivierung, Chro- | Nickel-Chrom
matierung - 150 4520) Kupfer-Nickel
Kupfer-Nickel-Chrom
Zinn
Kupfer-Zinn
Silber
Kupfer-Silber
Zink-Nickel
Zink-Kobalt
Zink-Eisen
Feuerverzinkung tZn Zink min. 40 1S0 1068 (DIN 267-10) fiir Verbindungselemente
(Schmelztauch-Verzinkung) 1S0 1461 fiir Stiickverzinkung
Mechanisches Verzinken Zinkpulver auf Unterkupferung 6 - 107 1S0 12683
(plattierte Uberziige) (Chromatierung maglich)
Diffusions-liberziige Zinkpulver ein-/aufgebrannt 15 - 45 EN 13811: SHERARD-Verzinkung ISO 14713-3
. _Z_inklamellen- Basecoat In-/Alu-Lamellen (silbrig) 5-20 1SO 10683, DACROMET/GEOMET,
Uberziige (Dispersions-Uberziige = DELTA-TONE, ZINCTECH
anorganisch)
Topcoat Diinnlack (silbrig oder farbig) 8 -15 DELTA-SEAL, DELTA-PROTEKT KL + VH,
(Diinnschicht-Lackierung Optional mit integriertem GEOMET PLUS VL, DACROBLACK,
= organisch) Schmiermittel GEOBLACK
Tabelle 4: Werkstofftechnische MaBnahmen
MaBnahmen Verfahren Uiberziige Normen Markennamen
. Nichteisen- Kupfer (Cu) = IS0 8839 (DIN 267-18) KURBUS
Metalle (NE) Messing (Cuzn) gal Ni, gal Cr, briiniert (galv. Uberziige Sonder-Messing 59
Bronze (CuNiSi, CuSn) - 1SO 4042 [DIN 267-9]) KUPRODUR
Aluminium (Al) eloxiert = =
Titan/Titan-Legierungen = IS0 8839 (DIN 267-18) =
. Nichtmetallische  |Kunststoffe - VDI 2544 ULTRAMID, DELRIN, HOSTALEN...
Werkstoffe (K)* PA, POM, PP, PVDF, Nylon DIN 34810 - 34816
- Nichtrostende Ferritische Stéhle (F) sauber und metallisch blank |ISO 3506 (DIN 267-11) =
Stahle 1.4016, 1.4568 EN 10088 (DIN 17224)
Martensitische Stihle (C) IS0 3506 (DIN 267-11) -
1.4016, 1.4057, 1.4122... EN 10088 (DIN 17442)
Austenitische Stédhle (A) IS0 3506 (DIN 267-11) NIRO, NIROSTA, INOX, CRONIFER, RE-
A1=1. 4305 EN 10088 (DIN 17440, 17244)  [MANIT, UNOX, SINOX ...
A2 =1.4301, 1.4303
Al =1.4401 Austenitische/austenitisch-ferritische Stahle mit b
= ustenitische/austenitiscn-territische >tahle mit be-
A3 =1.4541 sonderer Bestandigkeit gegen chlorinduzierte Span-
A5=1.4571 nungsrisskorrosion — z.B. in Hallenschwimmbadern
FSt = 1.4310 EN 10088 (DIN 17224) >T1-226
. Sonder- Nickel, Nickel-Legierungen metallisch blank DIN 17740, 17742-44 INCONEL, HASTELLOY, MONEL...
Werkstoffe Kupfer-Sonderlegierungen DIN 17662-17665 Sn-/Al-Bronze, NEUSILBER,
Mehrstoff-Bronzen RESISTIN, CUNIFER...
Spezialstdhle EN 10269 (DIN 17240), SEW 390 |URANUS, SICROMAL, MANOX...

*mechanische Eigenschaften = TI-227

TI-226

@ www.reyher.de — jederzeit informieren und bestellen
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Korrosionsschutz:

zur bersicht

Allgemeine Hinweise

Tabelle 5:

Normenreferenzen fiir Korrosionsschutz von Oberflachen

Tabelle 6:

Beanspruchungsstufen fiir galvanische Zinkiiberziige

Normnummer | Titel
S0 4042 Yerblndungselemente - Galvanisch aufgebrachte
Uberzugssysteme
150 10683 Verblndungselgmente = lehtelg!<trolyt|sch
aufgebrachte Zinklamelleniiberziige
1S0 10684 Verbindungselemente - Feuerverzinkung
150 18912 Verl?lndungselemente — Begriffe fiir Oberflachen-
schichten
150 19598 Metallische Uberziige — Galvanische Zink- und Zinkl-
egierungsiiberziige mit Cr(VI)-freien Behandlungen
150 2081 Metallische und andere anorganische Uberziige — Gal-
vanische Zinkiiberziige mit zusatzlicher Behandlung
Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte
ISO 1461 A . . -
Zinkiiberziige (Stiickverzinken)
Galvanische Uberziige — Verfahren fiir die
EN 1403 P .
Spezifizierung allgemeiner Anforderungen
IS0 12944 .
Teil 1 bis Teil 6 Korrosionsschutz von Stahlbauten

Tabelle 7:

Jahrliche Abtragswerte fiir Zink (fiir ebene Flachenkorrosion)

Beanspruchungsstufe

Dauer der neutralen
Salzspriihnebelpriifung
ohne Rotrostkorrosion

(NSS) in Stunden

Dekorative Anwendung

0 (ohne Beanspruchung)
Innenraumbeanspruchung in warmer,
1 .
trockener Atmosphdre
2 Innenraumbeanspruchung in Rdumen,
in denen Kondensation auftreten darf
3 Freibewitterung unter gemdRigten
Bedingungen
Freibewitterung unter schweren
L | korrosiven Bedingungen,

z. B. See- oder Industrieklima

48

72

120

192

360

- Auszug aus 1SO 2081:2009-05, EN 1403

- Genannte Schutzwirkungen differieren in der Praxis und sind nur Richtwerte
- Passende Uberziige sind der unten dargestellten Ubersicht zu entnehmen

200
L _ Beanspruchung pmlJahr
g / - Innenrdume 1,0-2,0
7
£ 150 \\;(& |~ Landluft* 13-25
8 2 e // Stadtluft* 1,9-5,6
N4 Sk )
S 100 7S PO Industrieluft* 6,4 - 19
o P - / e
2 - / RLSPTY Shid Meeresluft* 2,2-1,2
c r \_a\’\d\ ----- - — -
~ _ ' / _______ . e *in der Praxis ist mit Mischklima zu rechnen.
3 50 // PP e \nnem%/
o // - L —
(] Z~ |.--""
3 Z ---- ]
a e
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Schutzdauer in Jahren (Mittelwert)
iUibersicht gingiger liberzugssysteme
4 legende: W fitnlne Sy
i~ q M = Roh TTan
LW Bezeichnung [ r3/an 2 e
= Besthrelbung [&x w. 3 m
* JLE T-; - PTON P E — 'Imll-:-
% :
5 PPRSL el o R JELYS InNHIg
= Ty ooz oo ki . e [aalq
=] 7 §
~ T 0 | selZrl 5 o[y
L[ M2nfndTl 4 e N [ .
- gAh  as e ) ] um[bH s
444 1.3 ) L P e b,
= - |b ] = LW THHIE RR |uke Lw tn FF | &
" Klore a4 - |l i nima ] ] L PRy ST EE] T
T wr - O [ Ralodls oo e - ’ e
W 3 gierro ' [ L) NIl [ S = T [ L I
7 | padifpn RE™ K dch LLine o) 44 | Wl R O AL
[u] q4t = ++ nn
.:r’.-,- ,l.l_,-:,_‘._“;[b,.; ﬂr | s ZnB/CniT: I;.I: ;:. o Lz c.ts[h hE:
WE| - o nE LR
| N8I fif: | uu ] +a E!n-;risiﬂ iy
w u | | - UBE} EUEE ENR = | [
_w Insf.lnﬂ'o R . Wl delh gp 4 ® o0 a1 O yllyy
9?]' galin U | .l:.:n.n.ir. PH ] o
A . . .
= (Bezeichnungssysteme siehe Folgeseiten)
LR ..1_4;.[04.4 | ] N

Karrosionshestandigkeit

1) Bezeichnung der Oberfldche; 2) Produkte mit dieser Oberfliche im Lagervorrat; 3) Montageverhalten (Reibzahlstreuung) ohne zusatzliche Schmierung

(-- = schlecht bis ++ = sehr gut); &) Montageverhalten (Reibzahlstreuung) mit zusatzlicher Schmierung (--

schlecht bis ++ = sehr gut / x = Schmierung in Oberflache bereits

enthalten); 5) Reibzahlfenster im Lieferzustand (u~ = Richtwerte) 6) Eignung der Oberflache zum Kleben (-- = schlecht bis ++ = gut); 7) Norm fiir die Technische Lieferbedin-
gung; 8) Eignung der Oberfldche fiir Festigkeitsklassen; 9) Korrosionsbestandigkeit im Salzspriihnebeltest (WR = WeiRrost, RR = Rotrost)
*Abweichend von I1SO 4042
**die Einordnung gibt einen ungefahren, aber unverbindlichen Uberblick iiber die Kosten
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AN Korrosionsschutz:

o=l Galvanische Uberziige I 2ur dbersicnt

Fiir galvanische Uberziige auf Verbindungselementen und nicht genormten Gewinde- und Formteilen gelten die Technischen Lieferbedingungen nach ISO 4042.
Das Uberzugsmetall wird durch ein elektrolytisches Abscheideverfahren in einem galvanischem Bad auf die zu beschichtenden Teile aufgebracht.

Schichtaufbau und Bezeichnungssystem von galvanischen iberzugssystemen

e Ty Tabelle 8: Uberzugsmetalle (Auszug aus IS0 4042)

(ca. 0,5 pm) Symbol Bezeichnung Art
In Zink Metall
. Passivierungsschicht InNi Zink-Nickel I.egierung
Chromatschicht 3 . . . .
(ca. 0,1 pm) (Dickschichtpass. ca. 0,4 pm InFe Zink-Eisen Legierung
ot Diinnschichtpass. ca. 0,1 pm) Ni Nickel Metall
N N Ni+Cr Nickel-Chrom Mehrschichtig
Uberzugsmetall (z.B. Zink) Uberzugsmetall (z.B. Zink) Cu+Ni Kupfer-Nickel Mehrschichtig
(25 pm) (25 pm) Cu+Ni+Cr Kupfer-Nickel-Chrom Mehrschichtig
CuZn Messing Legierung
Grundmaterial Grundmaterial CuSn Kupfer-Zinn (Bronze) Legierung
(Schraubenwerkstoff) (Schraubenwerkstoff) Cu Kupfer Metall
. . Sn Zinn Metall
Cr(V1)-haltig Cr(vi)-frei
Tabelle 9: Tabelle 10:
Versiegelungen/Deckschichten/Schmiermittel Konversionsschichten fiir Zink- und Zinklegierungsiiberziige
Code | Bezeichnung Anforderung Code | Name Typisches Aussehen GLC R
- Nach Wahl des Herstellers - - ls)'°"_55Fh'Cht
. . Zur Erzielung einer bestimmten Funktion An | Transparent ransparent, assivierung
T0 LGS Ver5|egglung darf keine Versiegelung oder Deckschicht .. klar bis blaulich Cr(VI}—frel
oder Deckschicht Irisierend Transparent, Passivierung
aufgebracht werden Cn {Dickschicht - y | Kiar bis irisi d Cr(VI)-frei
Versiegelung zur Steigerung der ickschichtpassivierung) | klar bis irisieren r(vi)-frei
. > e Lo Schwarz, dunkel Passivierung
T2 Versiegelung Korrosionssbestandigkeit mit oder ohne Fn Schwarz S - -
integriertem Schmiermittel irisierend zuldssig Cr(VI)-frei
X A R s Transparent, Chromatierung
- Ein Schmiermittel muss nachtraglich auf den A Klar SR .
Nachtraglich . . : . klar bis blaulich Cr(V1)-haltig
o aufgebrachtes Metalliiberzug oder die Konversionsschicht Chromatierung
Schmiermittel ‘c,)vtie;(rjsl:e Versiegelung/Deckschicht aufgebracht C Irisierend Gelb irisierend Cr(VI)-haltig
L Ch ti
. z.B. Verbesserung der Chemikalien- D Matt Olivgriin roma |erung
T Deckschicht bestdandigkeit oder Farbeinstellung il jmhicl Hig
Es darf kein integriertes Schmiermittel in T2 F Schwarz ?cﬁwarz, dun.!(el. Chromatlerung
nlL Kein Schmiermittel . irisierend zuldssig Cr(VI)-haltig
oder T7 vorhanden sein Keine
v ~ Konversionsschicht
Bezeichnungsbeispiel einer galvanischen Zns Cn T2 |(0,12-0,18)

Oberflachenbehandlung nach I1SO 4042 - - — — - —
Eingestelltes Reibzahlfenster — zu realisieren durch ein integriertes Schmiermittel
IS0 4014 - M 16 x 60 - 8.8 /Zn8/(n/T2(n0,12-0,18) in der Versiegelung oder einem nachtrdglich aufgebrachtem Schmiermittel

Versiegelung mit oder ohne integrierte Schmierung

Konversionsschicht Cn = Cr(VI)-freie Passivierung irisierend (Dickschichtpassivierung)

Uberzugsmetall Zn = Zink mit einer Mindestschichtdicke von 8 pm

Korrosionsbestdndigkeit von galvanischen Zink- und

iibliche/gebriuchliche Bezeichnungen Zinklegierungsiiberziigen mit Cr(V1)-freien Konversionsschichten
Tabelle 11: Tabelle 12: Korrosionsbesténdigkeit nach IS0 4042
Uberzugsmetalle (Auszug aus IS0 4042) Mindestdauer der neutralen
Bezeichnung | Bezeichnung | iibliche . Salzspriihnebelpriifung in Stunden
alt neu Bezeichnungen  Uberzugssystem Code WeiRrost | Rotrost Schichtdicke
A2A: A2B: A2K 1SO 4042 gaIZ.n; V.ZB; . 5 um 8 pm
Zn5/AnITO elvz; ZF.)' BIP:VZ In, transparent passiviert Zn/An/TO 8 48 72
1SO 4042 galZnDiSP; !
- Zn5/Cn/T0 VZD:... In, irisierend passiviert Zn/Cn/TO T2 120 192
AC 1SO 4042 galZn(; VG; In, irisierend passiviert, versiegelt InICnIT2 120 168 240
Zn5/CITO GVZ; YZP; VZG In, schwarz passiviert, versiegelt In/Fn/T2 24 72 144
InFe, irisierend passiviert IZnFe/Cn/TO 96 144 216
InFe, irsierend passiviert, versiegelt ZnFelCn/T2 120 216 288
InFe, schwarz passiviert, versiegelt InFelFniT2 96 192 240
ZnNi, silbergrau, passiviert ZnNi/Cn/TO 120 480 720
InNi, silbergrau passiviert, versiegelt ZnNi/Cn/T2 168 600 720
ZnNi, schwarz passiviert ZnNi/Fn/TO 48 360 600
ZnNi, schwarz passiviert, versiegelt InNi/Fn/T2 120 480 720
1) bei Trommelbeschichtung; Priifung erfolgt direkt nach der Beschichtung
Hinweis: Es handelt sich hier nur um Ausziige aus den Normen. Zu Priifzwecken ist die jeweilige Norm heranzuziehen
TI12020.04/DE
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. Korrosionsschutz: 7N
B 2u: ibersicht Galvanische Uberziige R

Anforderungen an Lehrenhaltigkeit und Montierbarkeit von

Tabelle 13: Maximales Aufschraubmoment fiir die Lehrung von
Verbindungselementen nach IS0 4042

beschichteten metrischem Gewinde nach 1SO 4042
Die Gewindetoleranzen gelten vor dem Aufbringen der galvanischen . Max. Aufschraub- . Max. Aufschraub-
Uberziige — mit Uberzug darf die Nullinie beim Bolzengewinde e L0 moment [Nm] Gewinde moment [Nm]
(Toleranzlage h) nicht iiberschritten bzw. beim Mutterngewinde M3 0,03 M 18 5,8
(_Toleranzlage H) nicht unterschritten werden. Das Bolzengewinde mit 4 0,06 M 20 8,0
Uberzug kann also zwischen dem oberen AbmaR des Toleranzfeldes M5 013 M 22 11.0
und der Nullinie liegen. Die Gewinde miissen iiber den gesamten M6 0'22 M 2L 14'0
Gewindebereich lehrbar sein. Abweichend davon kénnen die ! !
Gewinde durch Transport- und Schiittvorgdnge im Lieferzustand M8 0,51 M 27 20,0
Beschidigungen haben. Die maximalen Aufschraubmomente einer M10 1.0 M 30 27,0
Gewindelehre diirfen in diesem Fall den Wert von 0,001d3 in Nm M12 1,7 M 33 36,0
nicht liberschreiten (Tabelle 13). Alternativ kann zwischen Besteller M 14 2,7 M 36 47,0
und Lieferant eine Priifung auf Montierbarkeit mit einer geeigneten M 16 4,1 M 39 59,0

Mutter bzw. Schraube vereinbart werden.

Im Interesse der Schraubbarkeit ist die Schichtdicke fiir Gewindeteile ~ 1abelle 1k: Maximale Schichtdicken fiir AuBengewinde mit der

mit dem iiblichen Toleranzspiel 6g/6H logischerweise begrenzt. _Gewindetoleranzlange g —
Die nach IS0 4042 moglichen und nach Erfahrung empfohlenen Max. Schichtdicke [um]
Grenzwerte zeigt Tabelle 14. Dickere Uberziige erfordern Gew. @ M| Steigun nach 150 4042 © Praxiswerte ()
it orp : gung Schraubenlange Schraubenlange
andere Toleranzlagen mit groRerem AbmaR nach DIN 13-14 g g
(Sonderanfertigung)_ < 5d 5d - 10d|10d - 15d| < 5d 5d - 15d
1-2 |0,2-04 3 3 3 - -
Priifung der Schichtdicke von galvanischen liberziigen auf oo L > 3 . . .
Verbindungselementen 8 1,25 5 5 3 > 3
Zur Ermittlung der Schichtdicke kdnnen verschiedene 10-16 | 1,5-2 5 5 5 3
Priifverfahren zum Einsatz kommen (Rontgenverfahren nach IS0 18 - 22 2,5 10 8 5 8 5
3497, Coulometrisches Verfahren nach IS0 2177, mikroskopisches 24 - 27 3 12 8 8 8 5
Verfahren nach ISO 1463, Magnetverfahren nach I1SO 1463 oder 30 - 33 3,5 12 10 8 8 8
Wirbelstromverfahren nach 150 21968). Im Schiedsfall ist das 36-52 | 4-5 15 12 10 10 8
mikroskopische Verfahren zu verwenden. 56 - 60 5,5 15 15 12 12 10
Die Priifung ist an den im Bild dargestellten Referenzflachen 6L 6 20 15 12 12 10
durchzufiihren.
Mefstelle  Mefstelle Mefstele Mefistelle  Mefistelle @ Rechnerischer Grenzwert nach 1SO 4042, Tab.2

@ Empfohlener Grenzwert aus der Praxis unter Beriicksichtigung
fertigungs- und verfahrensbedingter Beschadigungen
nach 1S0 6157-1, -3

NoOO®Q

Schichtdicke = Ausfiihrung (= M 5)

Ubliche Lagerhaltung:

.galzn" ca.5pm
»galZnC" gelb chromat. ca.5pum
.galZn 8 DiSP" ca. 8 pym mit Dickschichtpassivierung

Hinweise zu einer fertigungsbedingten Wasserstoffversprodung (IS0 4042)

Das Risiko einer fertigungsbedingten Wasserstoffversprodung (IHE = internal hydrogen embrittlement) liegt vor, wenn das Verbindungs-
element einer hohe Harte bzw. Zugfestigkeit hat, Zugspannungen ausgesetzt ist und im Fertigungsprozess atomaren Wasserstoff
aufnehmen kann.

Tabelle 15: MaRnahmen zur Reduzierung der Wasserstoffversprodung in Bezug auf die Harte nach IS0 4042
MaBnahme A B ©@

Beschreibung der MaRnahme

Anwendung bei Schrauben der
Festigkeitsklasse nach 1SO 898-1

Anwendung bei Muttern der Fes-
tigkeitsklasse und Harte nach 1SO
898-2

Anwendung bei Scheiben mit einer
Festigkeitsklasse nach 1SO 898-3

Keine ergdnzende
Prozessverifizierung oder
Produktpriifung in Bezug auf IHE
UND
Kein Tempern notwendig

< 8.8

< Fkl. 12 und < 360 HV

< 200 HV

Erganzende Prozessverifizierung
und/oder Produktpriifung in Bezug
auf IHE
ODER
Tempern

10.9

< Fkl. 12 und = 360 HV

300 HV

Erganzende Prozessverifizierung
und/oder Produktpriifung in Bezug
auf IHE
UND
Tempern

12.9

380 HV

®Da trotz der MaRnahme C ein erhebliches Restrisiko der fertigungsbedingten Wasserstoffversprodung bei den genannten Schrauben
und Scheiben besteht, erfolgt die Fertigung nur auf ausdriicklichen Abnehmerwunsch.
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AN Korrosionsschutz: .
U Zinklamelleniiberziige I 2ur iibersicht

Fiir nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamelleniiberziige auf Verbindungselementen und nicht genormten Gewinde- und Formteilen gelten die Technis-
chen Lieferbedingungen nach I1SO 10683. Der Uberzug aus Zink- und Aluminiumlamellen, die durch eine anorganische Matrix verbunden sind, wird durch
ein Tauch- oder Spritzverfahren auf die Teileoberflache aufgebracht und anschlieRend bei einer Temperatur von 200° - 320°C eingebrannt.

Schichtaufbau und Bezeichnungssystem von Zinklamelleniiberzugssystemen

Varianten im Schichtaufbau:
Nur Basecoat
Basecoat + Schmierstoff
Basecoat + Topcoat
Basecoat + Topcoat + Schmiermittel

Optional - Schmierstoff

Optional - Deckschicht
optional mit integriertem
Schmierstoff (Topcoat)

Basisschicht
optional mit integriertem
Schmierstoff (Basecoat)

Grundmetall

Tabelle 17: Bezeichnungssystem nach 1S0 10683

Tabelle 16: Vergleich Bestandigkeit in der Salzspriihnebel-
priifung zur Referenzschichtdicke nach 1S0 10683

Dauer NSS ohne Rotrost [h] Referenzschichtdicke a) [pm]
240 L
480 5
600 6
720 8
960 10

a) Die Referenzschichtdicke schlieRt Basisschicht(en) und Deckschicht(en) ein, falls
vorhanden, mit oder ohne Cr(VI). Fiir die Annahme ist die Korrosionsbestandigkeit
entscheidend; die Angabe der Referenzschichtdicke dient nur zur Orientierung.

Zusitzliches R G Anforderung an das
Basisschicht Chrom(Vi) Deckschicht . Salzspriihnebelpriifung . g
Schmiermittel . Reibzahlfenster
bis Rotrost
1.0hne integriertes 1.keine Festlegung 1.M|t.|nte.gr|er'Fem
Schmiermittel = fizn (nach Wahl des Schmiermittel in der
Herstellers Deckschicht = TL
. ) 2.0hne integrierte L 2.B.480 h (o
Szc.tl\:lrgilenrﬁigtrtflrtsznL 2.Mit Cr(V1) = yc Schmiermittel in der
- Deckschicht = Tn
3.0hne Cr(VI) = nc

a) Reibzahlfenster p sind in der Bestellung zu benennen

Bezeichnungsbeispiel fiir eine Schraube mit einem

Tabelle 18: Typische Produkte

Zinklamelleniiberzug nach IS0 10683 Hersteller Produktbeispiele
ISO 4014 — M 16 x 60 — 8.8 flZnL/nc/480h/C (p = 0,12-0,18) P
MAGNI EUROP Basecoat: MAGNI FLAKE
flZnL | nc 480h |C(n=0,12-0,18) Topcoat: MAGNI TOP
Anforderung an ein Reibzahlfenster p zwischen 0,12 Basecoat: ZINKTEK
und 0,18 IS Topcoat: TECHSEAL
Bestdndigkeit im Salzspriihnebeltest 480 h bis Rotrost . Basecoat: DELTA-PROTEKT ®
DORKEN Topcoat: ’ DELTA-SEAL ®
Uberzugssystem ist Cr(VI)-frei ) DELTACOLL ®
. GEOMET
NOF Al PLUS L ®
Zinklamelleniiberzug mit integriertem Schmiermittel in der Basischicht Topcoat: PLUS VL ®

Anforderungen an Lehrenhaltigkeit und Montierbarkeit von Verbindungselementen nach 1SO 10683

Die Gewindetoleranzen gelten vor dem Aufbringen der
galvanischen Uberziige — mit Uberzug darf die Nullinie beim
Bolzengewinde (Toleranzlage h) nicht iiberschritten bzw. beim
Mutterngewinde (Toleranzlage H) nicht unterschritten werden.
Das Bolzengewinde mit Uberzug kann also zwischen dem
oberen Abmal des Toleranzfeldes und der Nullinie liegen.
Durch Transport- und Schiittvorgdnge konnen im Lieferzustand
Beschddigungen am Gewinde auftreten. Die maximalen
Aufschraubmomente einer Gewindelehre diirfen in diesem

Fall den Wert von 0,001d3 in Nm auf einer Lénge von 1d nicht
tiberschreiten (Tabelle 19). Alternativ kann zwischen Besteller und
Lieferant eine Priifung auf Montierbarkeit mit einer geeigneten
Mutter bzw. Schraube vereinbart werden.

Eigenschaften der Zinklamellentechnologie auf einen Blick:

+  Keine Wasserstoffversprodung bedingt durch den
Applikationsprozess
Fast alle Systeme sind mittlerweile Cr(VI)-frei entsprechend
RoHS- und EU-Altautorichtlinie
Extrem diinne Schichten von typischerweise 5 - 12 ym

+  Achtung jedoch bei schopfenden Teilen mit Innenantrieb und
kleinen Durchmessern <M 6
Hoher kathodischer Korrosionsschutz im Vergleich zu
galvanischen Standardoberflachen

Tabelle 19: Maximales Aufschraubmoment fiir die Lehrung von

beschichteten metrischem Gewinde nach 1S0 10683

Gewinde Max. Aufschraub- Gewinde Max. Aufschraub-
moment [Nm] moment [Nm]

M3 0,03 M 18 5.8

M4 0,06 M 20 8

M5 0,13 M 22 11

M6 0,22 M 24 14

M8 0,51 M 27 20

M 10 1 M 30 27

M 12 1,7 M 33 36

M 14 2,7 M 36 L7

M 16 4,1 M 39 59

Hinweis: Es handelt sich hier nur um Ausziige aus den Normen. Zu Priifzwecken ist die jeweilige Norm heranzuziehen
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.. Korrosionsschutz: 7N
B zur iibersicht Feuerverzinkung o=t

Fiir feuerverzinkte Verbindungselemente gelten die Technischen Lieferbedingungen nach 1SO 10684.

Anforderungen an die Gewinde- und Geometrietoleranzen

Die nach dieser Norm geforderte Mindestschichtdicke an der Messstelle von mindestens 40 um erfordert eine MaRanpassung der
Gewinde (siehe Tab. 10).

Das UntermaR liegt in der Regel im Bolzengewinde mit der Toleranzlage 6az, so dass das Bolzengewinde mit Feuerverzinkung die
Nullinie (h-Toleranz) nicht liberschreitet (IS0-passend). Diese Bolzen sind zusatzlich mit einem ,U" gekennzeichnet.
Ein Nachschneiden des Bolzengewindes ist nicht zuldssig.

Bei HV-Verbindungen nach EN 14399-4 wird ein nicht unterschnittenes Bolzengewinde (g-Toleranz) beschichtet,

das Bolzengewinde mit Feuerverzinkung liegt daher iiber der Nullinie. In diesem Fall liegt das notwendige AufmaR

im Mutterngewinde (= 6 az).

Das Mutterngewinde wird nachtraglich in die feuerverzinkten Rohlinge geschnitten. Der Korrosionsschutz des
blanken Mutterngewindes erfolgt durch die Zinkauflage des Bolzengewindes durch den kathodischen Fernschutz.

Bei AuRenmaRen (Kopf, Schaft) kann durch die Zinkschicht ein geringes UbermaR entstehen.

Tabelle 20: GrundabmaRe des Bolzengewindes vor der Feuerverzinkung - Toleranzlage 6az nach 1SO 10684/1S0 965-L4

Regelgewinde M6* | M8 | M10 | M12 | M14 | M18 | M24 | M30 | M36 | M42 | ML48 | M56 | M 6L
M16 | M22 | M27 | M33 | M39 | M45 | M52 | M60

Oberes GrenzabmaR es [pm] | -290 | -295 | -330 | -335 | -340 | -350 | -360 | -370 | -380 | -390 | -400 | -410 | -420
* nicht normativ geregelt

Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften

Bei feuerverzinkten Schrauben und Muttern = M 12 gelten nach der Feuerverzinkung die Anforderungen nach 1S0O 898-1 und IS0 898-2.
Fiir die GewindegroRen M 8 und M 10 gelten nach ISO 10684 reduzierte Belastbarkeiten.

Tabelle 21: Tabelle 22:

Mindestbruchkrafte [N] fiir Schrauben der Toleranzklasse 6az Priifkrafte [N] fiir Muttern der Toleranzklasse 6az
Festigkeitsklasse 4.6 5.6 8.8 10.9 Festigkeitsklasse 5 6 8 10
Kennzeichnung 4.6 U 5.6 U 8.8U 10.9U Kennzeichnung 52 62 82 102

M 6* 7075 8 84k 14150 17 687 M 6* 7969 9962 15934 19923
M 8 13 300 16 600 26 600 34 500 M 8 17 300 20000 25500 30600
M10 21 400 26 800 42900 55700 M10 28 600 33000 42 200 50 400
M12 33700 42 200 67 400 87 700 M12 51 400 59 000 74 200 88 500
M 16 62 800 78 500 125000 163 000 M 16 95 800 109 900 138 200 164 900
M 20 98 000 122 000 203 000 255 000 M 20 154 400 176 40O 225 400 259 700
M 24 141 000 176 000 293 000 367 000 M24 222 400 254200 324800 374 200
M 30 224000 280 000 466 000 583 000 M 30 353 400 403 900 516 100 594 700
M 36 327 000 408 000 678 000 850 000 M 36 514 700 588 200 751 600 866 000

* nicht normativ geregelte Richtwerte * nicht normativ geregelte Richtwerte

Montage

Bei der Montage feuerverzinkter Schrauben und Muttern, insbesondere bei zusdtzlicher Schmierung des Gewindes, ist mit verdnderten
Reibwerten und Anziehmomenten zu rechnen. Fiir feuerverzinkte HV-Verbindungen ist EN 1993 - 1 — 8 NA zu beachten!
(= Tl - Montage)

Anforderungen an den Uberzug und die Oberfliche

Graues Aussehen der Feuerverzinkung ist werkstoffbedingt und nicht Qualitatsmerkmal des Korrosionsschutzes. WeiBrost und/oder
weiBliche bis dunkle Korrosionspunkte (Zinkoxid), die nach dem Feuerverzinken z. B. durch Feuchtigkeit entstehen kénnen, beein-
trachtigen den Korrosionsschutz in der Regel nicht und sind daher kein Grund fiir eine Zuriickweisung (= 150 1461, Abs. 6.1).

Eine gewisse Oberflachenrauheit und kleine Dellen auf den Gewindespitzen sind verfahrensbedingt — daher kann fiir das erste Auf-
schrauben ein Montagewerkzeug erforderlich sein.

Eignung von Feuerverzinkung fiir Verbindungselemente

Aufgrund der hohen Schichtdicken und des Beschichtungsverfahrens ist eine Beschichtung erst ab einem Gewindedurchmesser M 8
genormt. Eingeschrankt feuerverzinkbar sind auch Verbindungselemente mit einem Durchmesser M 6.

Artikel mit Hohlrdumen und schdpfenden Antrieben (z. B. Hutmuttern, Innensechskantschrauben) sind fiir Feuerverzinkungen nicht
geeignet.
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it Eigenschaften: .
g Metrische Schrauben aus Stahl B 2ur ibersicht

Die mechanischen Eigenschaften von metrischen Schrauben aus Stahl sowie deren Priifung und Kennzeichnung sind in I1SO 898-1 festgelegt.
Fiir auf Druck belastete Verbindungselemente mit AuBengewinde, wie z. B. Gewindestifte, sind lediglich Harteklassen nach I1SO 898-5
festgelegt.

Bezeichnungssystem der Festigkeitsklassen
Die wichtigsten mechanischen Eigenschaften werden bei Schrauben aus Stahl durch eine zweistellige Zahlenkombination benannt - hier ein Beispiel:

Die erste Zahl gibt 1/100 der Mindestzugfestigkeit <— 8 8 —> Die zweite Zahl gibt das 10fache des Verhdltnisses
in N/mm? Spannungsquerschnitt an. ° der unteren Streckgrenze (R, bzw. R, ,) zur
Zugfestigkeit 8 x 100 = 800 N/mm?>. Nennzugfestigkeit R, (Streckgrenzenverhiltnis) an.
Multiplikation beider Zahlen ergibt 1/10 der
Mindeststreckgrenze in N/mm?.
Streckgrenze 8 x 8 x 10 = 640 N/mm?.
Tabelle 1: Mechanische Eigenschaften von Schrauben nach 1S0 898-1

. . 8.8
Eigenschaften Festigkeitsklassen 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 <M 16|>M 16% 10.9 12.9
Zugfestigkeit #* Nennwert 300 400 500 600 800 1000 1200
R, in N/mm? min. 330 400 420 500 520 600 800 830 1040 1220
Streckgrenze = Nennwert 180 240 320 300 400 480 = = = =
Ry in N/mm? min. 190 240 340 300 420 480 = = = =
0,2 % Dehngrenze Nennwert - 640 640 900 1080
Ryo.2 in N/mm? min. - 640 660 90 | 1100
Untere Streckgrenze R, / Dauereinsatz bei +100° C = = = 270 = = 590 875 1020
0:? - thngrenze Roo.2 erhghten Temperaturen +200°C = = = 230 = = 540 790 925
?nem;hnﬂ?%fs%?&;g?ature" ;;an:nzfniifégf(:?on +250° C - - - 215 - - 510 745 875
Ausgabe 11/99, Tab. A1) ilivem b +300° C - - - 195 - - 480 705 825
Bruchdehnung A in % #x min 25 22 - 20 - - 12 9 8
Harte Vickers (F < 98 N) #* HV min-max | 95-220 [120-220{130-220|155-220{160-220(190-250|250-320|255-335(320-380|385-435
*kE 250 250 250 250 250
Hérte Brinell (F = 30 D2) #+ HB min-max | 90-209 |114-209|124-209|147-209|152-209(181-238(238-304|242-318|304-361|366-414
EE 238 238 238 238 238
Hirte Rockwell *+ HRB min-max | 52-95 | 67-95 | 71-95 | 79-95 | 82-95 [89-99,5
*hx 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 = = = = =
HRC min-max = = = = = = 22-32 | 23-34 | 32-39 | 39-44
» Stahlbauschrauben ab M 12 =+ Werte gelten bei Raumtemperatur ca. +20 °C =% Max.-Wert am Schraubenende
Kennzeichnung von Schrauben Kennzeichnung von Gewindestiicken nach
Nach Norm sind Schrauben ab Gewindedurchmesser M 5 mit einem Herstellerzeichen und DIN 976 (G_ewindestgnggn nach DIN 975)
mit dem Festigkeitsklassen-Kennzeichen wie folgt zu versehen*: werden mit der Festigkeitsklasse ab 5.6

gekennzeichnet. Das Herstellerkennzeichen
ist nicht erforderlich.

@ @ Sechskantschrauben und Schrauben mit AuBensechsrund in allen - & .
Alternativ ist folgende Farbkennzeichnung:

Festigkeitsklassen moglichst auf dem Kopf, erhoht oder vertieft

® @ Zylinderschrauben mit Innensechskant und mit Innensechsrund Festigkeitsklasse/  |Farbe
in allen Festigkeitsklassen moglichst auf dem Kopf, Werkstoff
erhoht oder vertieft 5.6 kastanienbraun
®  Flachrundschrauben mit Vierkantansatz aller Festigkeitsklassen 5.8 enzianblau
auf der Kopfoberflache erhdht oder vertieft 8.8 verkehrsgelb
® @ Stiftschrauben 5.6 und ab Festigkeitsklasse 8.8 auf dem Schaft oder auf der 10.9 perlwei
Kuppe des Mutternendes. 12.9 verkehrsschwarz
Bei Platzmangel konnen Symbole verwendet werden, und zwar fiir 5.6 = =, 8.8 = O, A2-70 verkehrgriin
fiir 10.9 =Ound fiir12.9= A AL-70 feuerrot

Kennzeichnung von Schrauben mit reduzierter Belastbarkeit, wie zum Beispiel
Zylinderschrauben mit ISK und niedrigem Kopf (DIN 7984): vor die Festigkeitsklasse
wird eine Null (0) gestellt - z. B. ,,08.8"

Die Kennzeichnungspflicht wird in den Produktnormen geregelt. Weitere Schrauben
mit reduzierter Belastbarkeit sind z. B. Senkkopfschrauben mit ISK nach IS0 10642

,*‘ @ T
]

* Bei Platzmangel darf nach 1S0 898-1 eine Kennzeichnung im Uhrzeigersystem angewendet werden (< analog Tabelle 3)

Tabelle 2: Harteklassen fiir Gewindestifte nach 1S0 898-5
Bezeichnung 14 H 22 H 33 H 45H
Vickershdrte HV min. 140 220 330 450

Eine Kennzeichnung auf den Produkten ist nicht vorgeschrieben bzw. nur in den Produktnormen geregelt.
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R .. Eigenschaften:
'Y 2ur Gibersicht Metrische Muttern aus Stahl

Die DIN-Produkt- und Funktionsnormen fiir Muttern werden auf IS0O-Normen umgestellt. In der Uibergangszeit werden
demzufolge Normen fiir bisherige DIN- und fiir neue IS0-Mutternausfiihrungen nebeneinander im Markt sein.

Informationen iiber Verdnderungen, die die Umstellung auf internationale Normen mit sich bringt, siehe TI-7:
,Normenumstellung DIN = [SO"

Die Festigkeit von Muttern mit Regelgewinde wird in ISO 898-2 (EN 20898-2/DIN 267-4) und fiir Muttern mit Feingewinde in

ISO 898-6 angegeben. Die Tragfahigkeit einer Mutter wird iiber die Harte und die Mutternhdhe bestimmt und iiber die Priifkraft definiert.
Bei bestimmten Mutternarten ist eine Kennzeichnung des Produktes mit der Festigkeitsklasse vorgeschrieben. Die Art der Kennzeichnung
sowie die Stelle, wo sie angebracht sein muss, wird u. a. in den Normen IS0 898-2, DIN 267-24 und DIN 267-13

vorgeschrieben.

Die Schliisselnummer gibt eine direkte Zuordnung zu den Festigkeitsklassen von Schrauben an ( = Tabelle 3).

Muttern mit Nennhohe = 0,8 D

Die erste Zahl der Festigkeitsklasse der Schraube ergibt die Zuordnung zur Festigkeitsklasse der Mutter.

Fiir Muttern mit Nennhohe ~0,8 D, das sind z. B. Muttern nach DIN 555 und DIN 934, ist die Kennzeichnung
eine Zahl, z. B. (8 = 1/100 der Priifspannung in N/mm?). Die Markierung von 2 senkrechten Balken (| |) verweist
auf die geltenden Priifkrdfte nach DIN 267-4.

Fiir Muttern mit Nennhohe = 0,8 D, das sind z. B. Muttern nach 150 4032 und IS0 8673, ist die Kennzeichnung N
eine Zahl, z. B. (8 = 1/100 der Priifspannung in N/mm?), ohne Markierung von 2 senkrechten Balken (| ). Hierfiir

gelten die Priifkrdfte nach 1SO 898-2.

Kennzeichnung: Sechskantmuttern dieser Gruppe sind ab einem Gewindedurchmesser = M 5 mit dem Hersteller-

zeichen und der Festigkeitsklasse gemdR Tabelle 3 oder Tabelle &4 zu kennzeichnen.

[~

N/
|

\

® 0o
|

Tabelle 3: Zuordnung der Mutternfestigkeitsklassen zu den Schraubenfestigkeitsklassen

Festigkeitsklasse der Zugehorige Schraube Mutter - Gewindebereich
Mutter Festigkeitsklasse Gewindebereich Typ 19 Typ 29
4 L.6 4.8 >M16 >M16
: 56 58 EE =M 39
6 6.8 <M 39 <M 39
8 8.8 <M 39 <M 39 >M16 <M 39
10 10.9 <M 39 <M 39
12 12.9 <M 39 <M 16 <M 39

1) Der Typ legt die erforderlichen Priifkréfte in ISO 898-2 fest.

Anmerkung gemaR 1S0 898-2: Im Allgemeinen kénnen Muttern der hdheren Festigkeitsklasse anstelle von Muttern der niedrigen Festigkeitsklasse verwendet werden. Dies ist
ratsam fiir eine Schraube-Mutter-Verbindung mit Belastungen oberhalb der Streckgrenze oder oberhalb der Priifspannung.

Tabelle &4: Alternative Kennzeichnung der Festigkeitsklasse durch Symbole (Uhrzeigersystem)
Festigkeitsklasse L 5 6 8 10 122

Kennzeichnung

2) Der Kennzeichnungspunkt kann nicht durch das Herstellerzeichen ersetzt werden.

Muttern mit Nennh6he 20,5D < 0,8 D

Fiir Muttern mit Nennhdhe = 0,5 D < 0,8 D, das sind z. B. Muttern nach ISO 4035, IS0 8675 und DIN 439-2, ist
die Kennzeichnung eine Zahl mit voran gesetzter ,,0", z. B. (05 = 1/100 der Priifspannung in N/mm?).

Die vorgesetzte 0 zeigt an, dass Muttern dieser Gruppe die Kraft einer Schraube wegen geringer Bauhdhe

nicht oder nur eingeschrankt aufnehmen kénnen.

Kennzeichnung: Sechskantmuttern dieser Gruppe sind ab einem Gewindedurchmesser = M 5 mit dem
Herstellerzeichen und der Festigkeitsklasse zu kennzeichnen.

Niedrige Muttern ohne festgelegte Priifkrdfte

Fiir niedrige Mutter, meist mit einer Nennhdhe < 0,5D, wie z. B. Muttern nach DIN 936, ergibt die Kennzeichnung 1/10
der Mindestharte nach Vickers, z. B. 22 H (=220 HV).

In diese Gruppe fallen Muttern fiir leichte Verbindungen bzw. Befestigungen ohne festgelegte Belastungswerte.

Die Harteklassen fiir diese Muttern sind in DIN 267-24 festgelegt.

Kennzeichnung: Muttern der Harteklasse 22H sind ab einem Gewindedurchmesser = M 5 mit der
Harteklasse zu kennzeichnen.
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it Eigenschaften: Verbindungselemente aus Stahl  __
g mit Zollgewinde nach ASME-Normen I 2ur iibersicht

Die Eigenschaften von Verbindungselementen nach amerikanischen ASME-Normen sind u. a. in den folgenden Normen/Standards geregelt:

» AuRensechskant- und AuRenvierkantschrauben: ASME B18.2.1-2010
* Innensechskantschrauben: ASME B18.3-2012

» Muttern: ASME B18.2.2-2010

* Flache Scheiben: ASME B18.22.1-1965

Die Festigkeitsklassen/mechanischen Eigenschaften fiir diese Verbindungselemente sind in verschiedenen Normen und Standards geregelt,
die teilweise in den Produktnormen enthalten sind. Eine klare und strikte Trennung wie im Bereich der DIN/EN/ISO-Normen in
Produkt- und Funktionsnormen ist im Bereich der ASME-Standards nicht vorhanden.

Eigenschaften von AuBensechskantschrauben nach ASME B18.2.1-2010 Tabelle 6

Die Norm ASME B18.2.1-2010 regelt die Eigenschaften von AuRensechskant- und AuRenvierkantschrauben mit Zollgewinde. Der Standard
sieht hier insgesamt 8 verschiedene Produktgeometrien vor. Eine wichtige Unterscheidung ist diejenige zwischen sogenannten ,bolts" und
nscrews” . Eine allgemeingiiltige Definition von ,,bolts" und ,,screws" existiert leider nicht. Im Bereich der AuBensechskantschrauben sind
,bolts" immer Schrauben ohne ausgeprdgte Tellerauflage, ,,screws" hingegen besitzen immer eine Tellerauflageflache. Im Folgenden sollen
die Eigenschaften von hex cap screws (ASME B18.2.1-2010 Tabelle 6) ndher behandelt werden. Eine Unterscheidung zwischen Teil- und
Vollgewinde gibt es in dieser Norm nicht. Schrauben bis zu einer gewissen Lange werden mit Vollgewinde geliefert, langere Produkte dann
mit Teilgewinde.

Tabelle 5: Ubersicht Vollgewinde/Teilgewinde nach ASME B18.2.1-2010

Abmessungen q Mindest- und Abmessungen q Mindest- und
Durch- | Vollgewginde ARG il Maximallidnge des Durch- | Vollgewginde AL [ Maximallidnge des
_me.ssehr (83933) Teilgewinde (83931) Teilgewindes in inch .me.ssehr (83933) Teilgewinde (83931) Teilgewindes in inch
i ine Ldnge bis in inch |Ldnge von bis in inch| min. max. nine Ldnge bis in inch |Ldange von bis in inch| min. max.
1/2 11/8 1 1/4 bis 6 34 1.000 11/8 3172 3 5/8 bis 6 21/2 3.214
5/16 11/4 1 5/16 bis 6 718 1.153 11/4 3 3/4 3 7/8 bis 6 234 3.464
3/8 13/8 1 1/2 bis 6 1 1.312 13/8 L1k 4 5/16 bis 6 3 3.833
7116 15/8 1 3/4 bis 6 11/8 1.482 11/2 41/2 4 5/8 bis 6 314 4.083
1/2 13/4 1 7/8 bis 6 11/4 1.635 13/4 51/8 5 1/4 bis 6 334 4.75
9/16 2 2 1/8 bis 6 13/8 1.792 2 53/4 5 718 bis 6 L 1/4 5.361
5/8 21/8 2 1/4 bis 6 11/2 1.955 214 61/2 6 5/8 bis 12 5 5.861
34 21/2 2 5/8 bis 6 13/4 2.250 2112 71/8 7 1/4 bis 12 51/2 6.500
718 2 3/4 2 718 bis 6 2 2.556 234 7518 7 314 bis 12 534 7.000
1 3 3 1/8 bis 6 2 1/4 2.875 3 81/8 8 1/4 bis 12 61/2 7.500
REYHER bietet dennoch hier eine Trennung an, Artikel 83931 Tabelle 6: Mechanische Eigenschaften von
entsprechen den ldngeren Abmessungen mit Teilgewinde und AuBensechskantschrauben nach ASME B18.2.1/SAE J429
die Artikel 83933 entsprechen den kiirzeren Abmessungen mit Festigkeitsklasse Grade 5 (~ 8.8) Grade 8 (~ 10.9)
VollgeWIndE. Eigenschaften F>-1 g>1-1% >h-1
Zugfestigkeit
Die Gewindetoleranzen fiir Zollschrauben sind in der Norm ASME N/mm? 827 724 1034
B18.1.1 geregelt, dabei gelten folgenden Toleranzen: psi 120.000 105.000 150.000
+ die Toleranzlage 2A 0,2% Dehngrenze
vor einer galvanischen Beschichtung, N/mm? 634 558 896
- die Toleranzlage 3A (Gutlehrring) psi 92.000 81.000 130.000

und 2A (AusschuRlehrring) nach der Beschichtung Bruchdehnung
s o . o, H 0,
soweit nichts anderes vereinbart wird. in % Min. 14% Min. 12%

Kernhdrte Rockwell

Die mechanischen Eigenschaften fiir Schrauben nach ASME B18.2.1 in HRC min-max 25 - 34 19 - 30 33-39
werden nach dem Standard SAE J429 (siehe Tabelle 2) definiert.
Festigkeiten werden dort {iblicherweise in psi (pound-force per Kennzeichnung der N
square inch) angegeben, 1000 psi = 6,895 N/mm?. Festigkeitsklasse _ ( \
X /
=

Schrauben nach ASME B18.2.1 sollen mit dem Herstellerkennzeichen
und der Festigkeitsklasse nach SAE J429 gekennzeichnet sein.
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R B Eigenschaften: Verbindungselemente aus Stahl
B 2ur Ubersicht mit Zoligewinde nach ASME-Normen

Eigenschaften von Innensechskantschrauben nach ASME B18.3-2012 Tabelle 1

Die Norm ASME B18.3-2012 regelt die Eigenschaften von Innensechskantschrauben mit
Zollgewinde. Im Jahr 1960 wurde die bis dahin in einer Version von 1936 vorliegende
Norm grundlegend iiberarbeitet. Dabei hat sich auch die Kopfgeometrie geandert. Die
von REYHER gelieferte Ware entspricht vollsténdig der ,,1960 series"”, die ,,1936 series"
kann auf Anfrage bezogen werden. Der Standard ASME B18.3 sieht hier insgesamt 5
verschiedene Produktgeometrien (u. a. Senkkopf und niedrigere Kopfhéhe) vor. Im
Folgenden werden hier die hexagon socket head cap screws (vergleichbar DIN 912/1S0
4762) naher beschrieben.

Lk

I=n=10)

Die Gewindetoleranzen fiir Zollschrauben sind in der Norm ASME Tabelle 7: mechanische Eigenschaften von

B18.1.1 geregelt, es gelten dabei folgende Toleranzen: Innensechskantschrauben nach ASME B18.3/ASTM A574

* bis einschl. 1": Klasse 3A, Eigenschaften Stahl nach ASTM A574 (~ 12.9)
- Uber 1": Klasse 2A. 2 s | 2> 1/
Die mechanischen Eigenschaften fiir Schrauben nach Zugfestigkeit

ASME B18.3-2012 Tabelle 1 werden nur nach dem Standard N/mm? 1241 1172
ASTM A574 (siehe Tabelle 6) definiert. Festigkeiten werden dort psi 180.000 170.000
tiblicherweise in psi (pound-force per square inch) angegeben, 0,2% Dehngrenze

1000 psi = 6,895 N/mmz. N/mm? 151_3%‘60

Diese Schrauben sollen nur mit dem Herstellerkennzeichen geken- B ’

nzeichnet sein, da fiir dieses Produkt nur eine Festigkeitsklasse Bruchdehnung Min. 10%
vorgesehen ist. Der Kopf der Innensechskantschraube kann nach in % S

Wahl des Herstellers eine Randelung haben. Eine galvanische

Beschichtung sollte auf Grund der hohen Zugfestigkeit und der Kernhérte Rockwell 39 - 5 37 - 45
damit verbundenen Gefahr der Wasserstoffversprodung vermieden in HRC min-max

werden.

Eigenschaften von Muttern nach ASME B18.2.2-2010 Tabelle 7

Die Norm ASME B18.2.2 regelt die Eigenschaften von Muttern mit Zollgewinde. Diese Norm sieht wiederum 14 verschiedene
Produkttypen vor. ,,Hex nuts" sind dabei die Produkte, die als Artikel 83934 in diesem Katalog gefiihrt werden.

Die Gewindetoleranzen fiir Muttern sind ebenfalls in der Norm ASME B18.1.1 geregelt. Sofern nichts anderes vereinbart wird, werden die
Muttern in Toleranzklasse 2B geliefert. Diese Muttern lassen sich mit verzinkten und unverzinkten Produkten verschrauben.

Die mechanischen Eigenschaften fiir Muttern nach ASME B18.2.2 werden nach dem Standard SAE J995 (siehe Tabelle 8) definiert.
Festigkeiten werden dort {iblicherweise in psi (pound-force per square inch) angegeben, 1000 psi = 6,895 N/mmz2.

Tabelle 8: mechanische Eigenschaften von Muttern ,,hex nuts" nach ASME B18.2.2/SAE J 995

Eigenschaften grade 5 (~ 8) Grade 8 (~ 10)

Festigkeitsklasse @>%-1UNC | @>1-112UNC @>%-%UNC | @>%-1"UNC | @>1-17UNC
Spannung unter Priifkraft

N/mm? 827 723 1034

psi 120.000 105.000 150.000

!(ernhart(_e Rockwvell 24 - 32 26 - 34 26 - 36
in HRC min.-max.

<32
Kennzelchung e 'A"A‘E:B r‘wr“wgi@
\ RN /) N AN /)

Muttern nach ASME B18.2.2 sollen mit dem Herstellerkennzeichen und der Festigkeitsklasse gekennzeichnet sein.

Eigenschaften von Scheiben nach ASME B18.22.1-1965 Typ A

Die Norm ASME B18.22.1 regelt die Eigenschaften von Scheiben fiir Schrauben mit Zollgewinde. Die Norm unterscheidet im
Wesentlichen 2 Ausfiihrungen: ,,narrow" und ,wide". Der Unterschied zwischen beiden Ausfiihrungen liegt im groReren
AuBendurchmesser fiir die Scheiben der Ausfiihrung ,wide" (siehe Tabelle MaRseiten).

Anforderungen an mechanische Eigenschaften gibt es fiir Scheiben der Ausfiihrung ,,plain” nicht, diese sollen lediglich aus
Stahlwerkstoffen hergestellt werden. Eine Ubersicht der Eigenschaften der Scheiben ist in Tabelle 9 gegeben.

Tabelle 9: mechanische Eigenschaften von Scheiben nach ASME B18.22.1/ASTM F436

Eigenschaften Plain washers gehartete Scheiben nach ASTM F436

ASME B18.22.1 gehartet, blank oder galZn gehartet, tZn einsatzgehdrtet
Kernhdrte Rockwell in HRC min.-max. Keine Spezifikation 38 - 45 26 - 45 Min. 30 HRC
Einsatzhdrtetiefe/Einsatzhdrte HR15N
- Blank/galZn 0,015/79 - 83
- tZn 0,015/73 - 83
TI12020.04/DE
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Eigenschaften: Verbindungselemente .
aus nichtrostenden Stahlen I 2ur iibersicht

Die mechanischen Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stahlen sowie deren Kennzeichnung und Priifung sind

in den Teilen der IS0 3506 festgelegt. Aktuell werden die Teile 1 und 2 iiberarbeitet und ein neuer Teil 6 (Richtlinie fiir die Auswahl und
Eigenschaften von nichtrostenden Stahlen) erstellt. Ausziige aus diesen Entwiirfen bzw. Manuskripten werden an dieser Stelle ebenfalls mit
verwendet.

Nichtrostende Stdhle werden nach 1S0 3506 entsprechend ihren Gefiigearten in vier Stahlgruppen eingeteilt. Die verschiedenen Stahlsorten fiir
nicht-rostende Stdhle kdnnen durch eine Vielzahl von Werkstoffen realisiert werden und bieten unterschiedliche Korrosionsbestdndigkeits- und
Funktionseigenschaften.

Gruppe nicht- " .
rostzﬁder stihle | Austenitisch | | Martensitisch | | Ferritisch | | Duplex (austenitisch-ferritisch) |

. — — . | o | . | | .
Nichtrostende Al A2 A3 AL A5 A8 (1 4 (3 F1 D4 D5 D6 D8
Stahlsorten [ 1 ) [ j ) [ 1 1 1

| | ’_l_\ ’—l_\ | ’_l_\ r ! 1

Festigkeitsklasse 50 70 80 100 50 70 110 50 70 80 L5 60 70 80 100
iiblicher Weich  Kalt- Kaltverfestigt, Weich  Vergiitet Weich  Vergiitet Weich Kalt- Kalt- Kaltverfestigt,
Herstellungs- verfestigt hohe Festigkeit verfestigt verfestigt hohe Festigkeit

prozess

Der Zustand der Oberflache der Befestigungselemente (Passivierung = 150 16048, Oberflichenrauheit usw.) kann die Korrosionsbestandigkeit
des Befestigungselements beeinflussen. Befestigungselemente aus nichtrostenden Stdhlen knnen in Umgebungen mit niedrigen Temperaturen
wie folgt verwendet werden:

+ martensitischer, ferritischer und Duplex-Stahl sind fiir Betriebsumgebungen bis -40 °C geeignet

+ austenitischer Stahl eignet sich fiir Betriebsumgebungen bis - 196 °C
(Schrauben mit Kopf bis =60 °C, Schrauben ohne Kopf bis =200 °C nach DIN 267-13)

Austenitische Stihle (A)
Austenitische rostfreie Stahle werden im Allgemeinen in austenitische Chrom-Nickel-Stahle (A 1 bis A 3) und austenitische Chrom-Nickel-
Molybddn-Stahle (A 4 bis A 8) eingeteilt. Austenitische Edelstdhle kdnnen nicht durch Abschrecken gehartet warden. Die mechanischen
Eigenschaften der Verbindungselemente werden iiblicherweise durch Kaltverfestigung erreicht. Durch Kupfer kann die Umformbarkeit des
austenitischen Gefiiges verbessert werden.
A 2- und A 4-Stdhle kdnnen unter folgenden Bedingungen eine hdhere Anfdlligkeit fiir Interkristalline Korrosion aufweisen:
+ der Kohlenstoffgehalt liegt iiber 0,030% und/oder
- der Stahl ist hohen Temperaturen ausgestetzt (entweder wahrend des Herstellungsprozesses, eines SchweiBprozesses

oder in der Betriebsumgebung)

In diesen Fallen konnen Stahle mit einem Kohlenstoffgehalt von weniger als 0,030% (A 2L oder A 4L) oder

Permeabilitat

stabilisierte austenitische Stdhle der Stahlsorten A 3 oder A 5 verwendet werden. A2: H,~18
A 8 ist ein hochlegierter austenitischer Edelstahl mit einer Korrosionsbestandigkeit, die wesentlich hoher als bei A 4 ist. QZ'L: E - 1:832

Austenitische Stahle sind im gegliihten Zustand normalerweise nicht magnetisch, jedoch kann die Kaltumformung,
die wahrend der Herstellung des Befestigungselements auftritt, zu einem gewissen Restmagnetismus fiihren.

Die Stahlsorten A1 - A 3 sind nicht fiir die Verwendung in nicht oxidierenden Sdauren oder in einer Umgebung mit
Chlorid geeignet (z. B. in Schwimmbadern, die Chlorid als Reinigungsmittel verwenden, oder in marinen Umgebungen).

A 1: Nichtrostende Stdhle der Stahlsorte A 1 sind speziell fiir die mechanische Bearbeitung ausgelegt. Aufgrund des hohen Schwefelgehalts
weist diese Sorte eine geringere Korrosionsbestandigkeit auf als entsprechende Stdahle mit normalem Schwefelgehalt.

A 2: Nichtrostende Stdhle der Stahlsorte A 2 sind die am hdufigsten verwendeten Edelstdhle fiir gepresste Verbindungselemente und haben
eine hohere Korrosionsbestandigkeit als A 1.

A 3: Nichtrostende Stdhle der Stahlsorte A 3 haben dhnliche Eigenschaften wie Stahle der Stahlsorte A 2, jedoch mit erhdhter Temperatur-
bestdndigkeit (typischerweise bis 350 °(). Sie werden durch Zusatz von Titan oder Niob stabilisiert, die Kohlenstoff und Stickstoff binden.

A L: Nichtrostende Stdhle der Stahlsorte A 4 werden hdufig als ,,sdurefeste Stahle" bezeichnet, sind mit Molybdan legiert und weisen eine
wesentlich bessere Korrosionsbestandigkeit auf. Diese Stahlsorte kann in einigen Umgebungen verwendet werden, in denen Chlorid
vorhanden ist, jedoch nicht in Schwimmbadern mit Chlorid als Reinigungsmittel und in vielen maritimen Umgebungen.

A 5: Nichtrostende Stdhle der Stahlsorte A 5 sind stabilisierte Edelstdhle mit Eigenschaften von Stahlen der Sorte A 4, jedoch mit erhohter
Temperaturbestandigkeit (typischerweise bis zu 350 °(). Sie werden durch Zusatz von Titan oder Niob stabilisiert, die Kohlenstoff und
Stickstoff binden. Diese Stahlsorte kann in einigen Umgebungen verwendet werden, in denen Chlorid vorhanden ist, jedoch nicht in
Schwimmbddern mit Chlorid als Reinigungsmittel und in vielen maritimen Umgebungen.

A 8: Stahle der Stahlsorte A 8 sind als ,,6 % Mo"-Stdahle bekannt. Sie haben eine hohe Bestdndigkeit gegen alle Formen der Korrosion,
einschlieBlich Loch-, Spalt- und Spannungsrisskorrosion. Sie sind fiir den Einsatz in Schwimmbddern geeignet, in denen Chlorid als
Reinigungsmittel verwendet wird, jedoch sollten spezifische Anforderungen und/oder Vorschriften fiir Gebdude und Bauwerke beachtet
werden. Sie eignen sich auch fiir Anwendungen in maritimen Umgebungen.

Auszug aus IS0 3506-1
Anhang H

Martensitische Stéhle (C)

Drei martensitische Stahlsorten C1, C 3 und C 4 sind in der I1SO 3506-Reihe enthalten. Sie konnen durch Abschrecken gehdrtet werden.

Die mechanischen Eigenschaften nehmen mit steigendem Kohlenstoffgehalt zu, weswegen der Chromgehalt erhéht wird, um eine geeignete
Korrosionsbestdandigkeit zu erreichen. Die martensitischen Stahlsorten haben normalerweise eine geringere Korrosionsbestandigkeit als
austenitische Stahlsorten. Bei Temperaturen unter null ist Vorsicht geboten, da martensitische Edelstdhle eine schlechtere Schlagfestigkeit und
Dehnbarkeit aufweisen als austenitische Stdahle. Martensitische Stahlsorten sind immer stark magnetisch.

TI12020.04/DE
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R . Eigenschaften: Verbindungselemente
B zur ibersicht aus nichtrostenden Stdhlen

Ferritische Stdhle (F)

Die mechanischen Eigenschaften von ferritische Stahlen werden durch Kaltverfestigung (Kaltverformung) erzeugt, wobei jedoch der
Wirkungsgrad geringer ist als bei austenitischen rostfreien Stahlen. Ferritische Stdhle sind immer magnetisch. Wenn fiir die geplante
Anwendung eine niedrigere Korrosionsbestandigkeit als die der Stahlsorten A 2 oder A 3 ausreichend ist, kann die Edelstahlsorte F 1 ein
guter wirtschaftlicher Kompromiss sein. Die Stahlsorte F 1 sollte jedoch nicht bei Temperaturen unter -20 °C verwendet werden, da
ferritische rostfreie Stahle eine schlechte Schlagfestigkeit und Dehnbarkeit aufweisen.

Duplex Stdhle (D)

Das Gefiige von Duplex Stdhle hat eine Mischung aus Ferrit- und Austenitkdrnern mit einem Ferritgehalt von typischerweise 40 bis 60 Vol .-%.
Im 16sungsgegliihten Zustand ist die Festigkeit von rostfreien Duplexstdhlen deutlich hdher als die Festigkeit von austenitischen nichtros-
tenden Stdhlen und kann durch Kaltverfestigung weiter gesteigert werden, wobei jedoch die Duktilitdat sinkt. Duplex-Stahlsorten werden

normalerweise wie folgt beschrieben:

- ,Lean-Duplex" mit niedrigem Legierungsgehalt, insbesondere Nickel und Molybdan (D 2 und D &),

- ,Standard-Duplex" (D 6),

- ,Super-Duplex" mit hohem Legierungsgehalt (D 8).
Duplex Stahle haben im Vergleich zu austenitischen Edelstdhlen A 1 bis A 5 eine deutlich verbesserte Bestdandigkeit gegen Spannungsrisskor-
rosion. Duplex Stahle sollten nicht fiir Anwendungen auBerhalb des Temperaturbereiches von - 40 °C bis + 250 °C verwendet werden.

D2/D&: In Bezug auf Lochfra und Spaltkorrosion weist D 2 im Vergleich zu A 2 mindestens eine dquivalente Korrosionsbestdandigkeit auf und
D 4 weist im Vergleich zu A 4 mindestens eine dquivalente Korrosionsbestdandigkeit auf.

D6: Der ,Standard-Duplex" hat einen Molybddngehalt von mehr als 2,5% und verbessert damit die Korrosionsbestandigkeit im Vergleich
zu A1 bisA5und D 4, insbesondere im Hinblick auf Lochfra® und Spaltkorrosion.

D8: Der "Super-Duplex" weist eine mit A 8 vergleichbare Korrosionsbestandigkeit auf. 7 \
Kennzeichnung: Sechskantschrauben, Zylinderschrauben mit Innensechskant oder Innensechsrund, -
Stiftschrauben und Muttern sind ab einem Gewindenenndurchmesser = M 5 (Stiftschrauben ab = M 6) \\ /
mit dem Herstellerzeichen, der Stahlsorte und der Festigkeitsklasse zu kennzeichnen. S
Tabelle 9: Mechanische Eigenschaften fiir Verbindungselemente aus A1 - A8, D 2 = D 8 und BUMAX88/109 bei ca. +20 °C
Schrauben Muttern
Durchmesser- | Zugfestigkeit Rm 0,2 % Dehngrenze Rp | TemperatureinfluB auf | Bruchdehnung A Priifspannung Sp/N/mm? min.
Festigkeitsklasse bereich N/mm? min. N/mm? min. die 0,2% Dehngrenze mm min. m=20,8d 05dsm<0,8d
50 <M39 500 210 0,6d 500 250 (Fkl. - 025)
Nur fiir Austenite
70 <M24 700 450 A1-A8 0,4d 700 350 (Fkl. - 035)
bei 100 °C =85%
bei 200 °C =80%
80 =M24 800 600 bei 300 °C =75% 0,3d 800 400 ( Fkl. - 040)
bei 400 °C =70%
100* k. A. 1000 800 0,2d 1000 500 ( Fkl. - 050)
bei 200 °C =90%
BUMAXS88 <M36 800 640 bei 300 °C =85% 0,3d 800 -
bei 400 °C =80%
sM12 1000 900 b 2D A =3
BUMAX109 | 14— M20 1000 800 e oo b2 10
*Festigkeitsklasse 100 nach Entwurf ISO 3506-1/-2:2018-02
Tabelle 10: Chemische Zusammensetzung in % nach IS0 3506/EN 10088-3
Ubliche Werkstoffe .
Stahlsorte (IS0/DIS 3506-6) C Cr Mo Ni Cu
Al 1.4305 (303) 0,12 16 -19 0,7 5 -10 (1,75-) 2,25
A2 1.4301 (304) 0,10 15 -20 = 8 -19 L
A3 1.4541 (321) 0,08 17 -19 - 9 -12 1
1.4401 (316)
AL BUMAX88 0,08 16 -18,5 20 -3,0 10 -15 L
BUMAX109
A5 1.4571 (316 TI) 0,08 16 -18,5 2,0 -3,0 10,5 - 14 1
A 8* 1.4529 0,03 19 -22 6,0 -7,0 17,5 - 26 1,5
1 1.4021 0,09 -0,15 11,5-14 - 1
C3 1. 4057 0,17 - 0,25 16 -18 = 15-25
CL4 1. 4005 0,08 -0,15 12 -14 0,6 1
F1 1. 4016 0,08 15 -18 = 1
D 2* 1. 4482 0,04 19 -24 0,10-1,0 15-55 3
D 4* 1. 4062 0,04 21 -25 0,10-2,0 1,0-5,5 3
D 6* 1. 4462 0,03 21 -26 25 -35 L5-75
D 8* 1. 4410 0,03 24 - 26 30 -45 6,0 - 8,0 2,5

Auszug aus IS0 3506-1 mit den wichtigsten chemischen Elementen (Detailierte Angaben = 1S0 3506).
*Neue Stahlsorten nach Entwurf 1S0 3605-1/-2: 2018-02
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it Eigenschaften: Verbindungselemente
i aus nichtrostenden Stahlen

B 2ur iibersicht

Chemische Bestidndigkeit von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stahlen A 2 und A &4

Die Bestandigkeitsangaben kdnnen sich in der Praxis verdndern; selten wirken die reinen Agenzien, oft verstarken oder schwdchen
Beimengungen den Angriff. Auch Riickstdnde am Teil kdnnen die Bedingungen verdndern. Der sicherste Weg ist die Untersuchung unter
Betriebsbedingungen.

Tabelle 16: Auszug aus der Bestandigkeitsliste
(Weitere Informationen auf Anfrage und unter www.reyher.de)

Agenzien Bestdndigkeitsgrad

A2 A4

Agenzien Bestdndigkeitsgrad

A2 A4

Agenzien Bestdndigkeitsgrad

A2 A4

Abwidsser ohne Schwefelsaure
Aceton, alle Konz.
Alaun (10 %), kalt
gesdttigte Losung, kochend
Aluminiumacetat
Aluminiumsulfat (10 %), kalt
gesattigt, kalt
Ameisensdure, kalt
Ammoniumcarbonat
Ammoniumnitrat
Ammoniumsulfat, kalt
Ammoniumsulfit

Fettsdure, 150° C

Fllissige Gase (Propan, Butan)
Formalin

Fruchtsafte

Gerbsdure

Glyzerin

Kaliumbichromat (25 %)
Kaliumbitartrat, kalt
Kaliumchlorat
Kaliumhydroxid (Kalilauge)
Kaliumnitrat

Natriumphosphat

Natriumsulfat

Natriumsulfid

Natriumsulfit

Nickelsulfat

Nitrosesdure

0le (Schmier- und vegetabilische Ole)
Oxalsdure, 5 %, kalt

Phenol, kochend

Phosphorsdure bis 70 %, kalt
Photograph. Entwickler/Fixierbad

P phRprRrRrRrRRPRPRRPPRPRREPREPRPRPRRREPREPRPRERREER

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

3 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 2

2 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 2

1 1 1 1 1

1 1 11 1

11 Kaliumpermanganat 1 1 Pottasche 1
Anilin 1 1 Kalkmilch 1 1 Quecksilber 1
Benzin 1 1 Kaliumsulfat 1 1 Quecksilberamalgam 1
Benzoesdure 1 1 Kampfer 1 1 Quecksilbernitrat 1
Benzol 11 Kohlendioxid 1 1 Salicylsdure 1
Bier 1 1 Kreosot 1 1 Salmiakgeist 1
Blausdure 1 1 Kupferacetat 1 1 Salpetersdure bis 60 %, kalt 1
Borsdure 1 1 Kupferarsenit 1 1 Schwefel (geschmolzen) 1
Butylacetat 1 1 Kupfernitrat 1 1 Schwefeldioxid 1
Calciumbisulfit, kalt 1 1 Kupfersulfat 1 1 Schwefelkohlenstoff 1

kochend ) 3 1 Latex 1 1 Schwefelwasserstoff 1
Calc!umhydroxm (10-50 %), kalt 1 1 Leimél 1 1 Schweflige Saure, gesittigt, 20 °C 1
(alciumnitrat t 1 Magnesiumsulfat 1 1 Seewasser, 20 °C i 1L
Chlor, trocken ' 11 Maleisgure 1 1 Seife 1 1
Chloroform, wasserfrei 1 1 Melasse 1 1 Teer 1 1
Chlorscrlwefel, wasserfrei 11 Methylalkohol 1 1 Tetrachlorkohlenstoff, wasserfrei 1 1
Chromsaure (10 %), kalt 11 Milchsdure, alle Konz., kalt 1 1 Trichlorethylen, wasserfrei 1 1
kochenq E Milchséure, (80%), kochend 3 2 Viskose 1 1
Cyankalium 11 Natriumaluminat 1 1  Wasserglas 1 1
RN 11 L Natriumbisulfat, kochend 1 1 Wasserstoffsuperoxid 1 1
E|sen§ulfat L1 Natriumbisulfid, kochend 1 1 Wein 1 1
Entwickler (Foto) R Natriumkarbonat (Soda) 1 1 Weinséure 1 1
Essigsdure, kalt L1 Natriumhydroxid, kalt 1 1 Zinksulfat 1 1
Ethylether, kochend R Natriumnitrat 1 1 Zitronensaure, gesittigt, kalt 1 1
Ethylacetat 11 Natriumperchlorat 1 1 Zitronensiure, 50 %, kochend 32
Ethylalkohol, alle Konz. 1 1 Zuckerldsung 1 1
1 - besténdig (Substanzverlust weniger als 0,1 g/m? x h) 3 - wenig bestdndig (Substanzverlust von 1,0 bis 10,0 g/m2 x h)
2 - bedingt bestdndig  (Substanzverlust von 0,1 bis 1,0 g/m? x h) 4 — unbesténdig (Substanzverlust iiber 10,1 g/m2 x h)
L — Gefahr der Loch-, Spalt- oder Spannungsrisskorrosion
Verbindungselemente in Schwimmhallenatmosphdre
Anwendungsbereich Werkstoffe (Stahlgruppe)
Nicht tragende Bereiche mit gelegentlicher Umspiilung bzw. mit Schwimmbadwasser 1.4401 (A 4)
in Beriihrung kommende Bereiche, die regelmaRig gereinigt werden 1.4404 (A 4L)
(z. B. Geldnder im Beckenrand, dekorative Verkleidungen) 1.4571 (A 5)
Nicht tragende Bereiche mit gelegentlicher Umspiilung bzw. mit Schwimmbadwasser 1.4439
in Beriihrung kommende Bereiche, die nicht regelmaRig gereinigt werden 1.4539
(z. B. Uberlaufrinnen, Gitterroste und Rutschen) 1.4462 (D 6)
. . . . . 1.4539*
TragenQe Bereiche ohne Umspglung t.)zw.’ nicht mit S"ch‘W|mmpa.dwasser 1.4529* (A 8)
in Beruhrun.g kommende B.erelche, die nicht regelmg‘Blg gereinigt werden 1.4565*
(z. B. Befestigungen von Hangeleuchten, Deckenabhdngungen, Wasserrutschen,..) 124547* (A 8)
*Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6
In den blauen Katalogseiten: Das groBe REYHER-Artikelsortiment aus nichtrostenden Stahlen.
TI/2020.04/DE
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Eigenschaften: Verbindungselemente
aus Nichteisenwerkstoffen

R B 2ur iibersicht

Die mechanischen Eigenschaften von Verbindungselementen aus Nichteisenwerkstoffen sowie deren Kennzeichnung und Priifung sind in
ISO 8839 festgelegt.

Tabelle 17: Metallische Nichteisenwerkstoffe (Cu, MS, Al, Ti) fiir Verbindungselemente und Sonderteile
(Auszug aus IS0 8839/DIN 267-18)

A~ 0,2%-Dehn-
Werkstoff LIS i‘s't'gkez't Rn grenze R, , Bruchdﬁhnung 8 Anmerkungen
mm N/mm? =
Kennzeichen Kurzzeichen Nummer min. min. min.
w1 E-Cu57 2.0060 240 160 14 -
w2 CuzZn37 (MS 63) 2.0321 370-440 250-340 19-11 Lagerhaltung geprefRte Teile
ws3 CuZn39Pb3 (MS 58) 2.0401 370-440 250-340 19-11 Lagerhaltung gedrehte Teile
qIpn CuSné 2.1020 400-470 200-340 33-32 =
w5 CuNi1, 5Si 2.0853 590 540 12 seewasserbestandig
e CuZn4OMnPb 2.0580 440 180 18 =
w7 CUAI1ONi 2.0966 640 270 15 -
AL1 AlMg3 3.3535 250-270 180-230 4-3 bedingt seewasserbestandig
AL 2 AlMg5 3.3555 280-310 200 6 seewasserbestandig
AL3 AlMgSil 3.2315 310 250 10-7 =
AL L4 AlCuMgl 3.1325 380-420 260-290 10-6 -
AL 5 AlZnMgCu0,5 3.4345 460 380 7 =
AL6 AlZnMgCul,5 3.4365 510 440 7 -
Til Titan (Titan 99,5) 3.7025 290 180 30 Lagerhaltung (2 gelbe-Katalog Seiten)
Ti 2 TiAI6VL 3.7165 890 820 10 -

Tabelle 18: Seewasserbestandige Kupferlegierungen fiir Verbindungselemente und Sonderteile
(Auszug aus DIN 17660, 17664, 17666)

Benennung Nummer Zusammensetzung ca. % Zugfestigkeit 0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung
Rm ca. NNmm? Rp 0,2 ca. Nlmm? As ca. %
SO-MS 59 2.0540 Cu 59/Zn 36/Ni 2/Mn 1,5 500 300 18
RESISTIN = Cu 85/Mn 14/Fe 1 520 400 17-12
CuNiSi 2.0853 Cu 98/Ni 1,5/5i 0,5 590 540 10
CUNIFER 2.0872 Cu 88/Ni 10/Fe 1/Mn 0,5 280-360 100-250 30-10
CUNIFER 2.0882 Cu 69/Ni 30/Fe 0,5/Mn 0,5 340-420 120-300 35-14

Tabelle 19: Kunststoffe (Thermoplaste) fiir Verbindungselemente und Sonderteile
(Richtwerte — weitere Details — spez. grobe Toleranzen = VDI 2544 oder auf Anfrage)

_ . ReiRdehnung Elastizitdats-Modul Einsatztemperatur
Iz(:irczhen ?:::;:zir:;Z; SLhs S SR trocken /feucht trocken / luftfeucht -+
glcm? ca. N/mm? ca. % ca. N/mm? ca. °C
PA 6 Polyamid 6 1,14 30 - 80 130/220 2700 /1800 ~40/+80-130
(Ultramid)
PA 6.6* Polyamid 6.6 1,14 60 - 65 50 /200 3200 /1400 -20/+80-140
(Ultramid A)
Polyacetal B _
POM (Delrin 150) 1,42 69 30 3000 40/+100-130
Polypropylen _ _ _ _
PP (Hostalen PPH) 0,91 30 - 35 15 1000 - 1300 10/+100-120
PA 12 Polyamid 12 1,01 48 - 55 1501/350 1800 - 1300 -0/+100
PC Polycarbonat 1,2 60 80 /100 2100 -0/+130
PA 6.6* (gfv) |mit 50 % Glasfaser 1,55 195 - 215 1901/220 16800 /12500 -40/+100-140

Lagerhaltige Verbindungselemente = PA 6/PA 6.6 naturfarben/milchig weiR, sofern nicht anders angegeben.
Aus den iibrigen Werkstoffen sind Verbindungselemente kurzfristig lieferbar, andere Werkstoffe auf Anfrage.

*Angaben aus DIN 34810
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Werkstoffe:

Ubersicht Sonderwerkstoffe

B 2ur ibersicht R

Normteile und Sonderteile nach Zeichnung konnen fiir die unterschiedlichen Einsatzfdlle in allen erforderlichen Sonder-Werkstoffen geliefert

werden - in jeder bendtigten Menge.

Die Tabelle zeigt — grob nach Anwendungsbereichen geordnet — einige Beispiele von hdufig geforderten Sonder-Werkstoffen:

Werkstoff-Gruppe :!g;lf(__ (Ais)) Werkstoff-Kurzname Norm/
Besondere Eigenschaften/Anwendungsbereiche Nr (bisher) Werkstoffblatt
Nichtrostende Stdhle - ¥ F1 1.4016 X6Cr17 (X8Cr17) EN 10088 (DIN 17440)
a) ferritisch (F) und martensitisch () (1 1.4006 410 X10Cr13 IS0 3506 (DIN 267-11)
Hohere mechanische Eigenschaften bei geringerer | C1 1.4021 420 X20Cr13
Korrosionsbestdndigkeit (3 1.4057 431 X20CrNi172 (X20CrNil7)
4 1.4104 430 F) X12(rMoS17
1.4034  (420) X46Cr13 (X40Cr13)
b) austenitisch (A) A3 1.4541*  (321) X6CrNiTi1810 EN 10088 (DIN 17440)
Erhohte Korrosionsbestandigkeit, rost- und : .
o w0 5 ! AL 1.4436 319) X5CrNiM017133 (X5CrNiM0o1812) IS0 3506 (DIN 267-11)
surebestandig, kaltzdh AS 1.4571* %316 T) | X6CrNiMoTi1722 *DIN 267-13
AL 1.4580 316 (b) |X6CrNiMoNb17122
(X10CrNiMoNb1810)
1.4310** (301) X12CrNil77 ** SEW 400
Rost- und saurebestandiger Stahl Uranus B 6 1.4539 X1NiCrMoCu 25 20 5 IS0 3506-1, E1
Fiir besondere Korrosionsmedien Austenitisch A 8 1.4439 X2CrNiMoN 17 13 5 IS0 DIS 3506-6
z. B. fiir den Einsatz in Hallen-Schwimmbddern 1.4529 XINiCrMoCuN 25 20 7 (besonders bestandig gegen
D6 chloridinduzierte
1.4462 X2CrNiMoN 22 5 3 Spannungsrisskorrosion)
Kaltzdhe Stahle Kennzeichen KA 1.7219 26CrMok DIN 267-13
Steigendes Festigkeits- und Streckgrenzverhalten | Kennzeichen KB 1.5680 12Ni19 SEW 680/70
und hohe Zdhigkeit bei Tieftemperaturen bis Kennzeichen KC 1.6900 X12(rNi189
- 195 °C (SEW) bzw. - 253 °C (AD) Kennzeichen KD 1.6903 X10CrNiTi1810
A2 1.4301 304 X5CrNi1810 IS0 3506 (DIN 267-11)
A2 1.4303 305 X5CrNi1812 DIN 267-13
A3 1.4541 321 X6CrNiTi1810 EN 10088 (DIN 17440)
AL 1.4401 316 X5CrNiMo17122 ADW 2/ADW 10
A5 1.4571 316Ti) |X6CrNiMoTil7122
Warmfeste, hochwarmfeste und hitzebestdndige | Kennzeichen Y oder YK | 1.1181 (35E DIN 267-13
Stdhle Kennzeichen KG 1.7218 25CrMok EN 10269
Gute Temperaturbestdndigkeit bei mittleren bzw. | Kennzeichen GA 1.7709 21CrMoV5-7
R [T eTr 2.4631/2.4952 NiCr20TiAl EN 10269
Nimonic 90 2.4632/2.4969 NiCr20Co18Ti (DIN 17240, DIN 17480
Nimonic 105 2.4634 NiCo20Cr15MoAlITi DIN 17225)
(Sicromal 8) 1.4713 X10CrAl7 SEW 470/76
1.4724 X10CrAl13
ESicromaI 10 1.4742 X10CrAl18
Sicromal 12 1.4762 X10CrAl24
1.4821 X20CrNiSi254
1.4828 309 X15CrNiSi2012
1.4841 310 X15CrNiSi2520
1.4845 3109) X12(CrNi2521
1.486L4 330) X12NiCrSi3616
Nichtmagnetisierbare Stéhle - 1.3805 X35Mn18 SEW 390/61
Mechanische Eigenschaften (Zugfestigkeit, 1.3813 X40Mn(CrN19
Streckgrenze, Zahigkeit) sind abhdngig vom 1.3817 X40Mn(r18
Behandlungszustand - z. B. abgeschreckt, 1.3819 X50MnCrv2014
warm-/kaltverformt, ausgehartet Amanox 182M9 1.3952 X4CrNiMoN1814
1.3960 X45MnNiCrv1376
1.3965 (202) X8(rMnNi188
1.3967 X50CrMnNi229
Nickel, Nickel-Legierungen Nickel 99.6 2.4060 Ni 99,6 EN 10088 (DIN 17740)
Hochste Korrosionsbestandigkeit, Nickel 99.2 2.4066 Ni 99,2
seewasserbestdndig, sehr gute bis hochste Nickel 99 2.4068 LC-Ni 99
Bestandigkeit gegen aggressive chemische ;
Agenzien, hoher Oxidationswiderstand, hohe | Hastelioy 8 el e - DIN 17744
bis optimale mechanische Eigenschaften astetloy : 1Mo 5tr25T
und Zeitstandfestigkeit — auch bei hohen Monel 400/Silverin 2.4360* NiCu30Fe DIN 17743
Temperaturen K-Monel/Silverin Al 2.4375 NiCu30Al * ASTM B 164 Class A
Inconel 600/625
Nicrofer 7216 2.4816/2.4856 NiCr15Fe DIN 17742
Inconel X 750/ DIN 17744
Nimonic 80 A 2.4952* NiCr15Ti7Al/NiCr20TiAl *EN 10269 (DIN 17240)
Incolloy 825/ *DIN 267-13
Nicrofer 4221 2.4858 NiCr21Mo
Titan, Titan-Legierungen Titan 992 (Grade & 3.7065 Ti 99,2 DIN 17850
Geringes spezifisches Gewicht, hohe Titan 993 (Grade 3 3.7055 Ti 99,3 DIN 17860
Korrosionsbestandigkeit, seewasserbestandig, Titan 994 (Grade 2 3.7035 Ti 99,4 DIN 17862
amagnetisch DIN 17863
Titan 995 (Grade 1) |3.7025* Ti 99,5 DIN 17864
Til *150 8839 (DIN 267-18)
. . DIN 17851
Titan Al 6V4 3.7164 TiAl6V4 i
Titan Grade 52 |3.7165* TiAl6VA WL-Blatter

* 150 8839 (DIN 267-18)

1) Weitere austenitische Werkstoffe siehe ,Teile aus nichtrostenden Stahlen* = TI-224
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/‘ Montage von Schraubverbindungen
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B 2ur iibersicht

Aligemeines und Anziehverfahren
Grundsatzliche Hinweise

Funktionserfiillung und Dauerhaltbarkeit von Schraubenverbindungen werden hauptsdchlich bestimmt durch die Faktoren:

+ mechanische Eigenschaften
(Zugfestigkeit, Streckgrenze, Dehnung)

- Betriebsbedingungen (statisch/dynamisch...)
« Beanspruchungen (Temperatur, Korrosion)

- Dimensionierung (Durchmesser, Linge)
- ggf. Sicherung gegen Lockern oder Losdrehen

- Montage (Anziehverfahren, Vorspann-/Klemmkrafte, Anzieh-
moment...)

Es ist Aufgabe der konstruktiven Planung, in Kenntnis aller Anforderungen die geeigneten Verbindungselemente zu bestimmen, mit den
genormten Bezeichnungen zu definieren und die notwendigen Montageanweisungen vorzugeben.

Fiir die ,,Systematische Berechnung hochbeanspruchter Schraubenverbindungen” steht als anerkanntes Standardwerk die VDI-Richtlinie

2230 zur Verfiigung.

Schraubenverbindungen sollen so berechnet und montiert sein, dass aufgrund ausreichend bleibender Klemmkraft unter Betriebs-
belastungen keine Querkrafte (F,) senkrecht zur Schraubenachse zur Wirkung kommen kénnen. Hierbei sind auch Klemmkraftverluste
infolge von Setzbetrdgen zu beriicksichtigen. Sind die Querkrdfte groRer als die Klemmbkraft fiihrt dies zum Lockern — und schlieBlich zum

Versagen - der Verbindung.

o

Fo

=5
\
S==

=
F
Vorspannkraft F,
Spannkraft F

1

Querkraft F,

40 % 50 %

Reibungsverluste

im | unter dem
Gewinde | Kopf

Umsetzverhdltnis von
Anziehmoment in Klemmkraft

Klemmkraft Fy,

Anziehverfahren

MaRgebend fiir die Qualitdt und Dauerhaltbarkeit einer Schraubenverbindung ist die genaue Einstellung/Einhaltung der Montage-
vorspannkraft. Bei der Montage ist somit neben der GroRe der Schraube, der Festigkeitsklasse und den Reibungsverhdltnissen das An-
zieh-/Montageverfahren von entscheidender Bedeutung. Zahlreiche Versuche sowie theoretische Betrachtungen haben gezeigt, dass 80
bis 90 % des Anziehdrehmomentes fiir die Uberwindung der Reibung unter Kopf und im Gewinde notwendig sind. Nur ein kleiner Teil

wird in die Erzeugung der eigentlichen Vorspannkraft umgesetzt.

Man unterscheidet folgende Verfahren:

Handanzug

Das Anziehen nach Gefiihl mit Handwerkzeugen sollte generell
nicht angewendet werden! Die Streuung ist auch bei erfahrenen
Werkern sehr groB. Erfahrungswerte zeigen, dass Schrauben bis
M 12 meistens liber die Streckgrenze angezogen sind; Schrauben
liber M 14 sind meistens zu niedrig angezogen.

Drehmomentgesteuertes Anziehen

Das Anziehen mit einem Drehmomentschliissel weist wegen der
Reibwertunterschiede immer noch eine recht hohe Streuung in der
Vorspannkraft auf.

Impulsgesteuertes Anziehen

Bei der Montage mit Schlagschraubern wird die Motorenergie des
Schraubers im Schlagwerk in tangentiale Drehimpulse umgesetzt.
Damit wird die Schraube stufenweise vorgespannt. Der Vorteil

der Schlagschrauber liegt darin, dass durch den Werker fast kein
Reaktionsmoment aufgenommen werden muss. Der Nachteil liegt
in den vielen Einflussfaktoren auf die Schraubenvorspannung:

* Elastizitdt und Reibwerte der Schraubenverbindung
« Elastizitat des aufgesteckten Werkzeuges und der Verldangerungen
* Schlag-Stdarke und -Frequenz-Zeitdauer bzw. gesamte Schlagzahl

Langenmessungsgesteuertes Anziehen

Aus der Langendnderung der Schraube, die beispielsweise liber
ein Ultraschallverfahren im Zuge der Montage ermittelt wird, ergibt
sich rechnerisch die entsprechende Vorspannkraft. Mit diesem Ver-
fahren wird derzeit die hochstmdogliche Genauigkeit erzielt. Dieses
Verfahren ist jedoch sehr aufwandig und teuer.

Drehwinkelgesteuertes Anziehen

Bei diesem Verfahren wird die Schraube zuerst drehmoment-
gesteuert vorgespannt, dann um einen rechnerisch bestimmten
Drehwinkel bis in den Beginn der plastischen Verformung wei-
tergedreht. Das Verfahren erfordert aufwdandige Vorversuche und
ist damit teuer. AulRerdem kann es nur fiir Schraubenverbindungen
mit genligend groBer Dehnldnge angewendet werden. Durch die
meist plastische Verformung der Schraube ist deren Wiederver-
wendbarkeit nicht gegeben.

Streckgrenzengesteuertes Anziehen

Dieses Verfahren erfordert eine Verschraubungsanlage, beste-

hend aus einem Drehschrauber, einer Steuereinheit und einem
Rechner und nutzt zur Steuerung den technischen Sachverhalt,
dass bei Erreichen der Streckgrenze der Schraube das Anziehdreh-
moment nicht weiter ansteigt. Durch die plastische Verformung der
Schraube ist deren Wiederverwendbarkeit nicht gegeben.

Hydraulisches Anziehen

Die hydraulische Vorspannung erfolgt iiber das liberlange Ende der
Schraube. Das Vorspanngerat stiitzt sich um die Mutter herum ab.
Die Mutter kann formschliissig oder mit einem kleinen Drehmo-
ment angezogen werden. Der Schwerpunkt des hydraulischen
Anziehens liegt im Anlagenbau bei groBen Schrauben bis M 200.
Es konnen z. B. alle Schrauben eines Flansches gleichzeitig ang-
ezogen werden, was zu einer gleichmdBigen Kraftverteilung fiihrt.

TI-242
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Tabelle 1: Genauigkeitsklassen der Anziehverfahren,
Einfluss der Reibungsverhdltnisse, Streuung der Vorspannkrafte

Genauigkeits- (Streuung der Anzieh- Einfluss des Anziehverfahren Einstell-/Kontrollverfahren
klasse Vorspannkraft % |faktor Reibungswertes? |(Werkzeuge)
- £2-+10 1,05-1,2 [nein - ldngungsgesteuert (Ultraschall) Ultraschallsensor (=» PMT-System)
+5-+20 11 -15 - Langenmessung (mechanisch) Einstellung und Langenmessung
| +9 - %17 12 -1.4 nein + streckgrenzgesteuert VersuchsmaRige Bestimmung
+ drehwinkelgesteuert von Voranziehmoment/Drehwinkel
(motorisch oder manuell)
| +9-%23 1,2 -1,6 nein + hydraulisch Langen-/Druckmessung
1 +17-+23 14 -16 |ja + drehmomentgesteuert VersuchsmaRige Bestimmung
(Drehmomentschliissel, des Sollanziehmomentes/
Verlangerungsmessung, dynamische Drehmomentmessung
Prazisionsdrehschrauber)
v +23-+33 16 -2,0 ja + drehmomentgesteuert Sollanziehmoment nach
geschdtzter Reibungszahl
'} +26 - +43 1,7 -25 ja + drehmomentgesteuert mit Nachziehmoment,
(Drehschrauber) gebildet aus Sollanziehmoment
* impulsgesteuert (nach geschatzter Reibungszahl)
(Schlagschrauber) + Zuschlag
Vi + 43 -+60 25 -4,0 ja + impulsgesteuert ohne
(Schlagschrauber) (ggf. liber Nachziehmoment)
* von Hand
(Schraubenschliissel)

Tabelle 2: Reibungszahlen p,.

fiir Schrauben/Muttern* aus Stahl

Oberflachenzustand M., bei Zustand
AuRengewinde (Schraube) Innengewinde (Mutter/Werkstiick) ungeschmiert geolt MoS,-Paste
ohne Nachbehandlung (schwarz) 0,12-10,18 0,10 - 0,17 0,06 - 0,12
Mn-phosphatiert 0,14 -0,18 0,14 - 0,15 0,06 - 0,11
In-phosphatiert ohne Nachbehandlung 0,14 - 0,21 0,14 - 0,17 0,06 - 0,12
galvanisch verzinkt 0,12 - 0,20 0,10 - 0,18
. Achtung! Je nach Art/lUmfang der
galvanisch verkadmet 0,08 - 0,14 0,08-0,11 Schmierung kann der Reibwert stérker
galvanisch verzinkt galvanisch verzinkt 0,12 - 0,20 0,10 - 0,18 differieren! Absicherung durch Ver-
schraubungsversuch empfohlen!
galvanisch verkadmet galvanisch verkadmet 0,12 -0,16 0,12 -0,14
Tabelle 3: Reibungszahlen p; und p
fiir Schrauben/Muttern* aus nichtrostendem Stahl
Schraube und Mutter aus Schmiermittel Nachgiebigkeit der Reibungszahlen
Gegenlage aus im Gewinde unter Kopf Verbindung im Gewinde p; unter Kopf p,
ohne ohne 0,26 - 0,50 0,35-10,50
Spezialschmiermittel (Chlorparaffin-Basis) sehr groRR 0,12 - 0,23 0,08-10,12
e Korrosionsschutzfett 0,26 - 0,45 0,25 - 0,35
A2 ohne | ohne Klein 0,23 - 0,35 0,08 -0,12
(~AL) Spezialschmiermittel (Chlorparaffin-Basis) 0,10 - 0,16 0,08 - 0,12
ohne | 0,32 -0,43 0,08 -0,11
AlMgSi . X . . . sehr groR 0,32 -0,43 0,08 -0,11
Spezialschmiermittel (Chlorparaffin-Basis)
0,28 - 0,35 0,08 -0,11

* Richtwerte nach VDI 2230-1, Ausg. 07.86, Tab. 5-6 fiir Schrauben/Muttern mit Standard-Auflageflachen
z. B. nach DIN 912, 931, 933, 934/IS0 4762, 4014, 4017, 4032

Sacklochgewinde - Einschraubtiefen

Tabelle 4: Richtwerte fiir Mindesteinschraubtiefen in Sacklochgewinde

Die erforderliche Einschraubtiefe hdangt von der Festigkeitsklasse Schraube 8.8 8.8 10.9 | 10.9 12.9
Festigkeit des Muttergewindes sowie der Gewinde- Gewindefeinheit d/P <9 >9 <9 | 29 <9
steigung ab. Tabelle 4 zeigt hierfiir die entsprechen-
) = - —
den Richtwerte. 5 harte Al-Leg. 11d 14 d
2 Grauguss 11d 1,25d 14 d
% Stahl R, < 400 MPa 10d 1,25d 14 d
% Stahl R, < 500 MPa 09 d 1,0 d 1,2 d
= Stahl R, < 800 MPa 08 d 09 d 10 d
Quelle: Dubbel Taschenbuch fiir den Maschinenbau
TI/2020.04/DE
(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-243
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Anziehmomente und Vorspannkrafte fiir Verbindungselemente aus Stahl
Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Schaftschrauben aus Stahl mit voller Belastbarkeit, mit KopfauflagemaRen
wie DIN 912, 931, 933, 934, IS0 4762, 4014, 4017, 4032*
In den Tabellenwerten fiir M, sind beriicksichtigt:
a) Reibungszahl pg, = 0,14*
b) Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze = 90 %
¢) Torsionsmoment beim Anziehen
(* Die Reibungszahl von Hges = 0,14 wird allgemein fiir Schrauben und Muttern in handelsiiblicher Lieferausfiihrung angenommen)

Zusatzliche Schmierung der Gewinde verdandert die Reibungszahl erheblich und fiihrt zu unbestimmten Anziehverhaltnissen!
Anziehmethoden und -werkzeuge weisen unterschiedliche Streuungen auf (= Tab. 1/VDI 2230-1, Tab. A8).

Tabelle 5: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit Regelgewinde, Reibungszahl p,. = 0,14

Abmessung Spannungs- Vorspannkrifte F, (kN) Anziehmomente M, (Nm)
querschnitt fiir Festigkeitsklasse fiir Festigkeitsklasse

P AS (mm?) L.6 5.6 8.8 10.9 12.9 4.6 5.6 8.8 10.9 12.9
M L 0,7 8,78 1,6 2,0 4,30 6,30 7,40 1,2 1,5 3,3 4.8 5,6
M 5 0,8 14,2 2,6 3,2 7,00 10,3 12,0 2.4 3,0 6,5 9,5 11,2
M 6 1,0 20,1 3,7 4.6 9,90 14,5 17,0 4,1 5,2 11,3 16,5 19,3
M 8 1,25 36,6 6,7 8.4 18,1 26,6 31,1 10,1 12,6 27,3 40,1 46,9
M 10 1,5 58,0 10,7 134 28,8 42,2 L9 L 19,9 24,9 54,0 79,0 93,0
M 12 1,75 84,3 15,6 19,5 41,9 61,5 72,0 34,4 43,0 93,0 137,0 160,0
M 14 2,0 115,0 21,4 26,8 57,5 84,4 98,8 54,7 68,4 148,0 218,0 255,0
M 16 2,0 157,0 29,4 36,7 78,8 115,7 1354 84,8 106,0 230,0 338,0 395,0
M 18 2,5 193,0 35,8 44,8 99,0 141,0 165,0 118,0 147,0 329,0 469,0 549,0
M 20 2,5 245,0 459 57,4 127,0 181,0 212,0 166,0 208,0 464,0 661,0 773,0
M 22 2,5 303,0 57,3 71,6 158,0 225,0 264,0 228,0 285,0 634,0 904,0 1057,0
M 24 3,0 353,0 66,2 82,7 183,0 260,0 305,0 287,0 358,0 798,0 1136,0 1329,0
M 27 3,0 459,0 86,9 109,0 240,0 342,0 400,0 4240 530,0 1176,0 1674,0 1959,0
M 30 3.5 561,0 106,0 132,0 292,0 416,0 487,0 576,0 720,0 1597,0 2274,0 2662,0
M 33 3,5 694,0 132,0 165,0 363,0 517,0 605,0 780,0 975,0 2161,0 3078,0 3601,0
M 36 4.0 817,0 155,0 193,0 427,0 608,0 711,0 1003,0 1253,0 2778,0 3957,0 4631,0
M 39 4,0 976,0 186,0 232,0 512,0 729,0 853,0 1300,0 1624,0 3597,0 5123,0 5994,0
M 42 L5 1117,0 212,0 265,0 584,0 832,0 974,0 1605,0 2006,0 4413,0 6285,0 7354,0
M 45 4,5 1302,0 249,0 311,0 684,0 974,0 1140,0 2005,0 2506,0 5512,0 7851,0 9187,0
M 48 5,0 1468,0 280,0 350,0 770,0 1096,0 1283,0 24240 3030,0 6667,0 9495,0 11112,0
M 52 5,0 1753,0 335,0 419,0 922,0 1314,0 1537,0 3116,0 3896,0 8570,0 12206,0 14284,0
M 56 5,5 2024,0 387,0 4840 1064,0 1516,0 1774,0 3883,0 4854,0 10678,0 15208,0 17797,0
M 60 5,5 2356,0 452,0 565,0 1242,0 1770,0 2071,0 4818,0 6022,0 13249,0 18870,0 22082,0
M 64 6,0 2669,0 511,0 639,0 1406,0 2003,0 23440 5802,0 7252,0 15955,0 22724,0 26592,0
M 68 6,0 3047,0 585,0 732,0 1610,0 2293,0 2683,0 7012,0 8765,0 19282,0 27462,0 32137,0
M 72 6,0 3451,0 665,0 831,0 1828,0 2603,0 3046,0 8379,0 10474,0 23043,0 32819,0 38405,0
M 76 6,0 3881,0 749,0 936,0 2059,0 2933,0 3432,0 9903,0 12378,0 27232,0 38785,0 45387,0
M 80 6,0 4335,0 838,0 1047,0 2304,0 3282,0 3840,0 (11610,0 145140 31930,0 45476,0 53216,0
M 90 6,0 5580,0 1083,0 1353,0 2977,0 L240,0 4962,0 |16796,0 20995,0 46188,0 65783,0 76980,0
M 100 6,0 6983,0 1359,0 1698,0 3736,0 5322,0 6227,0 123381,0 29226,0 64297,0 91574,0 107161,0

Tabelle 6: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit Feingewinde, Reibungszahl p, = 0,14
Abmessung Spannungs- Vo__rspanr}krﬁfte F, (kN) Anz_i.ehmo.men_te M, (Nm)
querschnitt fiir Festigkeitsklasse fiir Festigkeitsklasse

P As (mm?) 8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 8 1,0 39,2 19,7 28,9 33,9 29,2 42,8 50,1
M 10 1,25 61,2 30,8 45,2 52,9 57,0 83,0 98,0
M 12 1,25 92,1 46,8 68,7 80,4 101,0 149,0 174,0
M 12 1,5 88,1 L4y 3 65,1 76,2 97,0 143,0 167,0
M 14 1,5 125,0 63,2 92,9 109,0 159,0 234,0 274,0
M 16 1,5 167,0 85,5 126,0 147,0 2440 359,0 420,0
M 18 1,5 216,0 115,0 163,0 191,0 368,0 523,0 613,0
M 20 1,5 272,0 144.0 206,0 241,0 511,0 728,0 852,0
M 22 1,5 333,0 178,0 253,0 296,0 692,0 985,0 1153,0
M 24 2,0 384,0 204,0 290,0 339,0 865,0 1232,0 1442,0
M 27 2,0 496,0 264,0 375,0 439,0 1262,0 1797,0 2103,0
M 30 2,0 621,0 331,0 472,0 552,0 1756,0 2502,0 2927,0
M 33 2,0 761,0 407,0 580,0 678,0 2352,0 3350,0 3921,0
M 36 2,0 915,0 490,0 698,0 817,0 3082,0 4390,0 5137,0
M 39 2,0 1082,0 581,0 828,0 969,0 3953,0 5631,0 6589,0

Tabelle 5 und 6: bis M 39 Auszug aus VDI 2230-1: 2003-02, iiber M 39 Berechnung auf Grundlage VDI 2230-1: 2003-02
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Anziehdrehmomente und Vorspannkrafte fiir Verbindungselemente aus Stahl

Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Schaftschrauben aus Stahl mit eingestellten Reibzahlfenstern* und mit KopfauflagemaRen
wie DIN 912, 931, 933, 934, ISO 4762, 4014, 4017, 4032

*das Reibzahlfenster g ist fiir die zutreffenden Verbindungselemente auf den Preisseiten diese Kataloges ausgewiesen

Tabelle 7: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit Regelgewinde, Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze von 90 %

Abmessung Spannungs- Vorspannkrafte F, (kN) Anziehmomente M, (Nm)
querschnitt fiir Festigkeitsklasse und pg. fiir Festigkeitsklasse und g
A (mm?) 8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9

P 009 0212 | 009 012 | 009 012 | 009 0,212 | 0,09 0412 | 009 0,12
M 4 0,7 8,8 4,5 L4 6,6 6,5 7.8 7,6 2,5 3,0 3,5 4,6 4,1 51
M 5 0,8 14,2 7,5 7,2 11,0 10,6 12,7 12,4 4,8 5.9 7,1 8,6 8,0 10,0
M 6 1,0 20,1 10,6 10,2 15,5 14,9 17,9 17,5 8.4 10,1 12,3 14,9 14,0 17,4
M 8 1,25 36,6 19,3 18,6 28,4 27,3 32,9 32,0 20,2 24,6 29,6 36,1 34,0 42,2
M 10 1,5 58,0 30,7 29,6 45,1 43,4 52,3 50,8 39,7 48,0 58,3 71,0 67,0 83,0
M 12 1,75 84,3 LL 7 43,0 65,1 63,2 76,3 74,0 68,3 84,0 100,0 123,0 115,6 144,0
M 14 2,0 115,0 61,3 59,1 90,0 86,7 104,6 101,5 109,0 133,0 160,0 195,0 183,8 229,0
M 16 2,0 157,0 83,8 80,9 123,0 118,8 143,2 139,0 167,0 206,0 245,0 302,0 282,1 354,0
M 18 2,5 193,0 106,0 102,0 150,0 145,0 1749 170,0 241,0 295,0 343,0 421,0 394, 7 492,0
M 20 2,5 245,0 135,0 130,0 192,0 186,0 2239 217,0 337,0 415,0 480,0 592,0 553,0 692,0
M 22 2,5 303,0 168,0 162,0 239,0 231,0 278,9 271,0 458,0 567,0 652,0 807,0 753,3 945,0
M 24 3,0 353,0 194,0 188,0 277,0 267,0 322,5 313,0 580,0 714,0 825,0 1017,0 952,9 1190,0
M 27 3,0 459,0 255,0 246,0 363,0 351,0 422,9 410,0 847,0 1050,0 |1207,0 1496,0 | 1398,7 1750,0
M 30 3,5 561,0 310,0 300,0 442,0 427,0 514,9 499,0 | 1154,0 1428,0 | 1644,0 2033,0 | 1905,5 2380,0
M 33 3,5 694,0 385,0 373,0 549,0 531,0 639,9 621,0 | 1552,0 1928,0 | 2211,0 2747,0 | 2565,8 3214,0
M 36 4,0 817,0 453,0 438,0 645,0 623,0 752,0 729,0 | 2001,0 2482,0 | 2850,0 3535,0 | 3307,3 4136,0
M 39 4.0 976,0 543,0 525,0 773,0 748,0 901,6 875,0 | 2578,0 3208,0 | 3672,0 4569,0 | 4263,2 5346,0

Vorspannkréifte und Anziehmomente fiir Schaftschrauben aus dem Werkstoff 25CrMo& +QT (1.7218) mit KopfauflagemaRen
wie ISO 4762, 4014, 4017, 4032

Tabelle 8: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit Regelgewinde aus 25CrMo&4 +QT (R, =2 600 MPa, R, , = 440 MPa) und
Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze von 90 %

Abmessung Spannungs- Vorspannkréfte F, (kN) fiir p1. Anziehmomente M, (Nm) fiir p,
querschnitt A (mm?)

P 0,10 0,12 0,14 0,10 0,12 0,14
M 8 1,25 36,6 13,0 12,7 12,3 14,6 16,6 18,4
M 10 15 58,0 20,7 20,2 19,6 28,9 32,8 36,5
M 12 1,75 84,3 30,1 29,4 28,6 49,8 56,7 63,0
M 14 2,0 115,0 41,2 40,3 39,3 79,3 90,2 100,3
M 16 2,0 157,0 56,6 55,3 53,9 122,0 139,3 155,5
M 18 2,5 193,0 69,2 67,5 65,7 170,3 194,0 216,0
M 20 2,5 245,0 88,6 86,5 84,2 239,1 273,2 304,9
M 22 2,5 303,0 110,4 107,8 105,1 326,3 373,9 418,2
M 24 3,0 353,0 127,6 124,5 121,3 412,0 470,8 5254
M 27 3,0 459,0 167,3 163,5 159,3 606,1 694,9 77,7
M 30 3,5 561,0 203,7 198,9 193,9 825,0 oLL, 7 1056,2
M 33 3.5 694,0 253,3 247,5 241,3 1112,6 1277,0 1430,4
M 36 4,0 817,0 297,6 290,7 2834 14331 16429 1838,5
M 39 4.0 976,0 356,9 348,8 340,1 1849,6 21248 2381,5

Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Dehnschaftschrauben aus dem Werkstoff 21CrMoV5-7 +QT (1.7709) nach DIN 2510

Tabelle 9: Richtwerte fiir Dehnschaftschrauben mit Regelgewinde aus 21C(rMoV5-7 +QT (R,, = 700 MPa, Rpo,2 2 550 MPa)
und Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze von 70 %

Abmessung e Vorspannkréfte F, (kN) fiir p1. Anziehmomente M, (Nm) fiir p,

P cha 0,10 0,12 0,10 0,12

M 12 1,75 8,5 21,6 21,6 38,0 44,0
M 16 2,0 12,0 43,5 43,5 98,0 115,0
M 20 2,5 15,0 67,8 67,8 190,0 220,0
M 24 3,0 18,0 97,8 97,8 320,0 370,0
M 27 3,0 20,5 126,5 126,5 465,0 545,0
M 30 BAD) 23,0 160,0 160,0 650,0 770,0
M 33 3,5 25,5 196,5 196,5 870,0 1000,0
M 36 4.0 27,5 228,5 228,5 1100,0 1300,0
M 39 4.0 30,5 281,0 281,0 1450,0 1750,0
M 42 4,5 32,5 319,0 319,0 1800,0 2100,0
M 45 4.5 35,5 381,0 381,0 2300,0 2700,0
M 48 5,0 37,5 425,0 425,0 2750,0 3250,0
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Anziehmomente und Vorspannkrafte fiir Verbindungselemente aus Stahl

Vorspannkrafte und Anziehmomente fiir Schrauben Tabelle 10: Richtwerte fiir Schrauben nach DIN 6912, 7984,
mit reduzierbarer Belastbarkeit IS0 7380 -1/-2, 10642, Reibungszahl p,, = 0,14
wie DIN 6912, 7984, 1SO 7380 -1/-2, 10642 Vorspannkrafte Anziehdrehmomente
Schrauben mit reduzierter Belastbarkeit sind genormte oder nicht Abmessung Fy (kN) M, (Nm) fiir
genormte Schrauben mit Werkstoff- und Festigkeitseigenschaften fiir Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
nach 1SO 898-1, die aufgrund ihrer Geometrie die Priifanforde- 08.8 010.9 08.8 010.9
rungen fiir die volle Belastbarkeit nicht erfiillen. Schrauben mit M 3 1,9 2,9 1,1 1,6
reduzierter Belastbarkeit brechen im Zugversuch iiblicherweise M & 3.4 5,0 2,6 3,8
nicht in der freien belasteten Gewindeldnge. Es gibt im Wesent- M 5 5,5 8,1 5,1 7.4
lichen zwei geometrische Griinde fiir die reduzierte Belastbarkeit M 6 7.8 11,0 8,8 13,0
von Schrauben: M 8 14,0 21,0 21,0 31,0
a) Kopfgeometrie, z. B. Schrauben mit: M 10 23,0 34,0 42,0 62,0
- niedrigem Kopf mit oder ohne AulRenantrieb M 12 33,0 49,0 73,0 108,0
— niedrigem runden oder niedrigem zylindrischen Kopf M 14 46,0 67,0 117,0 171,0
mit Innenantrieb M 16 63,0 92,0 181,0 266,0
- Senkkopf mit Innenantrieb M 18 79,0 112,0 259,0 370,0
b) Schaftgeometrie: z. B. Schrauben mit Dehnschaft M 20 101,0 144,0 366,0 521,0
Kenntlich wird die reduzierte Belastbarkeit durch eine ,,0" vor der M 22 126,0 180,0 502,0 715,0
Festigkeitsklasse gemacht, z. B. 08.8 oder 010.9. M 24 146,0 207,0 630,0 898,0
Schrauben der oben genannten Produktnormen kénnen etwa 80% M 30 233,0 331,0 1.267,0 1.805,0
der Vorspannkrifte von voll belastbaren Schrauben aufnehmen. M 36 340,0 484,0 2.206,0 3.140,0

Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Schaftschrauben aus Stahl mit UNC-/UNF-Gewinde und Kopfauflagen
nach ASME B18.2.1, ASME B18.3 und ASME B18.2.2

Tabelle 11: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit UNC-Gewinde, Reibungszahl p ., = 0,14 und
Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze von 90 %

e Vorspannkrafte F, fiir Festigkeitsklasse Anziehmomente M, fiir Festigkeitsklasse
Grade 5* Grade 8* ASTM A 574 Grade 5* Grade 8* ASTM A 574

(%) G [kN] [Ibf] [kN] [Ibf] [kN] [Ibf] [Nm] [ft-1bs] [Nm] [ft-1bs] [Nm] [ft-1bs]
#2 56 1,2 262 1,7 370 1,9 435 0,5 0,4 0,7 0,5 0,8 6,0
#4 40 1,9 423 2,7 598 3,1 704 11 0,8 1,5 1,1 1,8 1.3
#5 40 2,5 565 3,6 798 4,2 940 1,6 1,2 2,2 1,6 2,6 1,9
#6 32 2,8 636 4,0 899 L7 1058 2,0 1,5 2,8 2,1 3,3 2.4
#8 32 4.5 1000 6,3 1413 7.4 1663 3,6 2,7 51 3,8 6,1 L5
#10 24 5,5 1232 7,8 1741 9,1 2050 5.3 3,9 7.4 55 8,7 6,4
1/4 20 10,1 2260 14,2 3194 16,7 3759 12,1 8,95 17,1 12,6 20,2 14,9
5116 18 16,7 3764 23,7 5319 27,8 6260 25,7 18,9 36,3 26,7 42,7 31,5
3/8 16 24,9 5594 35,2 7904 414 9303 L4 6 32,9 63,0 46,4 74,1 54,7
7116 14 34,2 7684 48,3 10858 56,8 12780 70,9 52,3 100,0 73,9 117,9 87,0
112 13 45,8 10300 64,7 14554 76,2 17131 109,0 80,3 154,0 114,0 181,1 133,6
518 11 73,2 16464 103,0 23265 121,8 27384 213,0 157,0 301,0 222,0 354,5 2614
34 10 109,0 24485 154,0 34599 181,2 L0725 383,0 283,0 541,0 399,0 637,2 470,0
718 9 151,0 33891 213,0 47889 250,7 56368 614,0 453,0 868,0 640,0 1021,5 753.4
1 8 198,0 L4499 280,0 62879 329,2 74012 922,0 680,0 1303,0 961,0 1533,3 1130,9
11/8 7 219,0 49326 252,0 79166 L4145 93183 1153,0 850,0 1850,0 1364,0 2178,0 1606,4
114 7 280,0 62934 449,0 101005 528,8 118888 1618,0 1194,0 2597,0 1916,0 3057,2 22549
13/8 6 333,0 74796 534,0 120043 628,5 141297 2121,0 1565,0 3405,0 2511,0 4007,4 2955,7
11/2 6 406,0 91358 652,0 146624 767,17 172585 2806,0 2070,0 4504,0 3322,0 5301,5 3910,2

Tabelle 12: Richtwerte fiir Schaftschrauben mit UNF-Gewinde, Reibungszahl p, = 0,14 und
Ausnutzung der Mindest-Streckgrenze von 90 %

R Vorspannkrafte FA fiir Festigkeitsklasse Anziehmomente M, fiir Festigkeitsklasse
Grade 5* Grade 8* ASTM A 574* Grade 5* Grade 8* ASTM A 574*

%] G [kN] [Ibf] [kN] [Ibf] [kN] [Ibf] [Nm] [ft-Ibs] | [Nm] [ft-lbs] | [Nm] [ft-Ibs]
1/4 28 11,8 2653 16,7 3749 19,6 L4413 13,8 10,2 19,5 144 22,9 16,9
5116 24 18,9 4252 26,7 6008 31,5 7071 28,3 20,9 40,0 29,5 47,0 34,7
3/8 24 28,9 6486 40,8 9165 47,9 10788 50,0 36,9 70,7 52,2 83,2 61,4
7116 20 39,0 8758 55,0 12375 64,8 14566 78,6 57,9 111,0 81,9 130,7 96,4
12 20 52,8 11861 74,6 16760 87,8 19727 122,0 89,7 172,0 127,0 202,2 149,1
5/8 18 84,7 19050 120,0 26918 140,9 31684 239,0 176,0 337,0 249,0 396,6 292,5
3/4 16 124,0 27814 175,0 39302 250,8 46261 423,0 312,0 597,0 4410 703,0 518,5
718 14 170,5 38321 240,8 54150 283,5 63737 677,3 499,6 957,1 705,9 1126,6 830,9
1 12 221,5 49803 313,0 70373 368,5 82833 1008,6 T43,9 | 1425,2 1051,1 1677,5 1237,2
1 12 360,7 81088 509,68 114581 599,9 134868 2030,6 1497,7 28694 21164 33774 24911
11/2 12 533,28 119886 753,5 169404 886,9 199398 3568,9 2632,3 5043,0 3719,6 5935,9 4378,1

*Grade 5 (~ 8.8) und Grade 8 (~ 10.9) nach SAE J 429, ASTM A 574 fiir Zylinderschrauben (~ 12.9)
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Anziehmomente und Vorspannkrafte fiir Schraubverbindungen
aus Stahl mit Sicherungselementen

Tabelle 13: Richtwerte fiir Vorspannkrifte F, und Anziechmomente M, fiir Ripp-Schrauben und -Muttern
(REYHER-Artikel 88913 und 88914)

Festigkeitsklasse 100/10
Gegenwerkstoff M5 M6 M8 M 10 M12 M 14x1,5 M 16
FyIN] |M,[Nm]| F,[N] [M,[Nm]| F,[N] [M,[Nm]| F,[N] |MAINm]| F,[N] |M,[Nm]| F,[N] [M,[Nm]| F,[N] |M,[Nm]
Stahl R, < 800 MPa 11 19 42 85 130 250 330
Stahl R, =2 800 MPa 9000 10 12600 18 23200 37 37000 80 54000 120 74000 240 |102000| 310
Grauguss 9 16 35 75 115 230 300
Tabelle 14: Richtwerte fiir Vorspannkrifte F, und Anziechmomente M, fiir Zylinder-Flanschschrauben mit Sperr-Rippen
(REYHER-Artikel 88912)
Festigkeitsklasse 100/10
Gegenwerkstoff M5 M6 M8 M 10 M12
Fy [N] M, [Nm] Fy [N] M, [Nm] Fy [N] M, [Nm] Fy [N] MA[Nm] Fy [N] M, [Nm]
Stahl R, < 800 MPa 13 24 45 90 150
Stahl R, =2 800 MPa 9000 11 12600 20 23200 42 37000 85 54000 140
Grauguss 10 19 39 80 120
Tabelle 15: Richtwerte fiir Anziehmomente fiir Sperrzahn-Schrauben und -Muttern
(REYHER-Artikel 88933 und 88934)
Festigkeitsklasse 90/8 Festigkeitsklasse 100/10
Gegenwerkstoff M5 M6 M8 M 10 M12 M 16
F,[N] | My[Nm] | F,[N] | My[Nm] | F,IN] | M,[Nm] | F,[N] | MAINm] | F,[N] | M,[Nm] | F,[N] | M, [Nm]
GthL?ghLIlss 6350 3 9000 12 16500 gg 26200 Zg 54000 1(2)2 102000 ggg

Tabelle 16: Richtwerte

(REYHER-Artikel 88132, 88032)

fiir Anziehmomente und Vorspannkrafte von Schraubverbindungen mit Keilsicherungsscheiben

NL-Scheiben Vorspannkrifte F, (kN) fiir Festigkeitsklasse Anziehmomente M, (Nm) fiir Festigkeitsklasse
fiir Gewinde 8.8 10.9? 1292 | AL-70% | A4-80" 8.8 10.9? 1299 | A4-70% | AL-80"
M 4 3,5 59 7,1 2,6 3.4 3,1 4,1 4,6 2,0 2,7
M 5 5,6 9,6 11,5 4,1 55 6,0 8,1 9,1 3,9 5.3
M 6 8,0 13,6 16,3 59 7,8 10,2 14,1 15,8 6,9 9,2
M 8 15,0 25,0 30,0 11,0 14,0 25,0 34,0 38,0 17,0 22,0
M 10 23,0 39,0 47,0 17,0 23,0 50,0 67,0 75,0 33,0 43,0
M 12 33,0 57,0 68,0 25,0 33,0 85,0 115,0 128,0 56,0 75,0
M 14 46,0 78,0 94,0 34,0 45,0 136,0 183,0 204,0 89,0 119,0
M 16 62,0 106,0 127,0 46,0 61,0 208,0 279,0 311,0 136,0 181,0
M 18 76,0 130,0 156,0 56,0 75,0 291,0 391,0 437,0 191,0 2540
M 20 97,0 165,0 198,0 72,0 95,0 408,0 547,0 610,0 267,0 356,0
M 22 120,0 205,0 246,0 89,0 118,0 557,0 745,0 831,0 364,0 485,0
M 24 140,0 238,0 286,0 103,0 137,0 703,0 942,0 1052,0 460,0 613,0
M 27 182,0 310,0 372,0 134,0 179,0 1028,0 1375,0 1533,0 671,0 895,0
M 30 222,0 378,0 454,0 164,0 219,0 1401,0 1875,0 2091,0 915,0 1220,0
M 33 275,0 468,0 562,0 - - 1889,0 2526,0 2815,0 - -
M 36 324,0 551,0 662,0 239,0 319,0 2436,0 3259,0 3633,0 1591,0 2121,0
M 39 387,0 659,0 790,0 - - 3145,0 4203,0 4683,0 - -
M 42 4450 757,0 908,0 = = 3890,0 5202,0 5799,0 = =

Quelle: www.nordlock.com
1) Schraube galvanisch verzinkt, trocken, Gewindereibung p, = 0,15, Reibwert der Sicherungsscheibe p, = 0,18, Ausnutzung der Mindeststreckgrenze = 62 %

2)
3)
4)

Tabelle 17: Richtwerte fiir Anziehmomente von Schraubverbindungen mit Sperrkantscheiben

Schraube unbeschichtet, gedlt, Gewindereibung p; = 0,13, Reibwert der Sicherungsscheibe p,, = 0,14, Ausnutzung der Mindeststreckgrenze = 71 %
Schraube unbeschichtet, gedlt, Gewindereibung p; = 0,13, Reibwert der Sicherungsscheibe p, = 0,12, Ausnutzung der Mindeststreckgrenze = 71 %
Schraube mit Graphit-Paste geschmiert, Gewindereibung pg = 0,14, Reibwert der Sicherungsscheibe p,, = 0,15, Ausnutzung der Mindeststreckgrenze = 65 %

e Festigkeitsklasse Anziehmoment M, in Nm
REVHER-Artikel Schrauben Mt | M5 | M6 | M8 | M20 [ M12 | Mas [ M16 | M28 [ M20 | M22 [ M2 | M27 | M30
88123 Form S 5.8 2,0 4,0 7,0 | 16,5 | 32 57 - - - - - - - -
88124 Form M 8.8 3.3 6,7 | 11,5 | 27 54 92 145 225 320 | 460 | 620 | 790 [1160 |1550
10.9 4,9 9,8 | 16,5 | 40 79 135 215 330 460 650 890 [1120 |1650 | 2250
10.9 - - 16,5 | 40 79 135 - - - - - - - -
88125 Form 8 12.9 - - l195 |47 |92 | 158 | - - - - - - - -
Quelle: www.teckentrup.de
Richtwerte fiir Anziehmomente von Schraubverbindungen mit SCHNORR-Scheiben
REYHER-Artikel 88120 und REYHER-Artikel 88121:
Als Richtwert kann auf das iibliche Anziehmoment M, nach TI-244, Tabellen 5 und 6 10 % aufgeschlagen werden.
TI12020.04/DE
(C) Technik Hotline 040 85363-999 TI-247




N

Va

Montage von Schraubverbindungen

B 2ur ibersicht R

Montage von Schraubverbindungen im Stahlbau

PlanmaRig vorgespannte Verbindungen mit HV-Garnituren
Fiir die Montage von HV-Garnituren in Deutschland sind folgende zwei Montageverfahren zur Erreichung der Vorspannkraft zugelassen.

Norm Vorspannkraft Montageverfahren k-Klasse
EN 1090-2 F,.¢ (volle Vorspannkraft) Kombinierte Verfahren K1
DIN EN 1993-1-8 NA . e

DAST-Richtlinie 024 F,c* (modifizierte Vorspannkraft) Modifiziertes Drehmomentverfahren K1

In der nachfolgenden Tabelle sind Vorspannkrdfte und Anziehmomente fiir die jeweiligen Verfahren fiir die k-Klasse K1 und die
Festigkeitsklasse 10.9 aufgefiihrt. Die entsprechend erforderlichen Montageschritte sind der EN 1090-2 zu entnehmen.

Tabelle 18: Vorspannkradfte und Anziehmomente fiir HV/-Schraubverbindungen der Festigkeitsklasse 10.9 nach EN 14399-L4 bzw.
DASt-Richtlinie 021 mit k-Klasse K1

Kombiniertes Anziehverfahren auf F, Moadifizierte Verfahren auf F, *
_ AR Mod. Drehmoment-Vorspannverfahren nach | Mod. kombiniertes Verfahren
o | Referenz- | Referenz- | 09072 |DAST-Richtlinie 024 |5,y eN 1993-1-8 NA und DAST-Richtlinie 024 nach DIN EN 1993-1-8 NA
vorspannkraft | drehmoment | Voranzieh- Voranzieh- Modifizierte Modifiziertes o
F,cin kN M, in Nm moment moment Vorspannkraft Drehmoment Vor;n2|el1i:1:nn1ent
0,75 M, in Nm My, in Nm F,c* in kN M, in Nm DAL

M 12 59 92 67 75 50 100 75

M 16 110 229 165 190 100 250 190

M 20 172 L4v 322 340 160 450 340

M 22 212 606 439 490 190 650 490

M 24 247 771 557 600 220 800 600

M 27 321 1127 815 940 290 1250 940

M 30 393 1533 1107 1240 350 1650 1240

M 36 572 2677 1935 2100 510 2800 2100

M 39* 610 3500

M 42* 710 4500

M 45*% 820 5500

M 48* 930 6500

M 56* 1280 10000

M 64* 1680 15000
* nach DASt-Richtlinie 021, diese Werte gelten nur fiir feuerverzinkte HV-Garnituren
Tabelle 19: Weiterdrehwinkel fiir kombiniertes Montageverfahren

Weiterdrehwinkel in °
Norm t = Klemmldnge mit Scheiben, d = Schraubendurchmesser
t<a2d 2d st<6d 6d <t=<10d
EN 1090-2 / DAST-Richtlinie 024 60 90 120
DIN EN 1993-1-8/NA L5 60 90

Sicherung der HV-Verbindung gegen Lockern
Mittels Keilsicherungsscheiben kann eine HV-Schraubverbindung gegen Lockern gesichert werden. In den Tabellen 20 und 21 sind zwei
Produkte und deren Montagekennwerte angegeben.
Tabelle 20: Vorspannkradfte und Anziehmomente fiir HV-Schraub-
verbindungen mit NL SC Keilsicherungsscheiben
(Art. 88132) nach ETA-13-0246

Tabelle 21: Vorspannkrdfte und Anziehmomente fiir HV-Schraub-
verbindungen mit HLK Keilsicherungsscheiben
(Art. 88032) nach abZ Z-14.4-702

Modifizierte Modifiziertes Voranziehmoment fiir Modifizierte Modifiziertes Voranziehmoment1) fiir
@ | Vorspannkraft Drehmoment modifiziertes kombiniertes @ | Vorspannkraft | Drehmoment modifiziertes kombiniertes

F,.NL* in kN M,y in Nm Verfahren M, . in Nm Fy.cmi® in kN My in Nm Verfahren M,y in Nm

M 12 L5 130 100 M12 45 150 100

M 16 90 330 250 M 16 80 330 210

M 20 145 660 490 M 20 120 560 365

M 22 170 850 640 M 22 145 730 L75

M 24 200 1100 825 M 24 165 880 575

M 27 260 1600 1220 M 27 200 1160 755

M 30 315 2150 1650 M 30 252 1580 1030

M 36 460 3750 2800 M 36 367 2530 1650

1) Weiterdrehwinkel fiir modifiziertes kombiniertes Verfahren nach DIN EN 1993-1-8/NA (siehe Tabelle 19)

Nicht planm&Rig vorgespannte Schraubenverbindungen - SB Garnituren

Fiir den Bereich der nicht planmaRig vorgespannten Schraubenverbindungen werden SB Garnituren verwendet wie z. B. ISO
4014/4017/4032/7090 aber auch fiir DIN 7990 sowie zukiinftig noch weitere, die entgegen des Systems HV nur mindestens handfest
angezogen werden. Schrauben und Muttern miissen zusdatzlich mit ,,SB" fiir ''structural bolting'* gekennzeichnet sein.

Tabelle 22: Empfohlene ,,Handfest”-Anziehdrehmomente fiir nicht planmaBig vorgespannte Verbindungen unabhidngig von der
Festigkeitsklasse der Schrauben nach der DAST-Richtlinie 024

%] M12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
My, handrest iN NM 15 35 60 90 110 165 220 350
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Anziehmomente und Vorspannkrafte fiir Verbindungselemente

aus nichtrostenden Stahlen

Anziehmomente und Vorspannkréfte fiir Schrauben mit voller Belastbarkeit aus nicht rostenden Stdhlen

Bei Verbindungselementen aus nicht rostenden Stahlen sind die Reibungswerte im Gewinde und an den Auflageflachen wesentlich
groBer als bei vergiiteten Stahlschrauben — auch der Streubereich der Reibungswerte ist hier viel groBer (bis tiber 100 %!). Zur endgiilti-
gen Bestimmung des richtigen Drehmomentes ist ein Versuch unter Einsatzbedingungen angeraten.

Durch Verwendung von Schmiermitteln konnen zwar die Reibungszahlen verringert werden — aber der sehr groRe Streubereich bleibt erhalten.

Montage von Schraubverbindungen /"

Die Tabelle enthdlt unverbindliche Richtwerte fiir verschiedene Reibungszahlen, giiltig fiir Schrauben und Muttern nach DIN 912, 931,
933 und 934/1S0 4762, 4014, 4017, 4032 aus nicht rostenden Stahlen A1 — A 5, in den Festigkeitsklassen =50, =70 und -80 bei
Raumtemperatur (ca. + 20 °C) und einer Dehngrenzen-Ausnutzung von Rp 0,2 = 90 %.

Tabelle 23: unverbindliche Richtwerte fiir Schrauben A 2/A &

2 Montagevorspannkraft in kN fiir p., = Anziehmomente in Nm fiir p,,, =
: 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,30 0,40 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,30 0,40
50 1,47 1,48 1,39 1,35 1,31 1,26 1,07 0,91 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1.3 1,6 1,8
M4 70 3,14 2,71 2,97 2,89 2,80 2,71 2,30 1,95 1,8 2,0 2,2 2.4 2,6 2,8 3.4 3,8
80 4,19 4,08 3,96 3,85 3,73 3,61 3,06 2,61 2.4 2,7 3,0 3,3 3,5 3,7 4,6 51
50 2,39 2,33 2,27 2,20 2,14 2,07 1,76 1,50 1,7 1,9 2,1 2,3 2,4 2,6 3,2 3,6
M5 70 513 5,00 4,86 4,72 4,58 L, b4 3,77 3,21 3,5 4,0 4,5 4,9 5,2 5,6 6,8 7.6
80 6,84 6,66 6,48 6,29 6,10 5,91 5,02 4,28 L7 54 5,9 6,5 7,0 7.4 9,1 10,2
50 3,39 3,30 3,21 3,11 3,02 2,93 2,48 2,11 2,9 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5 5,5 6,2
M6 70 7,26 7,07 6,87 6,67 6,47 6,27 5,32 4,53 6,2 7,0 1,7 8.4 9,1 9,7 11,9 13,2
80 9,68 9,43 9,13 8,90 8,63 8,36 7,09 6,04 8,2 9,3 10,3 11,3 12,1 12,9 15,8 17,7
50 6,21 6,05 5,88 5,72 5,54 5,37 4,57 3,89 7,0 7,9 8,8 9,6 10,3 11,0 13,6 15,2
M8 70 13,30 1296 12,61 12,25 11,88 11,51 9,79 8,34 15,0 17,0 18,8 20,6 22,2 23,6 29,1 32,5
80 17,74 17,29 16,81 16,33 15,84 15,35 13,05 11,11 19,9 22,6 25,1 27,4 29,5 31,5 38,8 L34
50 9,87 9,62 9,37 9,10 8,83 8,56 7,28 6,20 13,8 15,7 17,4 19,0 20,5 21,8 27,0 30,2
M10 70 21,16 20,63 18,40 19,50 18,92 18,34 15,60 13,29 29,5 33,5 37,3 40,7 41,9 46,8 57,8 67,7
80 28,21 27,50 26,76 25,99 25,22 24,45 20,79 17,72 39,4 L7 49,7 54,3 58,5 62,4 77,1 86,2
50 14,38 14,03 13,65 13,27 12,87 12,48 10,62 9,05 23,8 27,1 30,1 32,9 35,4 37,8 46,8 52,3
M12 70 30,83 30,06 29,26 28,43 28,59 26,75 22,76 19,40 51,0 58,0 64,5 70,5 76,0 81,0 100,2 112,1
80 41,10 40,08 39,00 37,90 36,78 3566 30,35 25,87 68,0 77,3 85,9 93,9 101,0 108,0 133,6 149,55
50 19,74 19,25 18,74 18,21 17,68 17,14 14,59 12,44 37,8 43,0 47,9 52,4 56,5 60,2 74,6 83,5
M14 70 42,31 41,26 40,16 39,03 37,88 36,73 31,27 26,65 81,1 92,2 103,0 112,0 121,0 129,0 160,0 179,0
80 56,41 55,01 53,54 52,04 5050 48,97 41,69 35,54 108,0 123,0 137,0 150,0 161,0 172,0 212,0 238,5
50 27,04 26,39 25,71 25,01 24,29 23,56 20,10 17,16 58,2 66,5 4,2 81,4 87,9 94,0 117,0 131,0
M16 70 57,94 56,55 55,09 53,58 52,04 5049 43,08 36,77| 125,0 143,0 159,0 1740 188,0 201,0 251,0 282,0
80 77,25 74,40 73,46 71,44 69,39 67,33 57,44 49,03 166,0 190,0 212,0 233,0 251,0 269,0 3340 375,0
50 | 33,01 32,20 31,35 30,47 29,58 28,68 24,43 2083| 81,3 92,6 103,0 1130 122,0 130,0 161,0 180,0
M18 70 70,73 69,00 67,17 65,29 63,38 61,46 52,34 L4464 | 1740 198,0 221,0 242,0 261,0 278,0 3450 387,0
80 94,31 92,00 89,56 87,05 8451 8195 69,79 59,52| 232,0 2650 2950 322,0 348,0 371,0 460,0 515,0
50 42,27 41,26 40,20 39,10 37,79 36,84 31,34 26,83 | 1140 130,0 146,0 160,0 173,0 1840 230,0 258,0
M20 70 90,58 88,40 86,14 83,78 81,37 7895 67,35 57,49 2450 280,0 312,0 342,0 370,0 3950 492,0 552,0
80 |120,80 117,90 11490 111,70 108,50 105,30 89,80 76,70 | 326,0 373,0 416,0 456,0 493,0 527,0 656,0 736,0
M 22 50 52,67 51,45 50,15 48,80 47,42 46,02 39,32 33,59| 156,0 178,0 200,0 219,0 237,0 254,0 318,0 257,0
70 |112,87 110,24 107,46 104,56 101,61 98,61 84,25 - 334,0 382,0 428,0 470,0 508,0 544,0 680,0 -
M 24 50 60,88 59,43 57,90 56,30 54,69 53,01 4527 38,64 197,0 2250 251,0 2750 297,0 318,0 396,0 L4440
70 |130,50 127,40 124,10 120,70 117,20 113,70 97,00 -w 421,0 482,0 537,0 589,0 637,0 680,0 848,0 =
M 27 50 79,86 78,02 76,05 74,01 7193 69,82 59,67 5098 289,0 332,0 371,0 L4O08,0 442,0 473,0 591,0 666,0
70 |171,00 167,00 163,00 159,00 154,00 150,00 128,00 - 620,0 711,0 7950 873,0 946,0 1013,0 1267,0 -
M 30 50 97,23 94,96 92,54 90,04 87,48 8490 72,50 61,90| 3940 451,0 504,0 553,0 599,0 640,0 800,0 900,0
70 |208,00 203,00 198,00 193,00 187,00 182,00 155,00 = 844,0 966,0 1080,0 1186,0 1283,0 1373,0 1715,0 =
M33 50 (121,00 118,00 115,00 112,00 109,00 106,00 90,00 77,00| 531,0 610,0 683,0 751,0 813,0 871,0 1092,0 1230,0
M36 50 |142,00 139,00 135,00 132,00 128,00 124,00 106,00 91,00| 6840 7840 876,0 964,0 1044,0 1117,0 1398,0 1573,0
M39 50 (170,00 166,00 162,00 158,00 154,00 149,00 128,00 109,00 | 883,0 1014,0 1137,0 1250,0 1355,0 1452,0 1822,0 20540

Anziehmomente und
Vorspannkrafte

fiir Schrauben mit reduzierter
Belastbarkeit aus nicht rostenden Stahlen.

Schrauben nach DIN 6912, 7984, IS0 7380-1/-2 und
10642 sind wegen ihrer Kopfgeometrie nicht voll belast-
bar. Als Richtwerte fiir Anziehmomente und Vorspann-
krafte kdnnen jeweils 80 % der Werte der oberen Tabelle
22 angenommen werden. (= siehe auch TI-246)

Sechskantmuttern mit Klemmteil

aus nicht rostenden Stahlen neigen
manchmal wegen des hohen Gewinde-
flankendruckes beim Einformen des

Bolzengewindes in das Klemmteil zum
Festfressen. Hier hilft in der Regel die

Behandlung des Bolzengewindes mit i
einem reibungsmindernden Mittel. e

Geschmierte Muttern

bietet REYHER im Sortiment
in den Werkstoffen
A2und Akan.

Ein Schmiermittel dient zur optimalen
Montage von austenitischen
Verbindungselementen.
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) Montage von Schraubverbindungen =2 R
/) gev ubv indung 'I|zur Ubersicht

Anziehmomente fiir Verbindungselemente aus BUMAX 88/109, Messing und Polyamid

Anziehmomente und Vorspannkrafte fiir Schrauben aus nichtrostenden Stahl BUMAX 88/109

Verbindungselementen aus BUMAX 88/109 haben durch eine gezielte Schmierung einen eingestellten Reibwert. Damit kdnnen im
Gegensatz zu iiblicherweise ungeschmierten Verbindungselementen aus rostfreiem Stahl (A 2/A 4) gezielte Vorspannkrafte aufgebracht

werden.
Tabelle 24: Richtwerte fiir Schrauben aus BUMAX 88/109
Abmessung Spannungsquerschnitt Vorspannkrifte F, (kN) fiir BUMAX Anziehmomente M, (Nm) fiir BUMAX
P A, (mm?) 88 109 88 109

M 3 0,5 5,03 2,1 2,9 1,3 1,7
M &4 0,7 8,78 3,6 5,2 2,9 L1
M 5 0,8 14,2 5,9 8,6 57 8,1
M 6 1,0 20,1 8,4 12,0 9,8 14,0
M 8 1,25 34,4 15,0 21,0 25,0 34,0
M 10 1,5 58,0 24,0 34,0 47,0 66,0
M12 1,75 84,3 35,0 49,0 82,0 115,0
M 14 2,0 115,0 48,0 60,0 129,0 161,0
M 16 2,0 157,0 65,0 81,0 198,0 248,0
M 18 2,5 192,0 80,0 100,0 275,0 344,0
M 20 2,5 245,0 102,0 128,0 385,0 481,0
M 24 3,0 353,0 181,0 = 665,0 =
M 27 3,0 459,0 235,0 - 961,0 -
M 30 3,5 561,0 287,0 = 1310,0 =
M 36 4,0 817,0 418,0 - 2280,0 -

Anziehmomente fiir Verbindungselemente aus Messing

Bei Verbindungselementen aus Messing sind die Reibungswerte im Gewinde und an den Auflageflachen wesentlich groRer als bei
vergiiteten Stahlschrauben. Zur endgiiltigen Bestimmung des richtigen Drehmomentes ist ein Versuch unter Einsatzbedingungen
angeraten. Durch Verwendung von Schmiermitteln konnen die Reibungszahlen verringert werden.

Die folgende Tabelle enthdlt unverbindliche Richtwerte fiir verschiedene Reibungszahlen, giiltig fiir Schrauben und Muttern nach
DIN 912, 931, 933 und 934/ISO 4762, 4014, 4017, 4032 aus Messing mit einer minimalen 0,2 %-Dehngrenze von 250 N/mm?
(z. B. MS 58 und MS 63) und einer Dehngrenzen-Ausnutzung von R, 0,2 =90 %.

Die in der Tabelle genannten Anziehmomente kdnnen nur als sehr grobe und unverbindliche Richtwerte verstanden werden.

Tabelle 25: Richtwerte fiir Schrauben aus Messing

@ Montagevorspannkraft in kN fiir p Anziehmomente in Nm fiir p,

0,10 0,12 0,4 o016 018 0,20 0,30 0,40, 0,10 0,12 04 o016 018 0,20 0,30 0,40
M 4 1,75 1,70 1,65 1,60 1,55 1,51 1,28 1,09 1,0 1,1 1,2 1.4 1,5 1,6 1,9 2,1
M 5 2,85 2,78 2,70 2,62 2,54 2,46 2,09 1,78 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9 3,1 3,8 4,2
M 6 4,03 3,93 3,82 3,71 3,59 3,48 2,96 2,52 3.4 3,9 4,3 L7 5,0 5.4 6,6 7.4
M 8 7,39 7,20 7,01 6,84 6,60 6,40 544 4,63 8,3 9.4 10,5 11,4 12,3 13,1 16,2 18,1
M 10 11,75 11,46 11,15 10,83 10,51 10,19 8,66 7,38 16,4 18,6 20,7 22,6 24 4 26,0 32,1 35,9
M 12 17,13 16,70 16,25 15,79 15,33 14,86 12,64 10,78| 28,3 32,2 35,8 39,1 42,2 45,0 55,7 62,3
M 14 23,50 22,92 22,31 21,68 21,04 20,40 17,37 14,81| 45,0 51,2 57,0 62,3 67,2 71,7 88,8 99,4
M 16 32,19 31,42 30,61 29,77 28,91 28,05 2393 2043| 69,3 79,2 88,4 96,9 105,0 112,0 139,0 156,0
M 18 39,30 38,33 37,32 36,27 35,21 34,15 29,08 24,80| 96,8 110,0 123,0 1340 1450 155,0 192,0 215,0
M 20 50,32 49,12 47,86 46,54 45,21 43,86 37,42 31,94|136,0 1550 173,0 190,0 2050 219,0 273,0 307,0
M 22 62,71 61,25 59,70 58,09 56,45 54,79 46,81 40,00| 185,0 212,0 238,0 261,0 282,0 302,0 378,0 425,0
M 24 72,48 70,75 6893 67,04 6511 63,17 53,89 46,00| 234,0 268,0 299,0 327,0 354,0 3780 471,0 529,0
M 27 95,0 92,88 90,54 88,11 8563 83,12 71,03 60,70| 3440 3950 4420 4850 526,0 563,0 7040 793,0
M 30 (116,00 113,00 110,00 107,00 104,00 101,00 86,31 73,70(469,0 537,0 600,0 6590 7130 762,0 953,0 1071,0
M 33 | 144,00 141,00 137,00 133,00 130,00 126,00 108,00 92,00(632,0 726,0 813,0 8940 968,0 1036,0 1300,0 14640
M 36 | 169,00 165,00 161,00 157,00 152,00 148,00 126,00 108,00 814,0 934,0 10450 1148,0 1243,0 1330,0 16640 1873,0
M 39 | 203,00 198,00 193,00 188,00 183,00 178,00 152,00 130,00(1051,0 1207,0 1353,0 1488,0 1613,0 1728,0 2169,0 2445,0

Anziehmomente fiir Schrauben und Muttern aus Polyamid

Die Tabelle 19 enthdlt unverbindliche Richtwerte fiir zweckmaRige Anziehmomente fiir Schrauben und Muttern aus Polyamid 6.6 bei
20 °C nach Lagerung in Normalklima.

Die Vorspannkraft kann bedingt durch Relaxationsvorgdange nachlassen.

Tabelle 26
[%) M3 M4 M5 M6 M8 M 10 M12 M 16
Anziehmomente in Nm 0,1 0,25 0,5 0,8 1,8 3,5 6,0 12
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R T Montagehinweise fiir Blechschrauben /"
' ‘ zur Ubersicht

Montagehinweise allgemein Tabelle 27: Kernlochdurchmesser fiir Blechschrauben
Verschraubung diinnerer Bleche mit = Kernloch-@ (Tol. H 12) fiir Blechschrauben aus Material
aufge.(.jornten oder durchgezogenen a Blechdicke* s Stahl gehartet Nichtrostende Stahle
Kernlochern = (min 450 HY) A 2IA & (ca. 250 HV)**
’ - * ":: Loch aufgedornt/durchgezogen Loch gebohrt/gestanzt Blech aus Material
;I ED _ 3 Blech aus Material Blech aus Material
2852 | g > s st,Ni,Ms, Al | St Ni,MSs, Al Baustahl Al
s = Cu, Monel Cu, Monel st. 37
- 0,56 - - 1,60 -
| 056 0,75 - - 1,70 1,60
. £ 0,75 0,88 - - 1,80 1,60
Blechdicke untere/obere Grenze* ~ 0,88 1,13 - - 1,85 1,60
Smin./max. (amax. = Smin.) ~ 1,13 1,38 - - 1,85 1,70
1,38 1,50 - - 1,90 1,80
0,56 2,20 = 2,20 =
0,56 0,63 2,50 2,20 2,25 = 2,30 2,40
= 0,63 0,75 2,50 2,20 2,25 2,20 2,30 2,40
£ 0,75 0,88 2,50 2,20 2,40 2,20 2,30 2,40
a a 0,88 1,25 = 2,20 2,40 2,20 2,30 2,40
) ) ol 1,25 1,38 - - 2,40 2,20 2,30 2,40
Verschraubung dickerer Bleche mit ge- 1,38 1,75 - - 2,50 2,25 2,30 2,40
bohrten oder gestanzten Kernlochern 1,75 2,50 - - 2,60 2,40 2,40 2,50
0,56 2,80 - 2,60 - 2,70 2,80
‘- } 0,56 0,75 2,80 2,80 2,70 - 2,70 2,80
“F;’|\\ - 0,75 0,88 2,80 2,80 2,70 2,65 2,70 2,80
== — E 0,88 1,25 - 2,80 2,80 2,65 2,70 2,80
W, o= 2/ K El 125 1,38 - - 2,80 2,65 2,70 2,80
o’ s o 1,38 1,75 - - 2,90 2,75 2,80 2,90
1,75 2,50 N - 3,00 2,85 2,80 2,90
2,50 3,00 - - 3,20 3,00 2,90 3,00
Verschraubbare Blechdicken 3,00 6,00 - - - 3,00 2,90 3,00
0,50 3,00 = 2,95 = 3,00 3,10
2IsT 2,2 29|35 39| &2 0,50 0,63 3,00 3,00 2,95 = 3,00 3,10
Smin = Am | 0,8 | 1,1 | 1,3 | 1,3 | 1,4 0,63 0,88 3,00 3,00 2,95 2,90 3,00 3,10
£ 0,88 1,13 3,00 3,00 2,95 2,95 3,00 3,10
Smax L I E| 113 1,25 3,00 3.00 3,00 2,95 3,00 3,10
o 1,25 1,38 = = 3,00 2,95 3,00 3,10
AL e | 20 Gy | M| 138 1,75 - - 3:20 3,00 3,00 3,10
Swin= A | 1.6 | 1,8 | 1,8 | 21 1,75 2,00 - - 3,20 3,50 3,00 3,10
2,00 2,50 = = 3,50 3,50 3,10 3,20
Smax ks i) 2 o 2,50 3,50 = = 3,60 3,50 3,20 3,30
s = Blechdicke - 0,50 3,50 - - - - -
a = Abstand Kopf zu Gewinde g.gg 8.2; g.gg g.gg g.%g 2—95 - -
* Bei sehr diinnen Blechen (< a max.) wird E| o088 113 3.50 3.50 3,20 3.00 3,20 3,30
die Verwendung von speziellen Diinnblech- 15 1,13 1,38 350 350 3.30 3.20 3.20 3.30
schrauben oder Klemm-Muttern (Federmuttern) :_ 138 250 - 3'50 3'50 330 340
empfohlen. 2,50 3,00 - - 3,80 3,70 3,30 3,40
3,00 3,50 - - 3,90 3,80 3,40 3,50
3,50 10,00 - - - 3,90 3,5-3,6 3,6-3,7
= 0,50 4,00 = = = =
Kernlochdurchmesser fiir Blechschrauben 0,50 0,75 4,00 4,00 3,70 - - -
Die Kernlochdurchmesser in neben- 212 1%; 2'88 Z-gg g-;g g';g 3'70 3;0
stehender Tabelle sind unverbindliche £ 1'38 1’75 " " 3'90 3'70 3'70 3’90
Richtwerte fiir runde Locher. 5 1:75 2:50 _ _ 4:00 3:80 3:80 3:90
Die Werte kdonnen je nach Material 4 2,50 3,00 - - 4,10 3,80 3,80 3,90
bzw. Montagebedingungen abweichen - 3,00 3,50 - - 4,30 3,90 3,90 4,00
dies gilt besonders bei Schrauben aus 2'(5)8 [L:'(Y)(S) - - 2-28 2'(9)8 2'38 ‘L:-(l’g
nicht hartbaren nichtrostenden Stdhlen 475 1000 3 3 " 420 b1k 4283
der austenitischen Werkstoffgruppen " 1"13 4,70 _ 4,20 " o o
A 2/A &4 (> 150 3506-4). 1,13 1,38 4,70 - 4,30 4,10 - -
Bei Verschraubungen in Kunststoffen i.gg 1?2 - - :-gg Z.%g - -
gelten besondere Bedingungen. E 175 223 _ - 480 4 40 450 4,60
n 2,25 3,00 N - 4,70 4,60 4,50 4,60
0 3,00 3,50 - - 5,00 4,60 4,60 4,70
3,50 4,00 - - 5,00 4,80 4,60 4,70
4,00 4,75 - - 5,10 4,80 4,70 4,80
4,75 10,00 - - - 4,90 4,7-49 4,8-5,0
= 1,38 5,30 = 4,90 = =
1,38 1,75 = = 5,00 5,00 = =
g| 175 2,00 - - 5,20 5,00 - -
13 2,00 3,00 - - 5,30 5,20 5,30 5.40
m 3,00 4,00 = = 5,80 5,30 5,40 5,50
© 4,00 L.,75 = = 5,90 5,40 5,50 5,60
4,75 5,00 = = = 5,60 5,50 5,60
5,00 10,00 = = = 5,80 5,6-5,7 57-5,8
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Priifungen und Annahmen: . R
Fertigungskontrollen, Sonderpriifungen I .ur iibersicht

Fiir ,Mechanische Verbindungselemente" (Schrauben, Muttern und Zubehorteile) sind samtliche funktionsrelevanten duBeren und in-
neren Merkmale in DIN-, ISO- oder EN-Normen detailliert geregelt - und zwar in:

- Produkt-Normen (z.B. DIN 931/I1S0 4014) - Grund-/Funktions-Normen (z.B. DIN 13, 267/1S0 898, 4759, 3269...)
Angaben iiber Figur des Produktes, zugeordnete Ausfiihrung Regelungen fiir gemeinsame Merkmale der verschiedenen
und Produktklasse (Toleranzgruppe), libliche Festigkeitsklassen Produkte wie z.B. Gewinde, Toleranzen, Oberflachenausfiih-
und/oder Werkstoffe und NennmaRe. AuBerdem enthdlt jede rungen, Korrosionsschutz, mechanische Eigenschaften und
Produktnorm ,,normative Verweise" auf mitgeltende Grund-/ entsprechende Werkspriifprogramme - und auch Annahme-
Funktions-Normen. Priifbedingungen.

Durch Benennung eines Artikels mit einer Produktnorm-Nummer sind alle verwiesenen Grundnormen als ,Technische Lieferbedingungen”
automatisch mitgeltend einbezogen - dies gilt auch fiir nicht genormte Gewinde- und Formteile - wenn keine besonderen Vereinbarun-
gen zwischen Besteller und Lieferant getroffen wurden.

Normen kdnnen immer nur einen allgemeinen Standard fiir Produkte ,fiir allgemeine Verwendung" regeln - das gilt auch fiir ,,Mechanische
Verbindungselemente" (- 1S0 3269/8992). Fiir iiber diese normativen Regelungen hinausgehende hohere Anforderungen fiir spezielle
Einsatzfdlle ist es Aufgabe des Verwenders, die Vorgaben zu definieren und noétige zusatzliche Priifanforderungen zu bestimmen.

1. Qualitdtskontrollen in der Fertigung:

In Grund-/Funktions-Normen sind Priifprogramme und -Verfahren vorgegeben, nach denen der Hersteller durch standige Stichproben-
kontrollen die Einhaltung normgerechter Qualitdt seiner Erzeugnisse sicherzustellen hat. Neben den obligatorischen Kontrollen auf
MaRhaltigkeit und Oberflachenzustand werden u.a. folgende Kontrollen aufgefiihrt:

« fiir Schrauben und dhnliche Gewindeteile (= z. B. 1SO 898-1) - fiir Muttern (= z. B. 1S0 898-2)
- Hartepriifung, Priifkraftversuch - Hartepriifung, Priifkraftversuch
- Kopfschlag-/Schrdgzugversuch - Aufweitversuch
- Randentkohlungspriifung

Welches Priifverfahren im Schiedsfall gilt ist in den Normen vorgegeben. Alle genormten mechanischen Eigenschaften gelten im
Allgemeinen bei Raumtemperatur (ca. +20 °C).

2. Zusitzliche Priifungen - Priifbescheinigungen

Fiir besondere Anforderungen und/oder sicherheitsrelevante Einsatzfdlle konnen zusatzliche artikel- oder einsatzspezifische Priifungen -
werksseitig oder durch beauftragte werksunabhdngige Sachverstandige oder Priifinstitute — durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse dieser
Extrapriifungen werden in einer Priifbescheinigung dokumentiert.

Art und Umfang dieser zusatzlichen Priifungen und wer diese durchfiihren und dokumentieren soll, hat der Verwender aufgrund seiner
Kenntnisse iiber Einsatz und besondere Anforderungen (wie z.B. durch Werknormen) zu bestimmen und entsprechend bei Bestellung
vorzugeben. Die Kosten fiir zusdtzliche Priifungen sind iiblicherweise nicht im Produktpreis enthalten.

2.1. Priifbescheinigungen nach IS0 16228

Fiir Mechanische Verbindungselemente ist im Mai 2018 die I1SO 16228 erschienen und ersetzt DIN 11204. Diese Norm legt die ver-
schiedenen Arten von Priifbescheinigungen fiir mechanische Verbindungselemente fest, in der es auch die 4 Bescheinigungsarten nach
ISO 10204 gibt, allerdings mit vorangestelltem F (fiir Fastener), also F2.1, F2.2, F3.1, F3.2. Desweiteren wird der Inhalt der Priifbescheini-
gung fiir mechanische Verbindungselemente festgelegt und kann auf fertig hergestellte mechanische Verbindungselemente angewendet
werden, wie Bolzen, Schrauben, Gewindebolzen, Muttern, Unterlegscheiben, Stifte, Nieten und so weiter, welche aus Stahl, nichtros-
tendem Stahl, Nichteisenmetallen oder nichtmetallischen Werkstoffen hergestellt sind. In den Priifbescheinigungen (F2.2, F3.1, F3.2)
werden die Priifergebnisse aus den Zeugnissen der Vormateriallieferanten libernommen und/oder die Referenzpriifungen an den fertigen
Verbindungselementen aufgenommen. Dies kann bei dem F3.1 durch den eigentlichen Hersteller oder durch den Vertreiber geschehen.
Die IS0 16228 ist somit eine sinnvolle Zusammenfassung der EN 10204 und DIN 11204 und eine Erleichterung fiir die Handhabung von
Priifbescheinigungen fiir Verbindungselemente.

2.2. Priifinhalte - nach 1SO 16228 (ehemals DIN 11204)
Werden keine Angaben iiber den Umfang der Priifinhalte in der Bestellung vereinbart, so gilt SO 16228.

Tabelle 1 — Priifinhalte fiir mechanische Verbindungselemente (Auszug aus 1S0 16228)

Art der Kontrolle Art der Kontrolle

Schrauben | Werkstoffeigenschaften/ funktionelle Muttern Werkstoffeigenschaften/ funktionelle
mechanische und physische Eigenschaften | Eigenschaften mechanische und physische Eigenschaften Eigenschaften
Chemische Zusammensetzung auRer fiir F2.2 (M) ] Chemische Zusammensetzung auRer fiir F2.2 (M) .

Schrauben Zugfestigkeit a) ™M) Gewinde- Muttern Priiflast (A) Gewinde-

150 898-1 Hérte fiir vergiitete Festigkeitsklasse (M) abnahme (A) 150 898-2 Harte fiir vergiitete Festigkeitsklasse (M) abnahme (A}
Chemische Zusammensetzung auRer fiir F2.2 (M) Chemische Zusammensetzung auBer fiir F2.2 (M)

Schrauben | Zugfestigkeit und Bruchdehnung (M) Gewinde- Muttern Priiflast (A) Gewinde-

IS0 3506-1 | Harte fiir mechanische Verbindungselemente aus mar- | abnahme (A) 1S0 3506-2 | Harte fiir mechanische Verbindungselemente aus mar- | abnahme (A)
tensitischem und ferritischem nichtrostendem Stahl (M) tensitischem und ferritischem nichtrostendem Stahl (M)

(M) = Messung, (A) = durch Attributpriifung
a) Wenn maglich, muss die Zugfestigkeit an mechanischen Verbindungselementen durch Priifung an ganzen Schrauben nach dem Priifprogramm FF nach IS0 898-1 gepriift werden.
Wenn keine der in 1S0 898-1 spezifizierten Zugpriifungen durchfiihrbar ist, muss die Ersatzpriifung, die durchgefiihrt werden muss, zum Zeitpunkt der Bestellung vereinbart werden.

Grundsatzliche Hinweise:

— Die durch zusatzliche Priifungen ermittelten und in Priifbescheinigungen - Alle in 1. und 2. benannten Priifungen werden allgemein an Stichpro-
dokumentierten Werte sind keine ,zugesicherten Eigenschaften” bzw. ben durchgefiihrt. Deren Ergebnisse sind zwar weitgehend reprdasentativ
,Beschaffenheitsgarantien” im Sinne des § 267 BGB und entlasten den fiir das Lieferlos einer Charge — aber eine 100%ige Garantie fiir jedes
Verwender nicht von sachgerechter Wareneingangspriifung (§ 377 HGB). Teil des Loses kann hieraus ebenso wenig abgeleitet werden wie die

Tauglichkeit fiir einen bestimmten Zweck.
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I 2uriibersicnt Wareneingangskontrollen nach 1S0 3269

Tabelle 2: iibersicht der Priifbescheinigungen fiir Schrauben, Muttern und Zubeh®rteile nach 150 16228

Auszug aus 1S0 16228 - 05.2018

Art und Bezeichnung der Priifbescheinigun sqs
.. " g c¢! YN8 wann Inhalt Bestdatigung
fiir mechanische Verbindungselemente
@ Konformitdtserklarung fiir mit Bestellun Konformitatserklarung fiir die ausgelieferten Bevollmachtigter Vertreter
F2.1 Mechanische g mechanischen Verbindungselemente, ohne des Herstellers oder
. angefordert . .
Verbindungselemente Ergebnisse des Vertreibers
® Prufberl‘cht fiir mit Bestellung Konform.ltatserklaru.ng fiir die ausgellefelrten Bevollmachtigter Vertreter
F2.2 Mechanische angefordert mechanischen Verbindungselemente, mit Ergeb- des Herstellers
Verbindungselemente & nissen basierend auf nicht spezifischer Priifung
Priifbericht fiir mit Bestellun Konformitdtserklarung fiir die ausgelieferten Bevollmadchtigter Vertreter
F3.1 Mechanische g mechanischen Verbindungselemente, mit Ergeb- | des Herstellers oder
. angefordert . o o .
Verbindungselemente nissen aus spezifischer Priifung des Vertreibers
Bevollmachtigter Vertreter des
Priifbericht fiir . Konformitatserklarung fiir die ausgelieferten 1RO des'Vertre|b—
® . mit Bestellung . . . ers und entweder ein bev-
F3.2 Mechanische mechanischen Verbindungselemente, mit Ergeb- s b
. angefordert . i > ollmdchtigter Vertreter des
Verbindungselemente nissen aus spezifischer Priifung . .
Kaufers oder ein externer bev-
ollmdchtigter Vertreter

Pnicht empfehlenswert, da keinerlei spezifische Aussage zum gelieferten Produkt.
@die fiir zerstorende Priifungen erforderliche Probenmenge ist bei der Bestellmenge zu beriicksichtigen
©2.8. TV, GL, DB ...

3. Annahmepriifung fiir ,,Mechanische Verbindungselemente"” nach ISO 3269

Diese Norm ist stets mitgeltend einbezogen, wenn ,,Mechanische Verbindungselemente” nach Norm oder dhnliche Formteile bestellt
werden, wenn nicht vorher ausdriicklich anderes vereinbart wurde.

Sie gilt nicht fiir Verbindungselemente, die

fiir automatische Verschraubung vorgesehen sind,
besonders hohe Anforderungen erfiillen sollen,
spezielle Fertigungsverfahren/PriifmaBnahmen erfordern
eine besondere Riickverfolgbarkeit bedingen

Hierfiir sind stets entsprechende besondere Vereinbarungen bei Anfrage — spétestens bei Bestellung — zu treffen (z. B. nach IS0 16426).
Handelsiibliche Lagerware ist allgemein fiir diese speziellen Anforderungen nicht geeignet.

Der finale Entwurf der 1S0 3269 - FprISO 3269:2019 - legt nun konkrete Stichprprobenumfange, Annahmezahlen und Riickweisezahlen
fiir bestimmte Priifkategorien fest. Die Priifkategorien sind wiederum konkreten Merkmalen zugeordnet. Die Tabellen 3 und 4 ist ein
Auszug aus diesem Entwurf, der die wichtigsten Informationen enthdlt.

Tabelle 3: Stichprobenumfang, Annahmezahl Ny Tabelle &4: Priifkategorien nach FpriSO 3269:2019

und Riickweisezahl Np

nach FpriS0 3269:2019 Priifkategorie [Beschreibung

Merkmale, fiir die die Annahmezahl N, gleich null ist.

LosgroBe | Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3 Merkmale der Kategorie 1 schlieRen alle mechanischen
Anfangs- Zusatzliche Kategorie 1 und funktionellen Eigenschaften ein, die liblicherweise
Stichprobe | Stichprobe mittels zerstorender Priifungen gepriift werden. Wenn
in der Stich- probe Abweichungen festgestellt werden,
Np=0 Np=1 | Np=0 Ng=2 | Ny=0 Np=1 wird das Los oder die Lieferung zuriickgewiesen.
2 bis 50 1 b b nicht zutreffend Merkmale, fiir die die Annahmezahl N gleich null ist,
. wobei jedoch im Fall von Abweichungen eine zweite
51 bis 90 1 5 5 5 Np=1Ng=2 Stich- probe entnommen werden darf. Merkmale der
. _ _ Kategorie 2 sind wichtige maRliche Merkmale, die die
91 bis 150 1 6 6 6 Np=1Ng=2 Passung oder Funktion des Verbindungselementes beein-
151 bis 280 1 7 7 7 Na=1 Np=2 . trachtigen konnen. Wenn jedoch eine einzige Abweichung
& i Kategorie 2 in der ersten Stichprobe fest- gestellt wird, muss hinsi-
281 bis 500 2 9 9 9 Np=1 Np=2 chtlich des betreffenden Merkmals zusatzlich eine weitere
501 bis Stichprobe gepriift werden, die dem Stich- probenumfang
1200 2 11 11 11 Np=1 Ng=2 der ersten Probe entspricht. Wird bei der zusitzlichen
1 201 bis Stichprobe in Bezug auf das betreffende Merkmal keine
3200 2 13 13 13 Np=1 Ng=2 Abweichung festgestellt, wird das Los angenommen.
3 201 bis 3 15 15 15 Np=2 Ng=3 Merkmale, fiir die die Annahmezahl N, einer oder mehr-
SR . eren Abweichungen entspricht, wie jeweils angegeben.
ggoog(l)obls 5 20 20 20 Np=2 Np=3 Merkmale der Kategprie 3 sind gnwesen?liche maBliche .
iber Kategorie 3 Merkmale ur!d bestlmrpte funktlone!le Elgenschafte.n, bei
500 000 8 20 20 20 Np=2 Np=3 denen Abweichungen in einem gewissen MaR toleriert
werden. Werden bei der Stichprobe mehr Abweichungen
als die angegebenen annehmbaren Abweichungen fest-
gestellt, wird das Los oder die Lieferung zuriickgewiesen.
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Hartemessung und Kerbschlagpriifung  #W ,ur iibersicht

Priifverfahren:

R

Die Hartemessung dient der Ermittlung des Widerstandes eines Werkstoffes gegen das Eindringen eines Priifkdrpers, der mit bestimmter
Form, Kraft und Zeit auf ihn einwirkt. Je nach angewandtem Verfahren wird aus der gemessenen Tiefe oder Gréf3e des bleibenden Ein-
druckes, den der Priifkdrper in dem Werkstiick hinterldsst, der Hartewert ermittelt.
Die gdngigsten genormten Verfahren zeigt Tabelle 1 — in Zweifelsfdllen gilt bei mechanischen Verbindungselementen die Hartepriifung nach
Vickers. Die Messungen erfolgen an vorbereiteten Proben — hier sind zu unterscheiden:

»Routine-Priifung"

Die Messung erfolgt auf einem ebenen Schliff an der Oberflache der Probe. Gangige Hartepriifverfahren sind Rockwell (HRC) und Vickers

(HV 10 - HV 30).
»Schieds-Priifung"

Die Messung erfolgt auf einer Langs- oder Querschliff-Fldche der zerteilten Probe. Das in IS0 898 festgelegte Priifverfahren ist Vickers (HV).

Bei der Annahmepriifung von ,Mechanischen Verbindungselementen” gelten Hartemessungen nur der Routine- und Vergleichskontrolle
- sie sind allein nicht entscheidend fiir die Beurteilung der mechanischen Eigenschaften!

Fiir Schrauben gilt der Zugversuch zur Ermittlung der Zugfestigkeit, Streckgrenze und Dehnung - fiir Muttern gelten Priifkraft- und
Aufweitversuch. (SO 898-1, DIN 267-21, IS0 898-2).

Tabelle 2 zeigt eine Umwertung der Harten nach Vickers, Rockwell und Brinell zueinander und zur Zugfestigkeit von unlegierten bis
niedriglegierten Stahlen in warmumgeformtem oder warmebehandeltem Zustand. Daneben sind die Hdartebereiche von Schrauben,
Muttern und Scheiben der verschiedenen Festigkeitsklassen nach Norm angegeben.

Kleinlasthartepriifung
Die Kleinlasthartepriifung mit Priifkraften zwischen 2 und 30 N (HV 0,2 bis HV 3) ist das Bindeglied zwischen der konventionellen Harte-
priifung (HV 5 bis HV 100) und Mikrohéartepriifung. Sie ist geeignet fiir die Hartebestimmung in Randschichten und zur Aufnahme von
Harteverlaufskurven. Bei Verbindungselementen, speziell vergiiteten Schrauben ab der Festigkeitsklasse 8.8, wird die Kleinlasthartepriifung
nach 1SO 898-1 zur Ermittlung des Kohlungszustandes im Gewindebereich verwendet.

Kerbschlagarbeit

Als MakR fiir die Zdhigkeit wird die Kerbschlagarbeit herangezogen. Diese sagt aus, welche Arbeit verrichtet

werden muss, um eine Probe zu zerschlagen. Zdhe Stdhle absorbieren viel Arbeit. Bei sproden Stdhlen ist die
zu verrichtende Arbeit gering. Das Ergebnis der Kerbschlagarbeit wird insbesondere dazu verwendet, um die
Verwendbarkeit von Stahl bei tiefen Temperaturen einzuschatzen.

Fiir die Priifung werden aus den Schrauben quadratische Priifkdrper mit einer definierten Kerbe herausge-
arbeitet. Es wird die ISO-V- und die I1SO-U-Probe unterschieden. In der Praxis hat sich die Anwendung der
ISO-V-Probe bewadhrt, da diese durch die starkere Kerbwirkung im Vergleich zu der ISO-U-Probe empfindlicher
auf die Versprodung der Schraube reagiert.

Tabelle 1: Vergleich der Hartemessverfahren

|

I1SO-V- und 1S0-U-Probe

Verfahren,
Bezeichnung

Vickers HV

Brinell HB

Rockwell

HRC

| HRB

Norm, Standard

Geeignet fiir
Werkstoffe

Zugfestigkeitsbereich
ca. (R, in N/mm?)

Eindringkdrper

Einwirkdauer
allgemein (fiir Schieds-
priifungen min.)

IS0 6507-1,2 (DIN 50133)

Metallische Werkstoffe mit
sehr geringer bis sehr hoher
Harte

(Bestimmung mittlerer Harte)

<250 - 2000

7

Diamantpyramide,
quadratische Grundflache,
Flachenwinkel 136°

2222

Werkstoffabhdngig
10 - 30 (30) Sek.

IS0 6506 (DIN 50351)

Metallische Werkstoffe mit
sehr geringer bis hoher

Harte

(Bestimmung partieller Harte)

255 -1520

®

Kugel aus gehdrtetem Stahl,
Durchmesser:
10/15/2,5 oder 1 mm

///// /GD/

Werkstoffabhdangig
10 - 30 (30) Sek.

ISO 6508/EN 10004 (DIN 50103~

Gehdrtete Stdhle, gehdrtete
und angelassene Legierungen

770 - 2000

<

Diamantkegel, Kegelwinkel 120°
Spitze:
Rundungshalbmesser 0,2 mm

e

Iz

722272

Werkstoffabhdngig 2 — 25 (30)
(zweistufiger Eindruck

1)

Werkstoffe mittlerer Harte,
Stahle mit niedrigem bis
mittlerem C-Gehalt Messing,
Bronze ...

250 - 800
250 - 800

®

Kugel aus gehdrtetem Stahl
Durchmesser:
1/16" = 1,5875 mm

1/16”

wl}l,/ 1,/ A

Sek.

Priifkraft F, + Priifkraft F, = Priifgesamtkraft F)

Kurzzeichen 640 HV 30 350 HB 45 HRC 45 HRB
(Beispiele) eingesetzte "L Hirte Brinell
Priifkraft ermittelter Hartewert Harte Rockwell Harte Rockwell
F =294 N/30 kp |bei Kugel & 10 mm Verfahren C Verfahren B
Harte Vickers Priifkraft 29420 N/3000 kp
ermittelter Hartewert|Einwirkdauer 10-15 Sek. ermittelter ermittelter
Hartewert Hartewert
50/30 120 HB 5/250/30
I: L Einwirk-
Einwirk- dauer/sec.
dauer/sec. Priifkraft/kp
Kugel-@
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Tabelle 2: Harte-Umwertung*/-Vergleich
Hartebereiche von Schrauben, Muttern, Scheiben und Ringen

Vickers-|Brinell-| Rockwellhdrte |~ Zug- Ungefdhre Hértebereiche (Basis: Vickersharte) fiir
LELC s fe;:'if Schrauben Muttern Muttern m < 0,5 d Scheiben/Ringe
m2 0,5 d** Gewindestifte
HV 10 HB HRB HRC MPa | 4.6 |5.6|8.8|10.9(12.9| 5 | 6 | 8 (10 (12 |14 H|17H|22H |45H | St. St. FSt.
04 | 05 hardened
80 76,0
85 80,7 41,0
90 85,5 48,0
95 90,2 52,0
100 95,0 56,2 100
105 99,8
110 105 62,3
115 109
120 114 66,7
125 119
130 124 71,2
135 128
140 133 75,0
145 138
150 143 78,7
155 147
160 152 81,7
165 156
170 162 85,0
175 166
180 171 87,1
185 176
190 181 89,5
195 185
200 190 91,5
205 195 92,5
210 199 93,5
215 204 94,0
220 209 95,0
225 214 96,0
230 219 96,7
235 223
240 228 981 | 203
245 233 21,3
250 238 99,5 22,2
255 242 23,1
260 247 (101) 24,0
265 252 4.8
270 257 (102) 25,6
275 261 26,4
280 266 (104) 27,1
285 271 27,8 295
290 276 (105) 28,5
295 280 29,2
300 285 29,8
310 295 31,0
320 304 32,2
330 314 33,3
340 323 344
350 333 35,5
360 342 36,6
370 352 37,7
380 361 38,8
390 3711 39,8
400 380 40,8
410 390 41,8 400
420 399 42,7 430
430 409 43,6
440 418 Lh,5
450 428 45,3
460 437 46,1
470 L7 46,9
480 456 L7
490 466 484
500 475 49,1
520 4oL 50,5
540 | 513 51,7 530
560 532 53,0
580 551 54,1
600 570 55,2
z.B. z.B. z.B.
o IS0 898-1 150 898-2 050 o’ DIN | DIN | DIN
’ 125-1|125-2|267-26

* Einschrankungen nach 1SO 18265 beachten!
**Hdrtebereiche differieren nach MaBbereichen in Min.-/Max.-Werten
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% Sichern von Schraubverbindungen T R
' ‘ zur Ubersicht

Eine Schraubenverbindung sollte so ausgelegt sein, dass die aufgebrachte Vorspannkraft unter Betriebsbeanspruchung weitestgehend erhalten
bleibt. Zwar kann in einigen Fdllen ein deutlicher Vorspannkraftverlust geduldet werden, allerdings gilt es, ein vollstandiges Auseinanderfallen der
Schraubenverbindungen zu verhindern.

Mechanismus des selbsttdtigen Losens

Kriechen Setzen Relativbewegungen

Zeitabhingiges Uberschreiten Einebnen von zwischen den Kontaktflachen

der WerkstoffflieRgrenze Oberflachenrauheiten
bis zum endagiiltigen bis zum Auseinanderfallen
Gleichgewicht: infolge des Aufhebens des
inneres Losdrehmoment Selbsthemmungsmomentes

< Selbsthemmungsmoment

Lockern Selbsttdtiges Losdrehen
Vorspannkraftabfall
MaBnahmen
Kraftschuss (Vorspannung) erhalten Losdrehen verhindern Auseinanderfallen verhindern
Flachenpressung Setzbetrag Materialschluss Formschluss Selbsthemmung
herabsetzen ausgleichen herstellen herstellen erhdhen
Lockerungssicherung vorsehen Losdrehsicherung vorsehen Verliersicherung vorsehen

Quelle: DIN 25201-4

Lockern
Risiko

Statische Belastungen in axialer Richtung, hervorgerufen durch Montagekrdfte und/oder erste Betriebslasten, konnen
zu Setzerscheinungen fiihren. Dadurch kann es unter Umstanden zum vollstandigen Verlust der Vorspannkraft in der
Schraubverbindung kommen.

Setzerscheinungen sind nicht nur von den anliegenden Krdften abhdngig, sondern auch von der Anzahl der Trennfugen ‘
der verspannten Bauteile und der Oberflachenbeschaffenheit der Bauteile, wie z. B. Rauheit und Lackschichten. Auch ‘
eine geringe Bauteile festigkeit kann zu Setzerscheinungen fiihren, was durch ein FlieBen/Kriechen des weichen |
Materials hervorgerufen wird.

MaBnahmen [ ]
Der Einsatz von Setzsicherungen oder geeignete konstruktive MaBnahmen kénnen dem Vorspannkraftverlust entgegen-

wirken. Um Setzverluste in einer Schraubverbindung so gering wie moglich zu halten, ist die Anzahl der Trennfugen
zwischen den Bauteilen zu minimieren. Jede unnotige Unterlegscheibe bringt eine zusatzliche Trennfuge ein. Auch der
Einsatz von ,,weichen" Scheiben nach DIN 125 mit einer Harte von 140 HV in einer hochfesten Schraubverbindung mit F

Schrauben der Festigkeitsklasse = 8.8 ist daher zu vermeiden.

Durch die Wahl einer groReren Klemmldnge der Schraube, z. B. durch den Einsatz von Dehnhiilsen, kdnnen Vorspannungsverluste durch eine groRere
elastische Dehnung aufgefangen werden. Gleiche Effekte erzielen Dehnschaftschrauben und Schrauben mit Vollgewinde oder hdhere Vorspannkrafte
durch Einsatz von Schrauben in einer hoheren Festigkeitsklasse.

Sind diese MaBnahmen nicht anwendbar, kdnnen Setzbetrage mit einer Spannscheibe nach DIN 6796 in begrenztem Rahmen ausgeglichen werden.
Hierbei ist zu beachten, dass das Bauteil unter der Spannscheibe eine entsprechend hohe Harte aufweist, nicht unter der Belastung flieRt und die
Spannscheibe sich nicht einarbeitet.

Selbsttatiges Losdrehen -

Risiko

Sind dynamische Querbelastungen so grol3, dass sich die verspannten Bauteile zueinander verschieben T 1
kdnnen, wird dadurch ein Losdrehmoment erzeugt, das die Selbsthemmung im Gewinde und in den N
Auflagefldchen iiberwinden kann. In Abhdngigkeit zur Frequenz des Belastungswechsels kommt es zur [Fv Fa
Lockerung und schlieBlich zum vollstandigen Auseinanderfallen der Verbindung.

MaBnahmen /

Je nach den baulichen Gegebenheiten kommen hier konstruktive MaBnahmen zum Einsatz oder %\/

sichernde Produkte. Die folgenden MaBnahmen kdnnen Anwendung finden (siehe auch DIN 252014). Fo R

» Erh6hung der Ausgangsspannung (Vorspannkraft) W

» Erhohung der Elastizitdt der Schraube [

» Erhohung der Reibung an den Auflageflachen von Schraube und Mutter und/oder im Gewinde ==

» Begrenzung eines eventuellen Querschlupfes (Verwendung von Passschrauben oder Stiften)
» Verwendung von sperrenden Verbindungselementen zur Verhinderung der Relativbewegung von Schraube bzw. Mutter
» Verkleben (Fliissigklebstoff oder mikroverkapselter Klebstoff)
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R T Sichern von Schraubverbindungen
' ‘ zur Ubersicht

Verliersicherungen

Verliersicherungen verhindern keinen gravierenden Vorspannungsverlust, jedoch das
vollstindige Auseinanderfallen der Verbindung. In der Regel bleiben etwa 20 % der
Vorspannkraft erhalten. Das Funktionsprinzip beruht auf der Klemmwirkung im Gewinde
durch Reibschluss. Muttern und Schrauben mit Klemmteil oder klemmender Beschichtung,
gewindefurchende Schrauben, Rundumbeschichtungen, streifenférmige Beschichtungen
oder Fleckbeschichtungen finden als Verliersicherung in der Praxis Anwendung.

Die Anforderungen an klemmende Beschichtungen bei Schrauben werden in DIN 26728
festgelegt. Die Funktionseigenschaften fiir Muttern mit Klemmteil sind in 1SO 2320 definiert.

Unter Verliersicherungen versteht man Muttern und Schrauben mit Klemmteil oder
klemmender Beschichtung sowie gewindefurchende Schrauben.

Losdrehsicherungen

Unter Losdrehsicherungen versteht man Elemente und Methoden, die verhindern, dass sich
Schraubverbindungen trotz starker dynamischer Belastungen nicht selbst tatig |6sen und
die Vorspannkraft erhalten bleibt. In der Regel fdllt die Vorspannkraft nicht unter 80 % der
Montagevorspannkraft ab. Grundsatzlich eignen sich hierfiir die folgenden Sicherungsmethoden:

» Formschliissige Losdrehsicherungen
» Sicherung durch Erhohung der Vorspannkraft
» Klebende Losdrehsicherungen

Formschliissige Losdrehsicherungen
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Lastwechsel

Bei formschliissigen Losdrehsicherungen wird der Formschluss iiber Verriegelungszahne bzw. Sperrzahne oder rippen an den Auflageflachen von
Schraubenkopf oder Mutter erreicht. Auch der Einsatz von Scheiben mit Sperrzahnen oder rippen ist moglich. Vor allem aber muss die Oberfldchen-
hadrte der Sperrzahne oder -rippen erheblich héher sein als die der zu verbindenden Bauteile, damit diese sich in die Oberflache einarbeiten kon-

nen. Zu beriicksichtigen ist, dass Sperrzahne und -rippen die Reibwerte stark beeinflussen.

So ist bei weichen Gegenwerkstoffen wie Alulegierungen und Baustdhlen, in die sich die Verzahnung einarbeitet, mit wesentlich hoheren Reib-
werten (Mg = 0,2-0,3) zu rechnen. Entsprechend sind die Anziehdrehmomente auszulegen, um die gewiinschten Vorspannkréfte zu erreichen. Die
optimalen Werte sind letztlich nur durch Anziehversuche unter realen Gegebenheiten zu ermitteln. Richtwerte fiir Anziehdrehmomente sind auf den

TI-Seiten TI-247 abgebildet.

Sicherung durch Erhéhung der Vorspannkraft

Bei dieser Sicherungsmethode pragen sich beim Anziehen die auBen liegenden Radialrippen
der Keilsicherungsscheiben formschliissig in die jeweilige Gegenauflage ein. Bei dyna-
mischer Beanspruchung und dem damit verbundenen versuchten Losdrehen der Schraub-
verbindung ist nur noch eine Bewegung zwischen den innenliegenden Keilflichen moglich.

Durch den hoheren Keilwinkel der Scheiben im Vergleich zum Steigungswinkel des
Schraubengewindes erhdht sich die Vorspannkraft in der Verbindung, was in den beiden
folgenden Abbildungen gut erkennbar ist.

Klebende Losdrehsicherung

L

A
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Bei einer klebenden Losdrehsicherung werden Mikrokapseln mit einem Tragermaterial auf das Gewinde
aufgebracht. Diese enthalten Kleber und Harter, die beim Verschrauben aufbrechen, sich vermischen und
anschlieBend aushdrten. In der Regel entsteht innerhalb von 24 Stunden eine gegen Vibrationen und Los-
drehen gesicherte und gleichzeitig abdichtende Schraubverbindung. Der Klebstoff stellt einen Stoffschluss
her, der ein Losdrehen ebenso verhindert wie die Sicherung durch Formschluss. DIN 267-27 beschreibt
die klebende Sicherung mit einem mikroverkapselten Klebstoff. Mikroverkapselungen empfehlen sich

bei groRen Stiickzahlen, da sie in einem speziellen Beschichtungsprozess auf das Gewinde aufgebracht
werden. Beim Einsatz auf Zinklamelleniiberziigen, Versiegelungen und/oder Beschichtungen mit Gleitmit-
telzusdtzen kann es zur Reduzierung der Losbrechmomente gegeniiber DIN 267-27 kommen. In diesem
Fall ist die Anwendung durch Versuche unter Einsatzbedingungen vor der serienmaRigen Verwendung
abzusichern. Die Lagerbestdandigkeit von mikroverkapselten Beschichtungen ist gemdR DIN 267-27 auf
mindestens 4 Jahre ab Fertigung festgelegt. Fiir kleine Stiickzahlen und den universellen Einsatz eignen sich anaerob hartende Fliissigklebstoffe. Sie
werden bei der Montage auf das Gewinde aufgetragen und harten durch den Abschluss von Luftsauerstoff und Metallkontakt (Eisen- und Kupferi-
onen) aus. Klebende Beschichtungen sind in ihrer Temperaturbestdndigkeit begrenzt. Angaben hierzu auf TI-258.

Vorbeschichtung

disperses
Kapselspektrum

Montagehinweis fiir formschliissige und vorspannkrafterhéhende
Losdrehsicherungen

Die Sicherung muss unter dem Schraubenkopf und unter der Mutter
erfolgen, um ein Losdrehen zu verhindern. Die Darstellungen zeigen,
welche Ausfithrungen maoglich sind.

T 7
=

/

Hinweis zum Einsatz von austenitischen nichtrostenden Stdhlen finbaubeispiele

Austenitische Stdhle der Stahlsorten A 1 bis A 5 haben keine federharten Eigenschaften. Deswegen konnen Sicherungselemente aus diesen Stahl-
sorten keine Setzbetrage durch eine Federwirkung ausgleichen. Eine Alternative stellen die Stahle 1.4310 und 1.4568 dar.

Diese haben gegeniiber den Stahlsorten A 1 bis A 5 bedingt federharte Eigenschaften, die jedoch nicht die Anforderungen, die an Federstahl gestellt
werden, erreichen. Deshalb konnen Sicherungselemente aus diesen beiden Stdahlen die federnden Eigenschaften von Produkten aus Stahl nur einge-

schrankt erreichen.
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Sichern von Schraubverbindungen

Gegeniiberstellung von klemmenden und klebenden Schraubsicherungen

B 2ur ibersicht R

Kleben
Produkt/Bezeichnung |Farbe Temperaturbestindigkeit, Gewindereibzahl p  |Aushdrtungszeit [h] |Eigenschaft
verspannt [°C]

precote 30 gelb -60 bis +150 0,10 - 0,15 6 mittelfest, dichtend
precote 80 rot/griin -60 bis +170 > 0,25 6 hochfest, dichtend
precote 85 tiirkis -60 bis +170 0,10 - 0,15 6 hochfest, dichtend
ScotchGrip 2353 blau -30 bis +110 0,13 -0,19 24 hochfest, dichtend
ScotchGrip 2510 orange -30 bis +200 0,13-0,19 72 hochfest, dichtend

Alle Angaben sind Herstellerangaben. Fiir die Richtigkeit dieser Angaben iibernehmen wir keine Haftung.

Klemmen und Dichten

Produkt/Bezeichnung Farbe Iz:rslgglr'la:;ul'zlzastandlgkelt, Gewindereibzahl p Eigenschaft
PolyamidFleck (GESI) blau, rot -60 bis +120 Klemmen
PolyamidRundum (GESI) |blau, rot -60 bis +120 0,12 - 0,14 Klemmen und Dichten
TUFLOKFleck (NYLOK) blau/rot -56 bis +121 Klemmen
TUFLOKRundum (NYLOK) | blau/rot -56 bis +121 Klemmen und Dichten
LonglLok Polycap Nylon griin -51 bis +121 Klemmen

LonglLok KelF blau -196 bis +199 Klemmen

LonglLok Vespel braun -268 bis +260 Klemmen

HotlLok silber -240 bis +649 Klemmen

Klemmtight - -60 bis +200 Klemmen

Alutight = -60 bis +500 Klemmen

Heattight - bis +1000 Klemmen
Thermotight = -240 bis +220 Klemmen

precote 2 blau -60 bis +90 0,10 - 0,15 Klemmen

precote 6 weily -60 bis +110 0,25 -10,30 Klemmen

precote 9 weill/rotbraun -60 bis +180 0,10 - 0,15 Klemmen

precote 10 grau/griin/blau -60 bis +130 0,16 - 0,20 Klemmen und Dichten
precote 101 griin -60 bis +150 0,18 -0,23 Klemmen und Dichten
precote 192 rot/farblos -60 bis +90 0,18 - 0,23 Klemmen

precote 197 gelb/farblos -60 bis +150 0,10 - 0,15 Klemmen

Alle Angaben sind Herstellerangaben. Fiir die Richtigkeit dieser Angaben iibernehmen wir keine Haftung.

Hilfe zur Auswahl der richtigen Schraubensicherung

Auslegungsziel Sicherungselemente

Mehrfache Verwendbarkeit Formschliissige Sicherungselemente

Definierte/gleichbleibende Reibwerte |Keilsicherungsscheiben, klebende Sicherungen
Geringer Montageaufwand Flanschschrauben und -muttern mit Sperrverzahnung/verrippung, klebende Sicherung
Nachjustierbarkeit der Verbindung Formschliissige Sicherungselemente

Ldsst es sich nicht vermeiden, dass die zu paarenden Gewinde 6l- und fettfrei sind, so sind

Montagebedingungen formschliissige Sicherungen zu bevorzugen.

Klebende Schraubensicherungen kdnnen je nach Produkt maximal zwischen 110 und

Temperatur 200 °C belastet werden - siehe Ubersicht auf Seite 13. Ansonsten empfehlen sich
metallische Sicherungselemente, die einen Form oder Reibschluss erzeugen.
TI/2020.04/DE
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Sichern von Schraubverbindungen

Tabelle 3: Ubersicht Losdrehsicherungen im REYHER-Programm

REYHER-Artikel

Besonderheiten

88130 - Sperrkantringe Beidseitig geprdgte Oberflache und Aufwdlbung
88131 - dadurch werden auch kleine Setzbetrdge ausgeglichen.
88123 - Sperrkantscheiben Durch Aufwdlbung — den Spannscheiben dhnlich -
88126 werden auch Setzbetrdge im begrenzten Umfang mit ausgeglichen.
88120 - SCHNORR-Scheiben Beidseitig verzahnte Oberflache und Aufwdlbung
88121 ] - dadurch werden auch kleine Setzbetrdge ausgeglichen.
88132 Keilsicherungs- Bestehend aus je einem Scheibenpaar, paarweise geklebt fiir einfache Montage.
88032 Scheiben Die duBeren Flachen sind mit Rippen versehen, die sich in die Oberflache der
88033 — Standard Bauteile einpragen.
- mit groRerer Die inneren Flachen sind keilformig ausgebildet.
Auflageflache Bei der Montage gleiten nur die inneren Flichen aufeinander
= fiir H,V' - dadurch wird immer ein gleichbleibender Reibwert realisiert, der eine prazise
\I{lirr?jlnﬂ)ucrgen Vorgabe von Anziehdrehmomenten erméglicht.
= -Lock
X-series Die Keilsicherungsfederscheiben® der Nord-Lock X-Serie sind zusatzlich gewdlbt,
wodurch auch Setzbetrage ausgeglichen werden.
88034 Keilsicherungs- Keilsicherungsscheibe direkt an einer Flanschmutter durch einen Kunststoffring
muttern befestigt.
= dadurch vereinfachte Montage
88119 LOCKTIX-Scheiben M Beidseitig gepragte Oberflache und groBe Auflageflache.
88912 Rippschrauben Durch den angepressten Flansch mit den Rippen vereinfacht sich der
88913 Rippmuttern Montageaufwand, da keine einzelnen Scheiben untergelegt werden miissen.
88914
88933 Sperrzahnschrauben Durch den angepressten Flansch mit den Sperrzahnen vereinfacht sich der
88934 Sperrzahnmuttern Montageaufwand, da keine einzelnen Scheiben untergelegt werden miissen.
Durch die spezielle Ausfiihrung des Flansches werden noch in begrenztem MaRe
Setzbetrdge ausgeglichen.
TI12020.04/DE
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EU-Richtlinie 2000/53/EG iiber Altfahrzeuge (ELV-Richtlinie)
(End-of-Live-Vehicles)

Ziel dieser europdischen Richtlinie ist es, gesundheitsschadliche Gefahrstoffe in Fahrzeugen zu vermeiden bzw. auf ein Minimum zu
reduzieren.
Betroffen sind alle PKW und Nutzfahrzeuge bis 3,5 t, die ab dem 01. Juli 2007 in Verkehr gebracht wurden.
Verboten sind seit diesem Termin
1. Blei
2. Cadmium
3. Chrom (V1)
L. Quecksilber

Fiir sechswertiges Chrom in Korrosionsschutzschichten fiir Schrauben und Muttern zur Befestigung von Teilen des Fahrgestelles galt
eine Ausnahmegenehmigung bis 1. Juli 2008.

Diese EU-Richtlinie wurde durch die Altfahrzeugverordnung (Altfahrzeug V) in deutsches Recht iibernommen.
Die Automobilindustrie hat die Anforderungen der EU-Richtlinie z. B. in Form des

1. VDA-Merkblattes 232-101 (Liste der deklarationspflichtigen Stoffe)
2. Internationales Material Daten System (IMDS)

umgesetzt.

Das IMDS ist ein Portal, welches alle umweltrelevanten Informationen in der Lieferkette zusammenfasst und diese an den
Fahrzeughersteller meldet.

-> Diese Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie
Alle Produkte aus Stahl, Edelstahl rostfrei und Nichteisen-Metalle in blank oder verzinkt mit blauer/transparenter Dickschicht-
Passivierung, mit Zinklamelleniiberziigen ohne Chromate (flZnnc) und Feuerverzinkung

EU-Richtlinie 2011/65/EU iiber Elektro- und Elektronikgerite (RoHS-Richtlinie)
(Restriction of Hazardous Substances)

Mit der EU-Richtlinie 2015/863/EU (RoHS I11) wurde die Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrli-
cher Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten aktualisiert.

Sie wird durch die Elektro- und Elektronikgerdte-Stoff-Verordnung (ElektroStoffV) in Deutschland umgesetzt. Danach diirfen Elek-
tro- und Elektronikgerdte einschlieBlich Kabel und Ersatzteile nicht in Verkehr gebracht werden, die mehr als 0,1 Gewichtsprozent
Blei, Quecksilber, sechswertiges Chrom, PBB, PBDE, DEHP, BBP, DBP, DIBP oder mehr als 0,01 Gewichtsprozent Cadmium je homogenen
Werkstoff enthalten. Fiir bestimmte Stoffe und Verwendungen bestehen Ausnahmeregelungen.

So gelten fiir Blei als Legierungselement die Ausnahmen nach Anhang Ill:
- 6(a) -1 (Stahl max. 0,35%, Stahl feuerverzinkt max. 0,2%)

- 6(b)-I (Aluminiumleg. max. 0,4%)

- 6(c) -1 (Kupferleg. max. 4%)

=> Diese Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie
Alle Produkte, die das RoHS-Symbol in den Preisseiten fiihren, enthalten zum aktuellen Zeitpunkt keinen gefdahrlichen Stoff
liber den oben genannte Grenzwerten bzw. Nutzen eine Ausnahme nach Anhang lll. Sollten Produkte dieses Symbol nicht fiih-
ren, so konnen die genannten Stoffe mit einem Anteil iiber dem entsprechenden Grenzwert enthalten sein. Konkrete Angaben
hierzu sind auf Anfrage erhaltlich.

ZEK 01.2-08 PAK
(Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Diese Richtlinie ersetzt die Richtlinie ZEK 01-08. Produkte (technische Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte) miissen gesetzliche
Anforderungen zur Vermeidung einer gesundheitlichen Gefdhrdung, wie z. B. § 30, 31 LFGB, die Chemikalienverbotsverordnung und

§ 4 Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) einhalten. Daher wurden in diesem Dokument die gednderten PAK-Priifspezifika-
tionen sowie die neuen PAK-HGchstwerte festgelegt. Materialien, die PAK enthalten kdnnen, sind beispielsweise Elastomere (Kunst-
stoffe und Gummimaterialien), schwarze oder dunkelgefarbte Polymere, Beschichtungen und Lackierungen sowie Materialien, die mit
Konservierungsmitteln (Naphtalin) behandelt wurden, wie beispielsweise Naturborsten, Lederprodukte, Bast oder Holz.

Die Hauptursachen fiir PAK-Kontaminationen in Materialien sind die Verwendung von:

+ PAK-kontaminierten Weichmacherdlen in Gummi und flexiblen Kunststoffen (Weichkunststoffen)
* PAK-kontaminiertem RuB als Schwarzpigment in Gummi, Kunststoffen und Lacken

Daraus ist ersichtlich, dass die von uns gelieferten Erzeugnisse aus Stahl, Edelstahl und Nichteisenmetallen inklusiver aller Uberziige
von dieser Regelung nicht betroffen sind.

=> Alle Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie

TI12020.04/DE
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California Proposition 65
(The Safe Drinking Water and Toxic Enforcement Act of 1986)

California Proposition 65 ist ein kalifornisches Gesetz zum Schutz von Trinkwasserquellen vor Kontanimation mit Chemikalien, die be-
kanntermaBen krebserregend und/oder mutagen/reproduktionstoxisch sind. Das Gesetz verbietet keine Stoffe, sondern legt Exposi-
tions-Grenzwerte fiir bestimmte Stoffe fest. Es wird verlangt, dass Individuen vor der Exposition gegeniiber gelisteter Stoffe "klare
und angemessene" Warnhinweise erhalten. Eine Exposition kann durch den Verkauf/Kauf/Nutzung von Produkten, die Emission in die
Umwelt oder arbeitsplatzbezogene Expositionen auftreten.

Die Liste der krebserregenden und/oder reproduktionstoxischen Stoffe wird vom Office of Environmental Health Hazard Assessment
(OEHHA) gefiihrt, jedes Jahr aktualisiert und verfiigt aktuell tiber 900 Stoffe.

SJIT 11364-2014 (China RoHS 2)
(Administrative Measures for the Restriction of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic Products)

Die China RoHS 2 ist sehr nahe an die EU-RoHS angelehnt und kann am ehesten mit der EU-Richtlinie 2011/65/EU (RoHS 2) vergli-
chen werden. Nach China RoHS 2 sind Elektro- und Elektronikgerdte betroffen, die mehr als 0,1% (Masseprozent w/w) Blei, Quecksil-
ber, sechswertiges Chrom, PBB, PBDE oder mehr als 0,01% (Masseprozent w/w) Cadmium je homogenen Werkstoff enthalten. En-
tgegen der EU-RoHS gibt es nach der China RoHS 2 keine Ausnahmen, weshalb Produkte, die nach der EU-RoHS-konform sind, nicht
gleichzeitig auch “China-RoHS"-konform sind. Elektrische und elektronische Produkte, die in China auf den Markt kommen, miissen
mit einem Label versehen werden. Fiir Produkte, bei denen die entsprechenden Grenzwerte nicht liberschritten werden, wird das
"e"-Label verwendet. Produkte, die Schadstoffe iiber den entsprechenden Grenzwerten enthalten, verwenden ein orangenes Label,
welches die Dauer ab Herstellungsdatum bestimmt, wahrend das Produkt ohne Gefahr fiir den Nutzer oder die Umwelt verwendet
werden kann. Im Falle des orangenen Labels muss ebenfalls der Gehalt der zu deklarierenden Schadstoffe auf der Bauteilebene bzw.
bei Platzmangel im Benutzerhandbuch angegeben werden. Diese Angabe muss in Mandarin erfolgen.

Konfliktmineralien
(Dodd-Frank-Act)

Mit dem 15. Titel des Dodd-Frank Acts soll der Einsatz von "Konfliktmineralien" verhindert werden, mit deren Hilfe sich Rebellen im
Osten der Demokratischen Republik Kongo finanzieren. Zu den relevanten Rohstoffen gehdren Zinn, Tantal, Wolfram und Gold aus
der Region der GroRen Seen in Ostafrika, zu der neben der Demokratischen Republik Kongo auch Angola, Burundi, Ruanda, Sudan,
Tansania, Uganda und die Zentralafrikanische Republik Sambia gehdren. Nach Section 1502 Dodd-Frank Act (Sec. 1502) miissen Un-
ternehmen, die nach dem US-amerikanischen Gesetz liber den Handel mit Wertpapieren berichtspflichtig sind, jahrlich offenlegen,
ob sogenannte , Konfliktmineralien", die fiir die Herstellung oder Funktion ihrer Produkte notwendig sind, aus der DR Kongo oder
ihren Nachbarstaaten stammen. Somit sind alle Unternehmen davon betroffen, die sich entlang der Lieferkette von US-bdrsennotier-
ten Unternehmen befinden, sei es als direkter Zulieferer oder als Zwischenlieferant. Die Materialdatenkommunikation in der Liefer-
kette erfolgt liber ein CMRT Template, das wir auf Anfrage gerne zusenden.

EU-Richtlinie EU 2006/122/EG (PFOS)
(Perfluoroctansulfonate)

Die Richtlinie der EU 2006/122/EG bezieht sich auf den Einsatz von Perfluoroctansulfonaten (PFOS). Uberwiegend werden PFOS in der
Luft- und Raumfahrt, Halbleiter- und Elektroindustrie, sowie im fotografischen Gewerbe eingesetzt. Wenn die Emissionen in die
Umwelt und die Exposition am Arbeitsplatz auf ein MindestmaR reduziert werden kann, so ist keine ernsthafte Gefahr fiir die Umwelt
und die menschliche Gesundheit zu erwarten. Besondere Aufmerksamkeit soll laut Richtlinie auf galvanische Prozesse, Oberflachen-
behandlung von Metallen und Kunststoffen, gelegt werden. Es gibt Hinweise und Erfahrungen, dass hier gesetzgeberische Mallnah-
men zu erwarten sind. Es wird erwartet, dass durch den Einsatz von besten verfiigbaren Technologien die Emissionen entsprechend
reduziert werden. Eine weitere Empfehlung lautet, PFOS enthaltende Halbfertigprodukte und Erzeugnisse zu beschranken, denen PFOS
absichtlich beigefiigt worden ist. Die Richtlinie soll nur fiir neue Produkte gelten und nicht fiir Erzeugnisse, die bereits auf dem Markt
sind. Da die Perfluoroctansdure (PFOA) und deren Salze ein dhnliches Risiko darstellen, sind eventuelle Erweiterungen der Richtlinie
auch auf diese Gruppe zu erwarten. Ein fertig galvanisiertes Produkt enthdlt keine messbaren Mengen an PFOS.

=> Alle Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie
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EG-Verordnung 1907/2006 - Chemikalienverordnung (REACh)
(Registration, Evaluation, Authorisation of Chemicals)

Diese EG-Verordnung zentralisiert und vereinfacht durch die Registrierung, Bewertung und Zulassung von Chemikalien das Chemika-
lienrecht europaweit und ist am 01. Juni 2007 in Kraft getreten. Es ist erkldrtes Ziel, den Wissensstand iiber die Gefahren und Risiken
zu erhdhen, die von Chemikalien ausgehen kdnnen. Den Unternehmen wird dabei mehr Verantwortung fiir den sicheren Umgang mit
ihren Produkten iibertragen. Verbindungselemente werden von der REACh-Verordnung als sogenannte Erzeugnisse zwar grundsdtzlich
erfasst, liberwiegend jedoch durch entsprechende Ausnahmeregelungen von der Registrierungspflicht freigestellt.

Gem. Art. 3 REACh VO handelt es sich bei Verbindungselementen um sogenannte Erzeugnisse. Erzeugnisse sind Gegenstande, deren
Funktion nicht durch ihre Stoffwirkung (z. B. durch die Metallkomponenten in der Legierung), sondern durch ihre duRere Form
bestimmt wird.

Erzeugnisse sind nach Art. 7 Abs. 1 REACh Verordnung aber nur dann registrierungspflichtig, wenn sie Chemikalien enthalten, die
auch freigesetzt werden sollen. Dies ist bei Verbindungselementen aber nicht der Fall.

Selbst Verbindungselemente mit Korrosionsschutziiberziigen, die damit eine Opfer-Beschichtung besitzen, d. h. eine Beschichtung,
die geopfert wird, um das Bauteil zu schiitzen, fallen nicht unter die Registrierungspflicht. Grund ist, dass nicht die Schutzschicht
als solche freigesetzt wird, sondern lediglich bestimmte Reaktionsprodukte. Einschldgig ist insofern die Ausnahmeregelung des Art.

2 Abs. 7 (b) REACh VO iVm. Anhang V Abs. 3 REACh V0. Danach sind Stoffe, die durch eine chemische Reaktion bei der Endnutzung
anderer Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse entstanden sind und nicht als solche hergestellt, eingefiihrt oder in Verkehr gebracht
werden, von der Registrierungspflicht ausgenommen.

Davon unberiihrt bleiben jedoch die Regelungen iiber besonders besorgniserregende Stoffe (SVHC) (Art. 57, Art. 59, Anhang 14 REACh
V0) in Erzeugnissen nach Artikel 7 Abs. 2 REACh V0. Diese Stoffe sind zwar nicht registrierungs- aber meldepflichtig, soweit

a) der Stoff in diesen Erzeugnissen in einer Menge von insgesamt mehr als einer Tonne pro Jahr und Produzent oder Importeur
enthalten ist und

b) der Stoff in diesen Erzeugnissen in einer Konzentration von mehr als 0,1% (Masseprozent w/w) enthalten ist.

Obige Ausfiihrungen gelten nicht fiir chemisch-technische Produkte (z. B. Aerosole, Kleb- und Dichtstoffe). Dabei handelt es sich
nicht um Erzeugnisse, sondern um Zubereitungen. Bei Zubereitungen sind nicht die Zubereitungen selbst, sondern die Inhaltsstoffe
registrierungspflichtig. Bei in der EU hergestellten Produkten trifft diese Registrierungspflicht den Hersteller, bei Importen aus nicht
EU-Ldndern den Importeur.

Neben der Registrierungs- und der Meldepflicht beschreibt die REACh-Verordnung auch eine Informationspflicht nach Artikel 33.
Jeder Lieferant eines Erzeugnisses, welches mindestens einen nach Art. 59 gelisteten Stoff (SVHC) in einer Konzentration von mehr
als 0,1% (Masseprozent w/w) enthdlt, muss in der Lieferkette dariiber informieren. Hierbei muss mindestens der Name des Stoffes
genannt werden. Diese Stoffliste nach Art. 59 wird halbjahrlich {iberarbeitet und erweitert. In einem EuGH-Urteil von 10.09.2015
wird zum Begriff des Erzeugnisses festgelegt, "Einmal ein Erzeugnis — immer ein Erzeugnis". Dies schreibt vor, dass das einzelne
Erzeugnis und nicht das zusammengesetzte Erzeugnis als BezugsgrolRe zur Ermittlung der Informationspflicht verwendet wird. Sollte
ein Produkt iiber 0,1% (Masseprozent w/w) eines SVH(-Kandidaten enthalten und damit der Informationspflicht unterliegen, hat das
keinen Einfluss auf die Herstellung, den Vertrieb oder die Verarbeitung des Produktes.

Am 27 Juni 2018 wurde Blei (CAS-Nr. 7439-92-1, EG-Nr. 231-100-4) mit auf die SVHC-Kandidatenliste aufgenommen, wovon einige
unserer Produkte betroffen sind. Blei kann als Legierungselement in Maschinenelementen > 0,1 Massenprozent in folgenden Festig-
keitsklassen/Werkstoffen vorkommen:

-Festigkeitsklassen: 4.6, 4.8, 5.8, 6.8, 04, 4, 5, 6, 11H, 14H, 17H, 22H, 33H, 45H
-Automatenstahl

-Kupferlegierungen (z.B. Messing, Bronze)

-Aluminiumlegierungen

Die Einstufung von Blei als reproduktionstoxisch bedeutet nicht, dass eine unmittelbare Gefahr von bleihaltigen Werkstoffen aus-
geht. Die potenziell toxischen Eigenschaften von Blei sind dariiber hinaus seit Jahren bekannt und miissen in Abhdngigkeit von der
Verwendung entsprechend beriicksichtigt werden.

=> Folgende Produkte aus dem REYHER-Katalog enthalten keine SVHC
Alle Produkte, die das "REACh SVHC free"-Symbol in den Preisseiten fiihren, enthalten zum aktuellen Zeitpunkt keinen SVHC-
Kandidaten iiber 0,1% (Masseprozent wiw). Sollten Produkte dieses Symbol nicht fiihren, so kénnen SVH(-Kandidaten von iiber
0,1% (Masseprozent w/w) enthalten sein.

EU BauPVO0 305/2011/EU
(Bauproduktenverordnung)
Diese Verordnung ersetzt seit 01.07.2013 die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG.

Diese Verordnung legt die Bedingungen fiir das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Bauprodukten sowie deren
(E-Kennzeichnung fest.

Weitere detaillierte Hinweise entnehmen Sie bitte dem REYHER Sonderdruck ,Verbindungselemente Stahl- und Metallbau"

=> Diese Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie*
+ Verbindungselemente fiir den Stahlbau: EN 14399-4, EN 14399-6, EN 14399-8, DIN 7968, DIN 7969, DIN 7989, DIN 7990,
Garnituren aus 1S0 4014/4017 nach EN 15048, .

+  Verbindungselemente fiir den tragenden Holzbau:
0 Spanplattenschrauben: REYHER Artikelnummer 89096 — 89098, SPAX-Sortiment
0 Holzbauschrauben: REYHER Artikelnummer 89091, 89092
0 Sechskantholzschrauben: REYHER Artikelnummer 89571
0 Baubolzen mit Sechskantmutter: REYHER Artikelnummer 89601
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R T Richtlinien und Gesetze ﬂ
" zur Ubersicht

EG-Richtlinie 2006/42/EG
(Maschinenrichtlinie)

Die Richtlinie regelt ein einheitliches Schutzniveau zur Unfallverhiitung fiir Maschinen beim Inverkehrbringen innerhalb des euro-
pdischen Wirtschaftsraumes (EWR).

Durch die Maschinenrichtlinie sollen nichttarifaire Handelshemmnisse in der Union abgebaut werden. Die Maschinenrichtlinie ent-
faltet wie alle Richtlinien, die auf Grundlage des EG-Vertrags erlassen werden, keine unmittelbare Wirkung. Sie muss in nationales
Recht transformiert werden. In Deutschland ist dies durch das Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) und die darauf gestiitzte
Maschinenverordnung (9. GPSGV) erfolgt.

Seit dem 29. Dezember 2009 ist die neue Maschinenrichtlinie verbindlich anzuwenden.
Im Wesentlichen wurden nachstehende Anderungen vorgenommen:

* klarere Abgrenzung des Anwendungsbereichs zur Niederspannungsrichtlinie und zur Aufzugsrichtlinie

¢ unvollstandige Maschinen sind im Anwendungsbereich mit aufgenommen. Aus den zugehdrigen Unterlagen muss hervor-
gehen, welche Anforderungen der Richtlinie erfiillt wurden. Zum Lieferumfang gehoren eine Einbauerkldrung und eine
Montageanleitung in der Sprache des Aufstellungslandes.

¢ die grundlegenden Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen wurden an den technischen Fortschritt angepasst

e  WahIimadglichkeiten bei Konformitdtsbewertungsverfahren bei besonders gefahrlich eingeschdtzten Maschinen
(Siehe Anhang & der Richtlinie)

¢ Sicherheitsbauteile erhalten CE-Kennzeichnung

* Aufnahme von auch gewerblich genutzten Haushaltsgerdten, sofern sie die Maschinendefinition erfiillen

=>» Diese Produkte aus dem REYHER-Katalog konnen fiir die Umsetzung dieser Richtlinie verwendet werden
DIN 7964 und REYHER Artikelnummer 88151, 88152 und 88153

Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

Das Produktsicherheitsgesetz (ProdSG), friiher Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG), gilt, wenn im Rahmen einer Geschafts-
tatigkeit Produkte auf dem Markt bereitgestellt, ausgestellt oder erstmals verwendet werden genauso wie fiir die Errichtung und
den Betrieb liberwachungsbediirftiger Anlagen, die gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken dienen oder durch die Beschaftigte
gefdahrdet werden kdnnen, mit Ausnahme der {iberwachungsbediirftigen Anlagen.

Das Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) verfligt liber eine Reihe von Verordnungen, mit denen eine Reihe von Europdischen Richtlinien
in deutsches Recht umgesetzt worden ist.

1. ProdSV - Verordnung liber die Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungs-
grenzen auf dem Markt

2. ProdSV - Verordnung liber die Sicherheit von Spielzeug

6. ProdSV - Verordnung tiber die Bereitstellung von einfachen Druckbehdltern auf dem Markt

7. ProdSV - Gasverbrauchseinrichtungsverordnung

8. ProdSV - Verordnung liber die Bereitstellung von persdnlichen Schutzausriistungen auf dem Markt

9. ProdSV - Maschinenverordnung

10. ProdsSV - Verordnung liber die Bereitstellung von Sportbooten und den Verkehr mit Sportbooten

11. ProdSV - Explosionsschutzverordnung

12. ProdSV - Aufzugsverordnung

13. ProdSV - Aerosolpackungsverordnung

14, ProdSV - Druckgerdteverordnung

EG-Richtlinie 97/23/EG
(Druckgeraterichtlinie)

Die EG Richtlinie wird umgesetzt durch die 6. und 14. ProdSV - Verordnung iiber die Bereitstellung von einfachen Druckbehdltern und
Druckgerdten auf dem Markt.

Die Verordnungen finden ihren Niederschlag in Technischen Regelwerken (Normen), in denen Vorschriften iiber Berechnung und Bau,
tiber zugelassene Werkstoffe (u. a. auch Werkstoffe und Festigkeitsklassen fiir Schrauben und Muttern), iiber Abnahmevorschriften
(Werkspriifbescheinigungen) und iiber ausgesuchte und entsprechend anerkannte Hersteller enthalten sind.

Dariiber hinaus oder sofern nicht anders geregelt gelten fiir Schrauben und Muttern unter anderem die ,Technischen Regeln":

AD 2000-Merkblatt W O = Allgemeine Grundsatze fiir Werkstoffe

AD 2000-Merkblatt W 2 = fiir Teile aus austenitischen Stéhlen

AD 2000-Merkblatt W 7 = fiir Teile aus ferritischen Stdhlen

AD 2000-Merkblatt W 10 = fiir Teile aus Eisenwerkstoffen fiir tiefe Temperaturen

Der anerkannte Hersteller von Schrauben und Muttern aus zugelassenen Werkstoffen hat der zustandigen Stelle nachzuweisen, dass
die Anforderungen nach AD 2000-Merkblatt WO erfiillt sind. Hersteller, die diese Anforderungen erfiillen, sind im VdTUV-Merkblatt
Werkstoffe 1253/1 gelistet. Diese Hersteller unterliegen einer standigen Uberwachung.

-> Diese Produkte aus dem REYHER-Katalog entsprechen dieser Richtlinie*
DIN 938 (5.6), DIN 939 (5.6), DIN 28129 (C 35)
ISO 4014/4017 (5.6, 8.8, A 2-70, A 4-70, A 4-80, BUMAX 88), 1SO 4032 (5, 8, A 2-70, A 4-70, A 4-80, BUMAX 88),
ISO 4762 (8.8, A 2-70, A 4-70, A 4-80, BUMAX 88)

*siehe hierzu die Hinweise bei den entsprechenden Produkten auf den Preisseiten

TI12020.04/DE
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